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I
OIIIITH IOJAIIM O JABHOJ HABABIIN

Hoxauu o Hapyuuomy:

- Ha3uB Hapyumona: MunncrapctBo rpaheBuHapcTBa, caobpahaja u uHppacTpyKkType
- Anpeca Hapyuuona: beorpan, ynuna Hemamuna 6poj 22-26

- [IUB: 108510088

- MaTtuunu opoj: 17855212

- UurepHer crpannna Hapyyuona: www.mgsi.gov.rs

- Bpcra nocrynka jaBHe Ha0aBKe: OTBOPEHU

- [IpeameTt jaBHe HaOaBKe: palOBU

- Konrakr ocoba: Anekcannpa CrojanoBuh, e-mail: aleksandra.stojanovic@mgsi.gov.rs

Bpcra nocrynka:
[IpenmerHa jaBHa HabaBKa ce CIIPOBOJIM Y OTBOPEHOM IOCTYIIKY, Y CKJIaay ca 3aKOHOM U
MOJI3AKOHCKUM aKTHMa KojuMa ce ypelyyjy jaBHe HaOaBke.

IIpenmer jaBHe Ha0aBKe:
[Tpenmer jaBHe HabaBke Opoj 10/2015 je HabaBka paroBa Ha U3MEILITalhy BUCOKOHATIOHCKHUX
nuHMja Ha qeonuiy 3: O6penoBan-yYo0, Ayromyra E-763

Ha3uB 1 03HaKa U3 ONIITer peyHHKa:

31682410 — CtyO0BH qajiekoBoaa

IHocTynak japHe Ha0aBKe CIIPOBOJM Ce PaH 3aK/by4eH-a YTOBOPA O jaBHOj HA0ABLU.
Pok 3a 1oHOLIEWm-€ O/IUTYKe 0 10/1e/ I YTOBOPa

Omnyka o jgojenu yroBopa Ouwhe moHera y poky a0 25 (ABajeceTneT) jJaHa OJl JlaHa
OTBapama MOoHY/IE.

Konrakr
JIuue 3a koHTakT: Anekcanapa CrojanoBuh, e-mail: aleksandra.stojanovic@mgsi.gov.rs

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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II
HOoJALM O ITPEJMETY JABHE HABABKE

1. Onuc npegmera HabaBKe
[Ipenmer jaBHe Ha0aBKe je M3MEIITambe BUCOKOHANIOHCKUX JIMHMja Ha JneoHuw 3: OOpeHoBarl-

VY6, Ayronyra E-763
2. Ha3uB u o3HaKka u3 oniurer peuynuka: 31682410 — CtyboBu gajiekoBojia
3. Ilpeamert jaBHe Ha0aBKe HHje 00JIMKOBAH M0 NapTHjamMa.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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111
YIHYTCTBO IIOHYBAUYY KAKO IA CAYUHU ITIOHY 1Y

1. Ilomauu o je3uxky

[Tonyhau je mykaH aa MOHYAYy CauyWHU Ha CPIICKOM je3uky Ha OOpacily MoHyJe KOjH je
CacTaBHHM JIe0 KOHKYPCHE OKyMEHTaIl’]e, Y CKIaay ca wianoM 17. 3akoHa o jaBHUM HabaBKama.

[Tonyna Mopa OMTH CaunEHA HA CPIICKOM jE3UKY.

CBa 10KyMeHTa Y IOHYM MOpajy OMTH Ha CPIICKOM jE3HKY.

VYKOIIMKO je JOKYMEHT Ha CTPaHOM je3HKY, MOpa OMTH MPEBE/ICH Ha CPIICKH je3UK U OBEPEH
O]l cTpaHe OBNAINEHOT CYACKOT TymMaya.

KonkypcHa pnokymeHrtanuja ce mpeysuma Ha [lopramy VYmnpaBe 3a jaBHe HaOaBKe:
portal.ujn.gov.rs WM HAa MHTEPHET cTpaHu Hapydnoma: www.mgsi.gov.rs.

2. HauuH Ha Koju moHyAa Mopa 1a Oyle caunmbeHa

[Tonyna ce pagu Ha Tpey3eToj KOHKYPCHO] TOKYMEHTAlWjH y3 MOTIIUC OBJAIINEHOT JTUIa
Ha Ha3HaYeHUM MecTuMma y mnpwiosuma. IloHyna ce mpumpema M MOAHOCH y CKJIany ca
oapendama 3akoHa O jaBHMM Ha0aBKkama M YcClOBUMa oJpeheHuM y OBOj KOHKYPCHO]
nokymenrtanuju. [lonyna Mmopa OUTH jacHa M HEJBOCMHUCIIEHA, OTKYIIaHA MJIM YUTKO MONYHEHA U
KOja y NMPHJIOTY CaJpXH CBE Tpa)KeHE JJOKa3e O HCIYHEHOCTH ycioBa 3a ydeuthe y MOCTYIKY
HaOaBke. [1oke/bHO je 1a CBH JOKYMEHTH MOJAHETH Y NMOHYAM Oy1y MOBe3aHM Yy LEJUHY U
3aneyaheHu, Tako 1a ce He MOI'Y HAKHAJIHO Y0OAallMBaTH, OACTPAKBUBATH WJIH 3aMeHUBATH
Moje/IMHAYHHU JHUCTOBH, O/IHOCHO MPUJIO3H, A /Ia ce BHJAHO He olITeTe JUCTOBH MJIU Ieyar.
[Tonyhau je myxxan na oBako oOpaheny monyny mpena y 3anedahenoj u o6e3behenoj koBepTu
WIH KYTH]H, /1a Ce MPHIMKOM OTBapama MOHY/Ia MOXKE ca CUTYPHOIINY YTBPIUTH Jia C€ MPBH YT
oTBapa, ca HasHakoM: ,lloHyaa 3a jaBHy Ha0aBKy paaoBa Ha HU3MELITAIY
BHCOKOHANOHCKUX JIMHUja Ha AeoHunu 3: OOpenoBaun-Yo, Ayronmyra E-763, 6poj JH
10/2015S - HE OTBAPATH” nocnaru Ha azapecy: Mmunucrapcerso rpaleBuHapcrBa,
caodpahaja u wundpacTpykrype, Hemamuna 22-26, npexko nucapHuue Ymnpase 3a
3ajeJHHYKe MOCJ0Be PenyOJMYKHUX OPpraHa.

Ha nonehunu xoBepTe 0AHOCHO KyTHje MOTPEOHO j€ HABECTH HAa3UB U ajipecy NMoHyhaya.

VY cnyuajy Aa mOHyAy NMOAHOCH rpyma noHyhaua, Ha KOBEpTH je MOTpeOHO HA3HAUUTH J1a ce
panu o Tpymnu nmoHuhada ¥ HABECTH HA3MBE U a[JPeCy CBUX YYECHHKA y 33jeTHIHYKO] TIOHY/IH.

EBeHTyanHe rpelike HauMmbeHE MNPWIMKOM IMonymaBamwa OOpacua MOHYyAE, Koje cy
UCIpaBJbEHE O/ CTpaHe MoHyhaua, Mopajy OuTH MoceOHO OBEpEeHE MOTHUCOM OBJIALITNEHOT JIHIIA.

Hapyuunan he, no npujemy onpelene nonysne, Ha KOBEpTH, OJJHOCHO KYTHJU Y KOjoOj ce
MOHY/1a HaJla31, 00EJIeKUTH BpeMe IIpHjeMa U €BUJICHTUPATH OpOj U 1aTyM TOHY/IE.

[Tonyna kojy Hapyuwnian Huje mpuUMHO y pPOKY ojpeheHOM 3a MOJHOLIeHE IMOHY/A,
OJIHOCHO KOja je MpPUMJbEHA MO HCTEKy JlaHa W cara J0 KOjer ce TMOHyAa MOXKE TOJHETH,
cmarpahe ce HeO1arOBpeMEHOM.

[lonyhau je myxaH na, Ha HauuWH Je(UHUCAH KOHKYPCHOM JTOKYMEHTAallljOM, IOIYHH,
OBEpH [1€YaTOM U TMOTIHIIE CBE 00paciie U3 KOHKYpCHE TOKyMEHTallje.

OO6paciie u u3jaBe KOjU Cy CacTaBHM Je0 KOHKYPCHE TOKyMeHTaluje moHyhad mopa
MOMYHUTH YUTKO, OJJHOCHO JIyXaH je YIHCaTH MOoJaTKe y 3a BbUX NpeBuleHa npa3Ha nojba Win
3a0KpyKuUTH Beh nare enemeHtre y oOpacuuMa W H3jaBama, Tako Ja Oyay y HOTIIYHOCTH
MIOTIYH-EHU, a CaJIpKaj jacaH U HEJJBOCMUIIEH.

Ha cBakom o0Opaciy u u3jaBu KOHKYPCHE JTOKYMEHTaIlMj€ j€ HaBEeICHO KO je My)KaH Jia ra
OBEpH 1€4aTOM U MOTIHILE U TO:

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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- YKOJIMKO TIOHYAY TOJHOCH TIOHYhHad KOju HACTyma CaMOCTaJIHO, CBAaKH 0Opasall U n3jaBa
MoOpa OWTH OBEPEH W MOTIIMCAH OJ] CTpaHe oBlamheHor Jiuiia nonyhaua,

- YKOJIMKO TOHY/y MOJHOCH TOHYhau KOju HacTymna ca moau3BohaueM, oOpaciy U u3jaBe
KOJU ce€ OJIHOCE Ha MmoAn3Bohaue MOTy OMTH OBEPEHH U TIOTIUCAHM OJ] CTpaHe OBJIANTheHOT Ul
nonyhaua v oz ctpaHe oBiamheHor JiMia noan3Bohaya.

- YKOJIMKO MOHYy TIOJHOCH Tpyna nonyhada, oOpaciy 1 u3jaBe KOju c€ OJHOCE Ha 4iiaHa
rpyrne Mory OWTH OBEPEHHM W TMOTIHCAHMU OJi CTpaHEe OBJAIMNCHOT JIMIAa HOCHOIA IOCNa WA
oBNaIheHor JIMIA WiaHa Tpyne nonyhaya.

OO6pactie u u3jaBe KOju Cy Y KOHKPETHOM CiIy4ajy HEMPUMEHUBH, MOHYhay HUje y o0aBe3n
Jla TOTITUIIIE, OBEPH U JIOCTABH.

3. Ilonyaa ca BapujaHTaMa HHje 103BO/bEHA

4. Tlognomene mynomohja

[IpencraBHunm monyhaua cy AyXHU Ja, Ipe MOYETKa OTBapama IMOHY/Aa, KOMUCH]H 3a
jaBHY Ha0aBKy JocTaBe myHoMohja 3a yuenihe y MOCTynKy oTBapama IMoHy/a.

[Tynomohje ce mocraBiba y mucanoj Gopmu U Mopa OMTH 3aBEeeHO Ko NoHyhada, oBepeHo
MeYaToM | IMOTIHUCAHO O] CTpaHe oBiantheHor imia monyhaya.

5. HauyuH u3MeHe, 10NMyHe U ONIO3MBA IOHY/1e

[Tonyhau moke 1a U3MEHM, JOMYHH WM OMO30BE CBOjJY MOHYIY NMHCAaHUM O0aBELITEHEM
IIpe UCTEKA POKa 3a MOJHOIIEHE MOHY/IE.
W3meny, JomyHy WiIM OIO3MB MOHyHe Tpeba JocTaBUTH Ha ajapecy Hapyuuoma —

MunuctapctBo rpaljeBunapcTBa, caodpahaja u undpacrtpykrype, beorpaa, Hemamuna 6p. 22-
26, mpeko mucapHUIlE YIpaBe 3a 3ajeJHUYKE IMOCIOBE PEMyOINYKUX OpraHa, ca Ha3HAKOM:

»/A3MeHa MoHye 32 jaBHY Ha0aBKYy pa/loBa HA U3MeLUTalby BUCOKOHAIIOHCKHX JUHHUja HA
neonnum 3: OopenoBau-yYo, Ayronyra E-763, JH 6poj 10/2015 - HE OTBAPATH”

HIJIN
»/0IyHa MOHYy/e 3a jaBHY HA0aBKY paJoBa HA M3MeLUTalby BUCOKOHANOHCKHUX JIMHMja HA
aeonnum 3: O6penoBaun-yYo, Ayronyra E-763, JH 6poj 10/2015 - HE OTBAPATH”

WIH
»OIIO3MB MOHY/e 32 jaBHY Ha0aBKYy paJloBa HA U3MEILUTalby BHCOKOHANIOHCKHUX JIMHHja HA
aeonunm 3: Odpenosaun-Yo, Ayronyra E-763 p, JH 6poj 10/2015 - HE OTBAPATH”

WIH
»/3MeHa M 0NYHA MOHY/e 32 jaBHY Ha0aBKYy pajgoBa Ha M3MeIITAHY BHCOKOHANOHCKUX
Junuja Ha geonnun 3: OOpenoBau-Yo, Ayromyra E-763, JH opoj 10/2015 - HE
OTBAPATHN”.

Ha nonehunu koBepTe WM Ha KyTHjU HABECTH HA3UB U ajpecy nmoHyhaua. Y cnyyajy na
MOHYAY HOJHOCH Ipyna noHyhaua, Ha KOBEPTH je MOTPEOHO HA3HAUWUTHU Ja C€ paau O TPyIu
noHyhaya v HaBECTH HA3WBE U a/IPECy CBUX YUECHHKA Y 3ajeTHUYKO] MTOHY/IH.

ITo ucteky poka 3a MoAHOIIEHE TTOHY/1a TOHYhad He MOKe J1a TOBYYE HUTHU JIa MEHa CBOJY
MIOHYY.

VYKonMKo ce u3MeHa MOHYJEe OAHOCH Ha MOHYheHy IieHy, LieHa Mopa OWUTH H3pakeHa Y
JUHAPCKOM M3HOCY, a He Yy MpoleHTuMa. M3MemeHy 1eHy JOCTaBUTH Ha 00pacily MOHYJIe KOjH
je yckialheH ca u3MEeHOM TIOHYJIE.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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6. HcnpaBka rpeuike y nogHeToj MOHYIH

Vkonuko moHyhay HauMHM TPEUIKy y MOIymaBamy, AYXKaH je Ja HCTy u30enu u
MIPABUITHO TIONYHH, @ MECTO HaYMIbEHE TPeIKe nmapadupa u OBepH IMe4aToM.

Hapyunnan mMoke y3 carimacHOCT monyhada J1a M3BpIIM MCIPaBKE PavyyHCKHX Ipelaka
YOUEHUX TMPHJIUKOM pa3Marpama I[OHY/AE€ [0 OKOHYAaHOM IIOCTYNKY OTBapama IOHYa
y3uMajyhu Kao pejieBaHTHY 1IEHY 110 JeIMHUIIN Mepe.

[IpoBepy padyHCKe TA4HOCTH MOHYJA M TpeIIKe, YKoIuKo ux Oyne, Hapyumman he
UCTIPaBJbaTH Ha cieaehy HauuH:

- YKOJMKO ITOCTOjH Pa3MKa y H3HOCY H3PaKEHOM OpOjeM H CIIOBHMA, H3HOC U3PaKEH
cioBUMa cmarpahe ce TaUHUM

- YKOJMKO HHUje Ta4yaH MPOM3BO/] jeIMHUYHE [IEHE ¥ KOJIMYMHE, jeIMHUYHA 11eHa he ce
CMaTpaTy TAaYHOM, OCHM Yy U3HOCHMA KOjH Cy JJaTH MayIIaTHO.

- YKOJMKO IIeHa 3a HeKy IMO3UIHKjy HHje AaTa cMarpahe ce 1a je BpeIHOCT paioBa Ha
TOj MO3UIHMjH YKJbYYEHA Y BPETHOCT IPYTUX PaIOBa.

- YKOIIMKO jelMHUYHA 1IeHA 3a HeKY IO3UIH]jy HUje JaTa, ajli jecTe n3padyHara BpeaHOCT
Te TO3HUIU]je, jeAMHNYHA [IeHa Te Mo3ullje he ce m3padyHaTy Kao KOJTMYHHUK BPEIHOCTH T
MO3HIMj€ U KOJINYMHE.

7. OobaBemreme nonyhauy y Be3u ca nmogHouiemeM NoHyae

ITonyhau moxe 1a mogHece caMo jeJHY MOHYY.
ITonyhau kxoju je caMOCTaJIHO NOJHEO MOHYAY HE MOXE HCTOBPEMEHO J1a YYECTBYj€ y
3aj€JHUYKO] MOHYAU WM Kao M0M3Bohay, HUTH Ja y4eCcTBYje Y BUILE 3ajeIHNUKUX TOHY/a.

8. IHonyna ca moanzsohauem

VYkonuko nonyhau HamepaBa Jia U3BpLIeHE HaOAaBKe y LENUHU WM JETUMHYHO TOBEPH
noau3Bohady, y IOHYIM Mopa /ia HaBeAe Ha3WB M CEAMINTE IMOAM3BOada M MpOLEHAT YKYITHE
BpeHOCTH NoHyzAe (Makc. 50%) koju ce moBepaBa Mojan3Bohady, Kao M Jeo npeaMera HabaBke
Koju he M3BpIIMTH TIPEKO moau3Bohava. Ykoauko yropop uzmMely Hapyunona u nonyhaua oyme
3aKkJbydeH, Taj moausBohau he Outu HaBeneH y yroBopy. be3 o63upa Ha Opoj moausBohaua
noHyhau y MOTIYHOCTH OArOBapa Hapy4HoOIly 3a HW3BpIICHE 00aBe3a M3 IOCTYIKa jaBHE
HabaBKe, OTHOCHO 32 U3BpILEHE YTOBOPHUX 00aBe3a.

[Tonyhau je nmyxan na 3a mogu3Bohadue MOCTaBU JOKa3e O HCHYHEHOCTH 00aBE3HHMX
yclioBa U3 ujaHa 75. ctaB 1. Tau. 1) 10 4) oBOTr 3aKOHA, a JJOKa3 0 UCITYEHEHOCTH YCJIOBa U3 YJlaHa
75. craB 1. Tauka 5) OBOI 3aKOHa 3a /10 Ha0aBKe KOju he U3BPILIUTH MPEKO MOoJu3Bohaya.

9. 3ajeqHuYKa MOHYAA

Caaku nonyhau u3 rpyne nonyhaya Mopa /1a uCiyHu ob6aBe3He ycaoBe U3 ujaHa 75. CTaB
1. Tau. 1) go 4) 3akoHa, a J0JaTHE YCJIOBE UCIYHaBajy 3ajelHO, OCHM aKo Hapydujal M3
OIIpaBJIaHUX Pa3Jiora He OJPEaH Jpyraduje.

VYcnoB u3 unana 75. ctaB 1. Tauka 5) 3akoHa AyXaH je Jla UCIyHHM NoHyhau u3 rpymne
noHyhaya xojem je MoBepeHO M3BpILICHE Jejla HabaBKe 3a KOjU je HEONMXOHa UCIYHEHOCT TOT
yCI0Ba.

VYKOIMKO 3ajeJHUYKy MOHYIy MOJHOCH Tpyna IOHyhaua cacTaBHM J€0 3ajeHHUYKe

MIOHY/IE je criopa3yM KOojuM ce nonyhauu u3 rpyne Mel)ycoOHO 1 mpeMa HapyuyHuolly obaBe3yjy Ha
U3BplLIEHE jaBHE Ha0aBKe, a KOju 00aBe3HO ca/pKu nojaTtke u3 wiana §1. cras 4. tauke 1. 110 6.
3aKoHa U TO MOJATKE O:

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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1) yjaHy rpyne koju he OMTH HOcHIiall 1Mocia, OHOCHO KOju he MoaHeTH NoHyay U
koju he 3actymaru rpyny nonyhada npea HapyduoueMm;

2) nonyhauy koju he y ume rpyne nonyhaua nornucata yroBop;

3) nonyhauy koju he y ume rpyne nonyhaua qatu cpeactBo odezoehema;

4) nonyhauy koju he uznartu pauys;

5) padyyHy Ha Koju he Outn U3BpIIeHO MIahame;

6) obaBe3ama cBakor oj nonyhada u3 rpymne nonyhada 3a U3BpIIEHE yroBOpa.

[Tonyhaun koju mogHOCE 3ajeAHNYKY TIOHYAY KOJ I0OKa3uBama IOJaTHUX yCJIOBa KOjU ce
oJHOCE Ha ()MHAHCH]CKH, IOCIOBHHM, TEXHMYKHM M KAJPOBCKM KalalUTET, TPAKEHE YCIOBE
UCIYHaBajy 3ajeHO (KyMYJIaTUBHO).

10. 3axTeBM y morjeay HaA4YMHA M ycjoBa iahamwa, rapaHTHOI poKa M poKa 3a
u3Boheme pagosa

[Inahame ce BpiM yruiatoM Ha pauyH nonyhaua. Pauyn koju je HaBenen y Crnopasymy
rpyne nonyhada kao pauyH Ha koju he ce BpmuTH miahama Mopa OWTH HUICHTHYAH PadyyHY
HaBeZleHOM y unaHy 3. Mogena yrosopa. I[lnahame curyanuja (aBaHcHa, NMpUBpPEMEHA U
okoHuaHa) o6aBibahe ce y3 Bakehe OaHkapcke rapaHije y poky on 45 maHa oj JaHa mpujemMa
OBEpeHEe CHUTYyalldje, ca CBUM HEOIXOJHUM JOKYMEHTHMa KOjUMa Ce JI0Ka3yje HCIYHEHOCT
ycioBa 3a Iwiahame, y ckiaqy ca 3aKOHOM O POKOBMMa H3MHpEHa HOBYAHHX 00aBe3a y
KOMepIHjanHuM TpaHcakuujama (,,Cayx0enu rnacauk PC”, 6poj 119/12).

[Tonyhauy je 103BOJBEHO Ja 3aXTeBa aBaHC J10 25% BPEIHOCTH MOHY/IC.

OxoHuaHa cuTyanuja Mmopa u3Hocutd MUHUMYM 10% o1 yroBopeHe BpeIHOCTH.

MuHUMaJTHU TapaHTHU POK 32 M3BEACHE PaJoBe U3HOCH JBE TOAMHE padyHajyhu o maHa
pUMoIIpesiaje pajnoBa. 3a yrpaljeHe marepujajie BaXu TapaHTHU POK Yy CKJIQAy ca YCIOBHMA
npou3Bohada, KOju Teue 0] 1aHa U3BPIICHE TPUMOIIPEIaje PaoBa.

Pox 3a uzBoheme panona je munumanto 90, a makcumanao 120 kaneHIapCcKUX JaHa.

11. Ilopaum o ApkaBHOM OpPraHy WJIM OPraHU3alHjH, OJHOCHO OPraHy HJIH
CJIy:K0M TEPUTOPHjaTHEe AYyTOHOMHje HUJIH JIOKAJTHE CAMOYIIpaBe I/ie ce Mory 0J1aroBpeMeHo
AO0OHMTH MCIPABHHU NOAALM O NMOPECKHM 00aBe3aMa, 3AIITHTH KMBOTHE CpPelMHe, 3AIUTHTH
NPH 3aN0lLbaBaby, YCJIOBHMA PajJa M CJ, a KOjU Cy Be3aHH 32 H3BpUICHE¢ YrOoBOpa 0
jaBHOj Ha0aBuUH

IToganm o mopeckuM obaBezama ce mory moout y Ilopeckoj ympaBu MunucrapcTBa
¢uHaHcyja.

[Tomamm o 3aIITUTH KUBOTHE CPEIMHE CE€ MOTY JOOUTH y ATEHIIM)H 32 3aIUTUTY )KUBOTHE
cpeauHe 1 'y MUHUCTapCTBY NMOJBOIIPUBPEE U 3AIUTUTE KUBOTHE CPEUHE.

[Moganm o 3amITUTH TpU 3aNOII/baBalky M YCIOBHUMA paja ce MOry JOOHTH Yy
MuHHCTapCTBY 32 paj, 3aMolljbaBamke, OOpayka 1 COlMjaIHa MUTAmbA.

12. Tlomaum o BpPCTH, CAAPKMHH, HAYMHY IOAHOIIEHAa, BUCMHM W POKOBHMA
o0e30ehema ucnymema od6ase3a nonyhaua

12.1. Ilonyhau koju HacTyna camocTaliHO, TOHyhau Koju HacTyma ca moausBohaunma,
OJTHOCHO Tpymna monyhada je y o0OaBe3u Ja y3 MOHYAY JOCTaBH OaHKApCKy TapaHIH]y 3a
030MJFHOCT MOHY/E U MHCMa O HaMepaMa OaHKe 3a u3/aBambe OaHKapCKUX TapaHLija v TO:

1. Bankapcky rapaHnujy 3a 030M/bHOCT TOHYAe — OpUTHHAI, y u3HOCY ona 3% on

BPEIHOCTH TOHYJIE, ca pOKOM Bakema 90 (neBezeceT) naHa OJ JaHa JaBHOT OTBapamba

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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MOHY/1a, KOja MOpa OMTH HEOIO3MBa, 0e3 MpaBa Ha MPUTOBOP, OE3YCIIOBHA U TJIATHBA HA
MIPBU TO3MB, Y KOpUCT MuHKCcTapcTBa rpal)eBuHapcTBa, caobpahaja u nHMpacTpykType.
Hapyuunar he 6ankapcKy rapaHiiyjy 3a 030MJbHOCT TIOHYJI€ aKTUBUPATH Uy cieachum
ClIy4ajeBHMa:

a) ako moHyhau 4nja je moHy/Ja u3abpaHa Kao HajIOBOJbHHUjA OJ0H]E a 3aKJbyUn
yroBOp O jaBHOj HabaBIH

0) ako u3abpanu nonyhad y poky ox 15 (meTtHaect) maHa o JaHa 3aKJbydeHa
yroBopa, Hapyuunoiy He mocTaBu 6aHKapCKy rapaHIigjy 3a nmoBpahaj aBanca u 0aHKapcKy
rapaHifjy 3a J00po U3BPIICHE MOCIA;

B) aKo m3abpanu nmoHyhad y poky ox 15 (meTrHaect) maHa oj JaHa 3aKJbydyea
yroBopa, Hapyunoiry He 10CTaBU HOJIHUCY OCUTYpamba.

2. IIncma o HamMepama GaHKe 3a U3JaBambe 0AHKAPCKUX rapaHUUja - OPUTHHAJ, KOje
Mopajy OuTH Heonmo3uBe, 6€3 mpaBa Ha MPUTOBOP, OE€3YCIOBHE U IJIATUBE HA MPBU MO3UB
U TO:

a) [lucmo o Hamepama OaHke 3a H3AaBame OaHKAapCKe rapaHidje 3a mnoBpahaj
aBaHCa y BUCHHU Tpa)xeHOT aBaHca ca [I/I[B u ca pokoM Baxkemwa 10 KOHAYHOT U3BpILICHA
nocna

0) Ilucmo o Hamepama OaHke 3a M3/JaBame OaHKAapCKe rapasnnuje 3a 100po
M3BpIICHE 1mocia y usHocy oa 10% ox Bpeanoctu yrosopa 6e3 [1/IB u ca pokom Baxema
KOjU je HajMame 15 (meTHaecT) AaHa Ay O] UICTeKa pOoKa 3a KOHAYHO M3BPIICHE MOCIa,
onHocHO 15% oxn BpenHocTH yroopa 6e3 I1/IB, y cinydajy u3 wiana 83. craB 12. 3akoHa
0 jaBHMM HabaBKaMa.

B) IInucmo o Hamepama OaHke 3a M3IaBame OaHKAPCKE TapaHIMje 3a OTKIIAbAhe
HeJocTaTaka y rapantHoM poky y kopuct JIT EMC, y usznocy on 5% on BpeaHoctu
yroBopa 0e3 IIJIB u ca poxoMm Baxkema KOjU je 5 (HeT) JaHa IyKU OJ YrOBOPEHOT
TapaHTHOT POKa.

HamomeHna: u3HOCHM HaBeJeHM y NUCMY O HamepaMma OaHKe MOTy OUTH H3pa)XeHH
HOMMHAJIHO WJIU MPOLIEHTYAJIHO Of] BPEJHOCTU NOHYJE.

Ilonyhau umja monyna Oyne m3abpaHa Kao HAjIOBOJbHMjAa JyKaH je Ja JOCTaBH
Hapyunony 6ankapcky rapanumjy 3a noBpahaj aBaHcHOr Iutahama M GaHKapCcKy TapaHIHjy 3a
I00po MU3BpLIECHE MOCa y pOKy of 15 (meTHaecT) AaHa o] laHa 3aKJbyderma yropopa. bankapcka
rapasiifja 3a OTKJamame HeJocTaTaka y rapanTHoM poky npenaje ce JII EMC y poky ox 10
(meceT) maHa oj mpuMoOTpeaje paaoBa.

12.2. Tlonyhau koju HacTyma caMmoOCTajJHO, NMOHyhaud KOju HacTyma ca moau3Bohaumma,
OJIHOCHO Tpyna moHyhada je y obaBe3n aa y3 MOHYAY JOCTaBH M3jaBy O MpHOaBJhamky TMOJIUCE
ocurypama 3a oOjeKaT y H3rpagmbH W TOJHCE OCUTypama O]l OJTOBOPHOCTH 3a INTETY
npUurbeHy TpehuM nunuMa u crBapuMa Tpehux Juia 3a cBe BpeMe H3rpajme, Tj. 10 Mpenaaje
panoBa Hapyunony u JII EMC u notnucuBama 3amucHUKa 0 puMonpeaaju pagosa (Obpasan
M3jaBe je CAaCTaBHHU JIe0 KOHKYPCHE JIOKYMEHTAIIH]E).

[Tonyhau umja monyna Oyzne u3abpaHa Kao HAjIOBOJbHMjA AyXKaH je Ja y pPoKy ox 15
(metHaecT) naHa OJ JlaHa 3aKJbydewma yroBopa Hapyuwoiy noctaBu MHOJHCY OCHUTypama 3a
o0jexaT y M3rpalbu U IMOJUCY OCUTYPama OJl OJATOBOPHOCTH 3a IITETY NPHUMIEHY Tpehum
JTUIMMa W CTBapuMa Tpehmx nmia, ca BaxxHomrhy 3a 1eo mepuoj u3Bohema pagoBa, y cBEMY
npemMa BakehnM 3aKOHCKUM IPOMUCHMA.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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13. HaunH o3HaYaBama NOBEeP/bUBHUX MOJATAKA

Hapyuwnnan yyBa Kao NOBEpJbHBE CBE IOJATKE CaAp)KaHE y TMOHYIM Koje MoHyhay
O3Ha4Yd Kao ,,[TIOCIIOBHA TajHAa”, y3 HaBoleme akTa KOjUM Cy TakBH TOJAIM yTBphEeHU Kao
MTOBEPJHUBH.

14. Banyra u HAYMH HA KOjU MOpPa OMTH HaBeJeHA M U3Pa’KeHa LeHA Y NOHYAN

Ilene y monymu Mopajy Outu ¢ukcHe, MckazaHe y auHapuma ca u 0e3 IIJIB, ca
ypadyHaTUM CBHUM TPOIIKOBHMA Koje MOHyhau uMma y peaausaiuju npeaIMeTHe jaBHE Ha0aBKe U
HE MOTY C€ MEHhaTH.

15. Jle¢punucame moceOHUX 3aXTeBa, YKOJIUKO IOCTOje, Y MOIJely 3alTHTe
NMOBEP/bUBOCTH NOJATAKA KoOje HapyduWJjal cTaB/ba NOHyhaumma Ha pacnonarame,
yk/byuyjyhu n muxose noanszsolhaue

[Tomanu koju ce Hana3e y KOHKYPCHOj JJOKYMEHTAIIM]H HUCY ITOBEPJHHBH.
16. donatna o0jammema o1 nonyhaua 3a oueny nonyaa

Hapyuwiair Mosxe mucaHuM ITyTeM J1a 3aXTeBa OJ] oHyhava qonaTHa o0janimema Koja he
My TOMOhHM TIpH MperJiey MOHY/Ie, a MOKE J1a BPIIU M KOHTpouTy (YBUI) KOJ MoHyhaya, 0JJHOCHO
HETOBUX MOM3Bohaya.

Hapyuunan moxe, y3 carimacHoCT noHyhaua, ga M3BpIIM UCIIPABKE PAuyHCKUX Tpelaka
YOUYCHHUX MPHIUKOM pa3MaTpama MOHY/Ie 0 OKOHYaHOM MOCTYIIKY OTBapama MOHY/Ie.

V cny4ajy pazinuke usmel)y jeluHUYHE U YKYITHE 1IeHe, MEPOaBHA je jeIMHUYHA LIeHa.

Axo ce moHyhau He cariacu ca HCIIPaBKOM pavuyHCKHX Tpellaka, Hapyduian he merory
MIOHYly OI0MTH Ka0 HENIPUXBATIbUBY.

AKO HapyduJiall OI[EHHU Ja MOHYJAa CaJApXKU HEyoOHW4yajeHO HUCKY IIeHY, Ty>KaH je Ja Of
noHyhaua 3axTeBa JeTajbHO OOpPa3NOKEHE CBUX HHEHHX CAacTaBHUX JIeJoBa KOje cmarpa
MEpOJIaBHUM, Y CKJIaAy ca wianoM 92. 3aKoHa 0 jaBHUM HaOaBKaMa.

HeyoOunyajeHo HucKa I1eHa y cMHUCITy 3aKOHa je MoHyheHa 11eHa Koja 3HayajHO OJICTyna y
OJTHOCY Ha TPXKHIITHO YITOPEANBY IIEHY U M3a3HMBa CyMIbY Y MOT'YNHOCT M3BpIlEHa jaBHE HA0AaBKe
y CKJay ca moHyheHuM ycioBuma.

17. BaxHocT nonyne

[Tonyhau je myxxan ma y oOpacily KOHKYpPCHE TOKYMEHTAIlMje HaBeJE POK BaKeHa
TIOHYIE.

[Tonyna Mopa na Baxku HajMame 60 1aHa OJ] JaHa OTBapama MOHY/IE.

VY cnyuajy na monyhau HaBede kpahu pok Bakema IMOHYJE, TakBa MoHyna he Outu
on0ujeHa.

18.  JlomatHo o0e30eheme ucnymema YropopHux o0aBe3a - BaKM caMo 3a
nonyhaue koju ce Ha/1a3e HA CIMCKY HEraTUBHUX pedepeHuH

VYkonuko yroBop Oyne noaes/beH TMoHyhady KOju ce Haja3W Ha CIHUCKY HETaTHBHUX
pedepeHnu kKoju BoAM YTpaBa 3a jaBHe HabaBKe, a KOjU MMa HeraTHBHY pedepeHIly 3a npeaMeT
KOJU HHJj€ UCTOBPCTaH MpeIMeTy KOHKpPETHE jaBHe HaOaBKke, MoHyhau je ayxaH aa 'y poky oa 15
(meTHaecT) AaHa 0 JaHA 3aK/bY4YeH-a YTOBOPA IIpea HapydHolLly 0aHKApCKY rapaHuujy 3a
n00po U3BpIIEH-€ MocJa, Koja he OuTH ca Kiay3yliama: HEONo3uBa, O€3yCIIOBHA, HAIIATUBA Ha
IIPBU MO3UB U 0€3 MpaBa Ha MPUroBop. baHkapcka rapannuja 3a 100po U3BpIIEHE Moca U3aje

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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ce y BucuHu 0o 15% (ymecro 10% wu3 tauke 11. Ilogaum o BpCTH, CaAp:;KMHH, HAYUHY
MO/IHOIIIeHha, BUCMHH U POKOBHMA 00e30ehemba ncnymema 00aBe3a nmonyhaua) ox ykymHe
BpeaHocTH yroopa 6e3 I1/IB, ca pokoMm Ba)XHOCTH KOjH je HajMame 15 (meTHaecT) maHa qyKu
O]l CTEKa POKa 3a KOHAYHO HM3BPIICHE IMocja. AKO Ce 3a BpeMe Tpajama yroBopa MpOMEHE
POKOBH 3a M3BpIICHE YTOBOPHE 00aBe3e, BAXKHOCT OaHKApCKe rapaHIMje 3a J00pO M3BpIICHE
rocya Mopa Jia ce POy XKH.

19. Kpurepujym 3a 1oaesny yropopa
Opnyka o gojenu yropopa jgoHehe ce mpruMeHOM KpUTEepHjyMa HajHUKa MoHyheHa 1eHa.

20. Haxknajna 3a kopumheme narenra (o0aBe3e nonyhaua mo wiany 74. cras 2.
3JH):

Haknany 3a xopumheme nmareHara, Ka0 U OJrOBOPHOCT 3a MOBpPEY 3alITHNEHUX MpaBa
MHTENEKTyanHe cBojuHe Tpehux nuua cHocu [lonyhau.

21. 3axTeB 3a 3alITUTY NpaBa

3axTeB 3a 3alITHTY MpaBa MOXKE JIa MOAHEcE MOHYHay OTHOCHO 3aMHTEPECOBAHO JIUIIE.

3axTeB 3a 3aIITUTY paBa MOXKE C€ MOJHETH Yy TOKY IEJOr MOCTYIKa jaBHE HaOaBKe,
MIPOTHB CBAKE Paibe HAPYIHOIIA.

VY cnyyajy Kaja ce 3aXTEBOM 3a 3alTUTY IIpaBa OCIOpaBa BPCTa MOCTYIKA, CaApKHHA
MO3MBa WJIM KOHKYpCHA TOKYMEHTAIMja Hapy4YHOoIla, 3aXTEB 3a 3AIITUTY MPaBa MOXeE C€ TIOJHETH
HajkacHMje 7 (ceraMm) JaHa IIpe MCTEeKa pOKa 3a MOJHOUICHE MOHYJa. Y HaBEJCHOM Cciydajy
0JlaroBpeMeHO MPUMJIbEHE TIOHYAE KOJ Hapyuwora, Hehe Outu Bpahene monyhauuma. Ilocne
noHomewa Oanyke O JIOAENU YroBOpa, pOK 3a MOJHOIICHE 3aXTeBa 3a 3alITUTY mpasa je 10
(mecer) naHa oJ1 JaHa MpujemMa OJTyKe.

3axTeB 3a 3alITUTY MpaBa MOAHOCH ce PenmyOinyko] KOMHMCHJU, a Tpeaje HapydHoIy
HETIOCPETHO WIIK TIOIITOM Ca MIOBPATHUIIOM.

IIpumepak 3axTeBa 3a 3alITUTYy MpaBa MOJHOCWJIALl HCTOBPEMEHO JOCTaBJbaA
Peny0nmnukoj koMucuju.

[TpunukoM mnojpHOLIEHa 3axTeBa 3a 3alITUTY MpaBa MoHyhad je AykaH Ja HM3BPIIH
yIuiaty nponucane takce y usHocy oa 80.000,00 muHapa yKoJMKO OcriopaBa ojpeheHy paamby
Hapyuyuolia Ipe OTBapama MOoHyJa. YKOJIMKO MOAHOCHIIAL] 3aXTeBa OCIOpaBa OJUIYKY O JI0JeNIH
yroBopa takca n3Hocu 80.000,00 nuHapa ykonuko nonyheHa 1eHa nonyhaya kojem je 107e/beH
yrosop Huje Beha ox 80.000.000 nuuapa, onHocHO Takca u3Hocu 0,1 % mnonyheHe nene
nonyhada kojem je monespeH yroBop ako je ta Bpeanoct Beha ox 80.000.000 nqunapa. YKoIuKO
MOJTHOCHIIALl 3aXTeBa OCIOpaBa OJJIYKY O OOyCTaBM IOCTYNKa jaBHE Ha0aBKe WIM pafmby
Hapyuyuola oJl MOMEHTa OTBapama IOHYJa JI0 JIOHOIIEHka OJJIyKe O JOJENd YroBopa WU
oOyctaBu moctymnka, Takca u3Hocu 80.000,00 nuHapa yKOJHMKO MPOIEHEHA BPETHOCT jaBHE
HabaBke (kojy he momHOCHIal] ca3HAaTH Ha OTBapamy IMOHYJA WM U3 3allMCHUKA O OTBApamy
nonyna) Huje Beha ox 80.000.000 nunapa, ogHocHO Takca uzHocu 0,1 % mpornemeHe BpeqHOCTH
jaBHe HabaBKke ako je Ta BpegHocT Beha ox 80.000.000 nunapa.

[TogHOCHIaIl 3axTeBa qyKaH je Ja MPOMHCaHy TaKCy YIIaTH Ha KUPO padyH Opoj: 840-
742221843-57, mmdpa mnmahamwa: 153, mo3uB Ha Opoj 9750-016, cBpxa: PemyOmmuka
aIMUHUCTpaTUBHA Takca, KOpHCHHUK: byner Penybmuke CpOuwje W 1ga J0CTaBH TOTBPAY
NpUBpeIHOTr cy0jexTa (O0aHKe WM TMOINTE) JIa j€ M3BpIIEHA yIulaTta MpONHCaHe TaKce KOHAYHO
peann3oBaHa.
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Jlokaz Mopa camapkaTH jacaH redaT OaHke (MOIITE) W TMOTHIUC OBJAIMINEHOT JIMIA ca
BUJUBMBHM JIaTYMOM pealln3allije yImjare U jacHo Ha3HaueH Opoj jaBHe HaOaBke (10/2015) 3a
KOjy C€ MPEIMETHH 3aXTEB MOTHOCH.

22. 3ak/pyueme yropopa

[Ipema unany 112. craB 1. 3akona o jaBauM HabaBkama (,,Ciryx0enu rinacauk PC” 6poj
124/2012) YroBop he Outu 3akjbydeH y poky on 8 (ocaM) 1aHa oJ1 UCTEKa POKa 3a MOJTHOIICHE
3axTeBa 3a 3alITUTY MpaBa u3 wiana 149. 3akona.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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Oo0pa3zan nonyae ca oopacueM CTPYKType LeHe

IHOHYAY NIOJHOCHUM:

A) CAMOCTAJIHO

b) CA ITIOAU3BOBAYEM

B) KAO 3AJEJHUYKY IOHY Y

Hanomena: 3aoxkpyscumu Hauun NOOHOWlerba NOHYOe U YRucamu nooamke o noouzeohavy,
VKOIUKO ce HNOHYyOa HOOHOCU ca nooussohauem, OOHOCHO NOOAmMKe O CEUM YYEeCHUYUMA
3ajeOHu"Ke NoHyoe, YKOJIUKO NOHYOy NOOHOCU epyna nowyhaua

MOJAIIN O MOHYBAUY

MOTNYH Ha3uB (hupmMme :

aJpeca cequuITa :

OBJIAIINEHO JINIIE 3a MTOTITHCUBALE
yroBopa :

oco0a 3a KOHTAKT :

Tese(oH :

dbakc :

Tekyhu pauyH u OaHKa:

mudpa 1eIaTHOCTH:

MaTUYHU OPOJ:

ITUB 6po;j:

I1/1B 6poj:

e-mail:

[Tonyhau ynucan y Perucrap nonyhaua JA HE
koju ce Boau koa AIIP (3aokpyxuth)

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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HOJAIIA O IIOJU3BOBAYUMA

1.

HA3WB

ajipeca CeJuIITa

oByiantheHo JUIE 32 TOTIUCUBAHE
yroBopa :

0co0a 3a KOHTAKT :

TenedoH :

(akc :

tekyhu pauyH u OaHka:

MaTU4YHU OPOj:

ITUB 6po;j:

I1/1B 6poj:

e-mail:

MPOIICHAT YKYITHE BPSITHOCTH HabaBKe
(maxc. 50%) u

JIe0 TpeiMeTa HabaBKe KOjU U3BpIlaBa
[TonusBohau ynucan y Perucrap
nonyhaua xoju ce Boau kog AIIP A HE
(320KPYXKHUTH)

2.

Ha3uB

azipeca ceuInTa

oBnamheHo JuIle 3a NOTIUCHBAKbE
yroBopa :

0c00a 3a KOHTAKT :

Tes1e(oH :

(akc :

TeKkyhu pauyH u OaHka:

mudpa 1eIaTHOCTH:

MaTU4YHU OPOJ:

ITUB 6po;j:

I1/IB 6poj:

e-mail:

MPOIIEHAT YKYITHE BPETHOCTH HabaBKe
(maxc. 50%) u

JIe0 TpeiMeTa HabaBKe KOjU U3BpIlaBa
ITomuzBohau ynucan y Perucrap
nonyhada koju ce Boau ko AITP A HE
(320KPYKHUTH)
— Ilonyhau ocraje y uckibyunBOj 00aBe3u U OJrOBOPHOCTH 3a U3BpILEHE YTOBOPHE 00aBe3e.

Hanomena: Ilonymasajy camo oHu nowyhauu xoju nooHoce nouyoy ca noouzgohauuma, a
YKoauko nowyhau nacmyna ca éehum opojem noouzeohaua 00 2 (08a), nompebHo je Konupamu
o0bpaszay noHyoe u Hagecmu cee nooussohaue.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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HOJAIIN O IIOHYBAUYNMA U3 I'PYIIE IOHYBAYA

1.

Ha3HuB

azpeca CeauITa

oco0a 3a KOHTAKT :

TenedoH :

(akc :

tekyhu pauyH u OaHka:

mudpa 1enaTHOCTH:

MaTU4YHU OPOj:

ITUB 6po;j:

I1/IB 6poj:

e-mail:

JIe0 TpeiMeTa HabaBKe KOjU U3BPIIaBa

Unan u3 rpymne nonyhaua ynucan y
Perucrap nonyhaua koju ce Bogu xox AITP JA HE
(320KPYKHUTH)

2.

Ha3uB

aapeca cCanuiTa

oco0a 3a KOHTaKT :

TenedoH :

(akc :

Tekyhu padyH u OaHKa:

mudpa J1eIaTHOCTH:

MaTUYHU OPOJ:

[TUB 6po;j:

I1/IB 6poj:

e-mail:

JIe0 IpeiMeTa HabaBKe KOJU U3BpILaBa

Unan u3 rpymne nonyhaua ynucan y
Perucrap nonyhaua xoju ce Boau koa AIIP JA HE
(320KPYXKHUTH)

Hanomena: Ilonywasajy camo oHu nonyhauu Koju nooHoce nonyoy ca nowyhauuma usz epyne
nouyhaua, a ykoauko nonyhay nacmyna ca eehum opojem nonyhaua uz epyne nowyhaua oo 2
(08a), nompebHo je konupamu obpasay nNoxyoe u Hagecmu cee noHyhaue uz epyne nonyhaua.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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VYkynHo uena I1: nmunapa 6e3 [1/]B-a.
I1J1B: IHapa
VYkynno uena L: nuHapa ca [1/1B-om.

JlaHa OJ1 JIaHa OTBapama IMOHY/Ia.

Pok Baxxewa nonynue:

Hapyuunann Moxe y cilydajy HCTEKa pOKa BaXKela IOHYIE, Yy
MUCaHOM OOJMKY Ja 3aTpaXu oJf HoHyhaua Npoayxkeme poka
Baewa nonyxae. Ilonyhau koju mpuxBaTH 3aXTEB 3a MPOAYKEHE
pOKa BaKeHa MOHY/IE HE MOXE MEHaTH MOHYY.

(mun 60 nana)

Bucuna aBanca y %
(maxkcumainuo 25% of
YKYITHE BPEAHOCTH TIOHYIC
ca [1/IB-om)

%

Hanowmene:

- W3Bpmmnai ce obaBe3yje Ja NPUIMKOM 00padyHa U3BPIICHUX YCIyra, Ha CHTYyallljH HaBEIC
Opoj yroBopa 1o KojuM je 3aBeneH ko Hapyunorna u 6poj jaBae HabaBke 10/2015.

Hatym:

IHoTnuc oBaamhenor Juma

v

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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YCJIOBHU 3A YYEIIT'RE Y ITIOCTYIIKY JABHE HABABKE U YIIYTCTBO O
JOKA3ZUBABY HCITYIBEHOCTH YCJIOBA

[IpaBo yuemha nmajy cBU noHyhauu Koju UCHyHaBajy ycloBe 3a yuyemhe y MOCTYIKY, Y
CKJIay ca wiaHoMm 75. u 76. 3akoHa o jaBHUM HaOaBkama. J[0ka3u O UCIYHEHOCTH yCIIOBA CE
JI0CTaBJbajy y3 MOHYY.

1. ObaBe3Hu ycJIOBH

[Tonyhau y mocTynky jaBHe HaOaBKEe MOpa JOKa3aTH:

1.1. 1ma je perucTpoBaH KOJ HAa/UIC)KHOT OpraHa, OTHOCHO YIIHUCAaH Yy
onrosapajyhu perucrap;

Joxa3 3a mpaBHo | 13Bog u3 peructpa AreHiuje 3a TMpPUBPEIHE PETUCTPE,
JIMIe: | OJIHOCHO M3BOJ] M3 perucrpa HaaiexxHor [IpuBpentor cyna;

Noka3 3a | I3Bog u3 peructpa AreHIuje 3a TPUBPEIHE PETUCTPE,
npeay3eTHHKe: | OTHOCHO U3 oJroBapajyher perucrpa;

1.2. nma monyhau m HETrOB 3aKOHCKHW 3aCTyITHHK HUje OCYhHBaH 3a HEKO O]
KPUBHUYHHX JIeJIa Kao 4JiaH OpraHu30BaHe KPUMHHAIHE Tpylie, Aa HUje ocyhuBaH 3a KpUBUYHA
JieNia MPOTUB MpPUBpEE, KPUBUYHA JIela MPOTHB KUBOTHE CPEAMHE, KPUBHUHO JAENO MpUMamba
WM J1aBaka MUTA, KPUBUYHO JEII0 MPEBape;

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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Joka3 3ampaBHo | 1) M3Bog u3 Ka3HEHE €BUICHLM]E, OJHOCHO YBEpPEH-E

JIMIE: | OCHOBHOT CyJla Ha 4YHjeM IMOJAPYyYjy C€ Haja3uh CeAMIITE
nomaher mpaBHOT JIMIA, OJHOCHO CEIMIITE MPEICTABHHUIITBA
WM OTpaHKa CTPAHOT MPaBHOT JHUIA, KOjUM ce MOTBphyje na
NpaBHO JMIle HUje ocyhuBaHO 3a KpUBHUYHA Jejia IMPOTUB
npuUBpeie, KpPUBHYHA Jiella TPOTUB JKUBOTHE CpEIHHE,
KPUBUYHO JICJIO TIPUMamka WIH JaBakba MUTA, KPUBUYHO JIEIIO
npeBape;

2) M3Box w3 kasHeHe eBuueHnuje [loceOHOr onesbema 3a
OpraHu30BaHM KpuMHHAI Bumer cyna y bBeorpamy, kojum ce
MOTBphyje 1@ mpaBHO IMIlE HHUje OCyhUBaHO 3a HEKO O]
KPUBHYHUX JIeJIa OPTaHH30BAHOT KPUMHUHAA,

3) HM3Boxm wu3 KasHEHE EBHJICHIM]E, OJHOCHO YBEpEHE
HajuIekHEe Tonumujcke ynpaBe MVYIl-a, kojum ce motBphyje
JIa 3aKOHCKM 3acTymHHK TIOoHyhaua Huje ocyhuBaH 3a
KpUBUYHA Jejla TPOTUB MpPHUBpE/AC, KPUBHYHA JieNa IMPOTHUB
KUBOTHE CpPEIMHE, KPUBUYHO [EJI0 IMpHUMama WIH JaBamba
MUTa, KPUBUYHO JIEJIO TpeBape M HEKO O]l KPUBUYHUX Jelia
OpPraHM30BAHOT KPUMHHAJA (3aXTEB C€ MOXKE MOAHETU Mpema
MecTy pohema WM mpemMa MecTy NMpeOMBajMILNTa 3aKOHCKOT
3aCTYIIHUKA). YKOJIMKO ToHyhay uMa BHIIE 3aKOHCKHX
3aCTyMHHKA JYKaH je Ja IOCTaBH JJOKa3 3a CBAKOT O] HHX.

Jloka3 3a | M3BoJ U3 Ka3HEHe €BUAECHIIM]E, OJHOCHO YBEPEHE HaJUIC)KHE
npeay3eTHuKe u | nosunujcke ymnpase MVYII-a, xkojum ce morBphyje aa Huje
3a QU3NYKO Juue: | ocyhuBaH 3a HEKO OJ] KPHUBHYHHX Jeja Kao YiaH
OpraHM30BaHe KpHUMHHAJIHE TIpylne, Ja HUje ocyhuBaH 3a
KpUBUYHA Jejla TPOTUB MpPHUBpE/IC, KPUBHYHA JieNa IMPOTHB
KUBOTHE CpEIUHE, KPUBUYHO [IEJI0 TMPHUMamka WM JaBamka
MHUTa, KpPUBHYHO JEJO IpeBape (3aXTeB c€ MOXe MOIHETH
IpeMa MecTy pohema Ui pemMa MecTy NpeOuBaIMIITA).

Jloxa3 He MOsKe OMTH CTapUju 011 2 Mecella Ipe 0TBapamba MoHy/e.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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1.3.  na My Huje u3pedyeHa Mepa 3abpane o0aBsbama ACTATHOCTH, KOja je Ha

CHa3M y BpeMe 00jaBJbHBamba M03MBA 32 MOAHOIICHE TOHY/IA;

Jloka3 3a npaBHO
Juue:

[ToTBpna mpuUBpenHOr W TPEKPIIAJHOT CyAa Jda My HHje
u3peueHa Mepa 3abpane o0aBibama JENaTHOCTU, WK MOTBpAA
AreHlMje 3a MPHUBpPEAHE PErucTpe Ja KOJA OBOI OpraHa HHje
PErUCTPOBAHO, J1a My j€ Kao MPUBPEIHOM JAPYLITBY U3peUeHa
Mepa 3a0paHe 00aBsbarba JIeTaTHOCTH

Jloka3 3a
npeay3eTHUKe:

[TotBpma mpekpmajHOr CcyAa Ja My HHUje H3pedeHa Mepa
3a0pane oOaBJhama JACNATHOCTH WU TOTBpAa ATEHIUje 3a
NPUBPENIHE PETUCTPE J1a KO OBOT OpraHa HUje PETUCTPOBAHO,
Jla My je Kao MPUBPEIHOM CYOjeKTy m3peueHa mepa 3abpaHe
00aBJbama JCJIaTHOCTH,

Jloka3 3a
(pusznuko auue:

[ToTBpma mpekpuiajHOT Ccyaa Ja My HHje H3pedYeHa Mepa
3a0pane 00aBJbama 0Jipel)eHUX MOCIIOBa;

Jloka3 Mopa OMTH U31aT HAKOH 00jaB/bMBaka KOHKYPCHE JOKYMeHTalMje Ha

IopTany jaBHUX HAOABKH.

1.4.  1aje uaMupuo jocrene nopese, J0IPUHOCE U JIpyre jaBHE JaKOMHE y
cknany ca nponucuma Penyonuke CpOuje uiam cTpaHe Jip)kaBe Kajia UMa CeAMIITE Ha BbEHOj

TEPUTOPU]H;

Joxa3 3a npaBHO

VBepewa [lopecke ynpaBe MunucrapctBa (uHaHcHja 1a je

(puznuxo auue:

Juie; | K3MHPHUO JOCIIENE MOPE3E M JONPUHOCE M YBEPEHA HAUIEKHE
JIOKaJHE CaMOyIpaBe Ja je H3MHUPUO 00aBe3e MO OCHOBY
M3BOPHUX JIOKAJTHHUX JaBHUX MPHUXOJIA;
Jloka3 3a | YBepewa I[lopecke ynmpaBe MwunucrapctBa ¢GuHaHCHja Oa je€
npeay3eTHuKe: | U3MUPHO JOCIENIE [Ope3e U JONPHHOCE U yBEPEHha HAUICKHE
yopaBe JIOKajJHE caMOyIpaBe Ja je U3MHUPHO o0aBe3e 0
OCHOBY M3BOPHUX JIOKQJTHUX JaBHUX MPHUXO0/Ia;
Hoka3 3a | YBepewa Ilopecke ympaBe MunucrapcTBa (puHaHCHja Ja je

M3MHUPHO JIOCTIENIE TIOpe3e U IOTPHUHOCE U YBEpeHa HaJICKHE
ylpaBe JIOKAJIHE caMmoympaBe Ja je HM3MHUpPHO obaBe3e 1o
OCHOBY M3BOPHUX JIOKQJTHUX JaBHUX MPHUX0/Ia;

Jloxa3 He MOsKe OMTH CTapUju 011 2 Mecella Ipe 0TBapamba MoHy/e.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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Ia UMa Bakehy J03BOJIy HAJUIEKHOT OpraHa 3a 00aBJbambe JIETaTHOCTH

KOja je mpeIMeT jaBHE HaOaBKe, ako je TakBa J03BOJIA MpeIBrl)eHa MOCEOHUM MPOTIHCOM,

n TO:

Joxka3 3a npaBHo | /locraButu Baxxeha pemema y poroxonuju:

Juue: | 1. Pememe xojum ce yrBphyje na monyhau ucnymana ycioBe

npeay3eTHHKe: | U3Boheme pajgoBa 3a 00jeKTe 3a Koje rpalleBHHCKY N03BOIY

Jloxas 3a | 32 JoOujame JHueHIEe 3a rpaheme oOjexara, OJHOCHO

¢usuuko suue: | - MO61E1 — wusBoheme enexTpOCHEPreTCKMX HMHCTaIaluja
BHCOKOT M Cpejmer HamoHa (3a gaiiekoBoje HamoHa 110 u
Buie KV)
- II061E1 — mpojekTH eNeKTPOCHEPreTCKUX HHCTaIaIuja
BHUCOKOT M Cpelmer HamoHa (3a najexoBojie HamoHa 110 u
Buie KV)

Jlokas 3a | U3/1aje MUHUCTapCTBO HAUIEKHO 3a IIOCI0BE TpaheBuHe, U TO:

1.6. na je momToBao o0aBe3e Koje Mpowmsiiaze M3 Bakehux mpormca O 3alITHTH Ha
paly, 3amolubaBamky U yCIOBUMA Pajia, 3alliTUTH )KUBOTHE CPEIMHE, KAO U Jia rapaHTyje
Jla je UMaJarl mpaBa MHTEIEKTyallHe CBOJUHE (1. 75. cm. 2. 3akoHa)

Jloka3

W3jaBa Mopa nma Oyzae mormmcaHa of CTpaHe oBnamrheHor nuia moHyhada u
OBepeHa IedaToM. YKOJUKO NOHYAY mojaHocu rpyna monyhaua, MzjaBe
Mopajy aa Oyay moTnHcaHe oJ cTpaHe oBianrheHor Jua cBakor nmonyhada u3
rpyne nonyhada u opepeHa nevyaTom.

2. lonatam yciaoBu (4wiaH 76. cras 2. 3akoHa)

1.YciaoB

Jla pacnionaxe HEONXOJHUM (PMHAHCHJCKUM KamaluTeTOM, OJHOCHO Jia je y
nperxoaHe 3 (tpu) obOpauyHcke roxuHe (2012, 2013, 2014) octBapuo
MOCJIOBHU NMPUX0J] Y MUHUMaTHOM u3Hocy o 500.000.000,00 aunapa.

Joxka3z

N3Bemraj o OoHuTeTy 3a jaBHe HabaBke (oOpaszany BOH-JH) xoju uzgaje
ATeHIIMja 3a IPUBPEIHE PETUCTPE, KOJH MOpPa J1a CAAPXKU: CTATyCHE TOAaTKe
nonyhaua, caxxeru OWiIaHC cTamkba W OWJIAHC ycrexa 3a IperxofHe 3 (Tpu)
oOpauyncke roause (2012, 2013 u 2014). Ykonuko y o6pazuny bOH-JH Hucy
noctynau nojany 3a 2014. roawny, monyhaud je y o0OaBe3u na J0CTaBU
OunaHc ctama 1 OmiaHc yenexa 3a 2014. ronuny.

2.YcaoB

Jla pacmoiax€ HECONIXOJHUM ITOCIIOBHUM KallallUTECTOM:

- Jajey mperxonHux 5 (met) oOpauyHckux roausa (2010, 2011, 2012,
2013 u 2014) 3ak/by4ro HajMame jeTaH YrOBOp O M3BOhemy pasoBa
Ha EJeKTPOCHEPreTCKUM HHCTajlalyjaMa BHCOKOI HamoHa (3a
nanekoBoge Hamona 110 w Bume kV) y u3HOCY 0 MUHUMYM
65.000.000,00 nunapa 6e3 I1/IB.

- nma je y mperxomHux 8 (ocam) oOpauyHckux roamHa (2007, 2008,
2009, 2010, 2011, 2012, 2013 u 2014) 3ak/byuno HajMame jenaH

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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yroBOp O u3Bohewmy pagoBa Ha U3rPAABU WIM PEKOHCTPYKIU]U MU
CaHaIlMj¥ WU aianTaiyju gajaexooa Harmona 400 kV.

oxa3s

[ToTBpae Hapyumolna U yroBopu o u3Bohemy pajoBa, y3 Koje je moTpeOHO
JIOCTaBUTH U KOMIUIETHY OKOHYAaHY CUTYaIH]y.

Hanowmena: [TorBpaa Hapyurorna o peanu3anuju 3ak/by4eHOT YTOBOPa MOXKE
outu Ha opuruHanHoM OOpaciy W3 KOHKYpCHE JOKYMEHTAallMje WM M3/aTa
on ctpane Hapyunona Ha meroBoM o0pacity, pH 4eMy TakBa IOTBpAa MOpa
MMaTH CBE eJeMeHTe Koje canpku OOpasall 3 KOHKYPCHE JOKYMEHTAluje U
TO:

- Ha3uB U agpeca Hapyunona

- Ha3MB U ceauIlTe nonyhaua

- 00NIMK HacTyMama 3a pajioBe 3a Koje ce uznaje [lorBpaa

- M3jaBa Ja cy pasloBH 3a nmotpede Tor Hapyunorna nu3BpieHn KBaIUTETHO U Y
YTOBOPEHOM POKY

- BpCTa pajioBa

- BPEAHOCT U3BEJEHUX paioBa

- Opoj U 1aTym yroBopa

- u3jaa na ce [loTBpna usznaje paau ydemha Ha TEHAEPY U Y ApYre CBpXeE ce
HE MOXE KOPUCTUTH

- KOHTaKT oco0a Hapyuyuoua u TenedoH

- IOTHHC OBJAINEHOr JIMIa U 11eYaT Hapy4yuoua

3.YciaoB

Ja pacrionaxe J0BOJbHUM KaJPOBCKHM KarauTeTOM U TO:
Ja uma HajMame S50 (remeceT) 3armocieHnx

Joxka3z

Kao noka3 na uma Hajmame 50 (megecer) 3amocieHux nonyhad je y odaBesu
Jla TOCTaBM M3BOJ] U3 IOjeIMHAYHE MOPECKe MpHjaBe 3a Mope3 U JOIPUHOCE
no oxoburky-ogHocHo npBy crpany IIIIII-ITJI nmpujaBe, rne je HaBedeH
yKyIaH 0poj 3alociIeHNX 3a Mecell KOju IMpeTXo/Iu Mecelly o0jaBe 1mo3uBa 3a
MOJHOUICHE IOHY/a WM KAacHHjU, OBEPEHy IIeYaTOM U MOTIHUCOM
opyaiheHor una noxnyhayva.

4.YcaoB

Jla uma y pagHOM OJHOCY MUHUMYM:

e |5 (metHaecT) eJIEKTPOMOHTEpA 3a pajl Ha BUCUHU

e 5 (mer) rpal)eBUHCKHX pagHUKA

e 3 (Tpu) OUIUIOMHpaHA HWHXKEHEpa EJIeKTPOTeXHUKe ca Bakehowm
muuenom UKC 6p. 451

e 1 (jemHor) nauIJIOMHpAHOT WHXKewepa rpaheBuHe, ca Baxehom
munientiom UKC 6p. 410 wim 411 nnu 412 v 413

e | (jemHor) OUIJIOMHUPAHOT MH)KEHEpa EJIEKTPOTEXHHKE ca Bakehom
muneniiom UKC 6p. 351,

e | (jemHor) IMIUIOMHUPAHOT WHXewepa rpaleBuHe ca Baxkehom
munenniom UKC 6p. 310,

e 1 (jemno) nurie 3a 6e30€THOCT ¥ 37paBJbE HA PaIy

Joxka3z

3a eNeKTpOMOHTEpE 3a paj Ha BHCHHM IOpeN J0Ka3a O PagHOM CTaTyCy
(Toka3m O pagHOM CTaTycy: 3a 3amocjeHe Koj mnoHyhada — ¢orokomnuja
panHe kmuwxuie u MA wunmu npyror oxaroapajyher oOpaciia, OJHOCHO 3a
JMIIA KOja HUCY 3arociieHa KoJ nonyhaua: ¢poTokonuja yropopa o 06aBibamy

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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MPUBPEMEHUX M TIOBPEMEHMX ITOCIOBAa YMjH j€ MPEIMET OBa jaBHa HaOaBKa)
JOCTaBUTH (POTOKOMH]Y YBEpEHma O MOJ0KEHO] 00ylu 3a paj Ha BUCHHU U
dorokonujy M3Bemitaja O H3BPIICHOM MPETXOAHOM WM MEPUOJAUYHOM
JIEKapCKOM MpErJIeay 3arociIieHOT He CTapujer ol TOJUHYy JaHa, y CKJIaay ca
[IpaBMJIIHUKOM O MOPETXOJHUM U MEPUOJUYHUM JIEKAPCKUM Mperieanuma
3allOCICHUX Ha pagHUM MecTuMa ca noehanmm pusukoM (,,CiryxOeHH
rimacauk PC”, 6p. 120/07 u 93/08).

3a rpal)eBUHCKE paJHUKE JOCTaBUTH JIOKa3e O PAJHOM CTaTycy (JOKazu o
pamHOM cTaTycy: 3a 3amociieHe KoJ TmoHyhaua — dQoTokonuja pagHe
Kibrkune 1 MA umm apyror oarosapajyher obpacua, 0HOCHO 3a JIUIIa Koja
HUCY 3alociieHa KoJa TMoHyhaya: ¢doTokonuja yroBopa o 00aBJbamby
NPUBPEMEHHUX U TIOBPEMEHUX MOCIIOBA YHjH je MPEeIMET OBa jaBHA Ha0aBKa).

3a uMaolie JIUIEHIH:

Konuje nmuyamx muneHnu w3natux on Mmkemepcke komope CpbOuje ca
NOTBp/IaMa O BAXHOCTU JIeHIe. DOTOKONHMje TOTBpAE O BaKHOCTHU
JUICHIIC MOpajy CE€ OBEPHUTH II€YaTOM HMMAaola JIMIEHIE U HErOBUM
MOTITUCOM U JIOCTaBUTH 33jE/IHO Ca JOKa3MMa O PaJHOM CTaTycy (IOKa3H O
paJlHOM CTaTyCy: 3a HaBEJCHOI HOCHOIA JIMICHIIC KOjU je Koja ToHyhaua
3anocyeH — (OTOKONMja pajiHe KibIkuie 1 MA unu npyror oarosapajyher
oOpacia, 0JTHOCHO 3a HOCHOIIa JIUICHIIC KOjU HHje 3aI0CiIeH Ko ToHyhaua:
yroBop - (hOTOKOMHja yroBopa 0 00aBJbalkby NMPUBPEMEHUX U TTOBPEMEHUX
MOCJIOBa 4YMjH j¢ TIpeAMET oOBa jaBHa HabaBka) y3 mH3jaBy MoHyhaua o
OJIFOBOPHHUM H3BohaunMa, koju he pemiereM OUTH UMEHOBAHU 33 U3BOhEHE
pajoBa y TPEIMETHO] jaBHO] Ha0aBIM W KOju he OWUTH pacIONOXKUBU Yy
nepuoay M3BpIICHAa YroBOpa 3a MpeaMeTHy jaBHy HabaBky (OOpasan u3
KOHKYpCHE JOKyMEHTalje). AKO y YroBopy HHje HaBeJcHAa OBa jaBHA
HabaBKa, MNPWIOKUTH M AHEKC yroopa kojum he ce Hapyuuman u
ONroBOpHH u3Bohau pamoBa oOaBezaTu Aa he HaBeneHO nuie OWUTH Ha
pacroJiaramy 3a BpeMe peain3aliije KOHKPETHE jaBHE HaOaBKe.

3a nure 3a 6e30€AHOCT U 37paBJbe Ha pajy MOpea J0Ka3za O PagHOM CTaTycCy
(moka3u O pagHOM CTaTyCy: 3a 3amocjieHe Koj moHyhaya — ¢doTokomnuja
panHe Kmmxule 1 MA wim apyror oxarosapajyher obpacia, oZHOCHO 3a
JUIa KOja HHUCY 3arociieHa KoJ monyhava: ¢poTokomnuja yropopa o 00aBbamy
NPUBPEMEHUX U MOBPEMEHHUX IOCIOBA YMjU je MpeIMeT OBa jaBHA HAaOaBKa)
JIOCTaBUTH (HOTOKOMH]Y aKTa (OIJTyKa, peliehe U CJ1.) KOJUM je TOoCIIofaBall
y nucMeHo] GopMH OJpeauo Juie 3a 0e30eJHOCT M 31paBjbe Ha pany y
cKllany ca 3akoHOM O Oe3z0emHocTH W 3ApaBby Ha pany (,,CiayxOeHu
rnacHuk PC”, 6poj 101/05), ogHOCHO 3a IMIla KOja HHUCY 3amocjieHa KOJ
nonyhaya: ¢Qorokonuja yroBopa O aHTra)koBamwy IPABHOI JHIA OJHOCHO
MONy3eTHUKA KOjU MMajy JIMIICHIY 3a 00aBjhame MociaoBa 0e30eqHOCTH U
3[[paBJba Ha Pajy.

5.Ycaos | Jla momHOcuman mpujaBe mocenyje AKT O TPOIEHU pHU3UKA HA DPAJHUM
MECTHMa
Hoxas Konyja akra
Jla pacrionake JOBOJbHUM TEXHHYKHM KalallMTeTOM OJJHOCHO Ja Moceyje:
6.YcaoB

- TCPCHCKO BO3UJIO €Ca MTOrOHOM G XA, KoMazaa 5,
- TCPETHO BO3WJIO Ca AU3AJIMIaMa (KaHaI_[I/ITCTa Au3ama IMPEKO 4t Ha

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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2,4m, omHOCHO 500kg Ha 15M)..ccviiiiiiiiiiieiieciicee, Komaza 3

- KOMOWHOBaHA PaJHA MAIITHHE 32 HCKOIL.........cecvrereenereennen Komana 2

- MamuHa 3a CeIEeKTPOMOHTXHE pajaoBe (By4HA+BYYHO/KOUHMOHA
MAaIIUHA) KAAUTETa MUH. 2,5t cocvvieriieiniieeiiecie e, Komaza 2

Joxka3z

Jloka3 na nmoHyhau pacroyiaxke TpaKeHOM TEXHUYKOM OIPEMOM:

a) 3a cpencrBa HabaBbeHa 1o 31.12.2014. roguHe — MONMMCHA JIMCTA WA
aHAJTMTHYKA KapTHIla OCHOBHUX CpEJICTaBa, Ha Kojuma he BHIHO OWTH
O03HAYCHA TpPa)KCHAa TEXHUYKA OMpeMa, MOTIHCAaHA OJ CTpaHe OBIAMINCHOT
Tuna ¥ oBepeHa medatoMm. llommcHa nucta Mopa OUTH ca JaTyMOM
31.12.2014. rogune;

0) 3a cpenctBa HabaBsbeHa ox 1.1.2015. roguHe padyH U OTIIPEMHUIIA;

B) TEXHHYKa OINPEMJbEHOCT MOHyhaya MoOke ce JI0Ka3aTH U YroBOPOM O
3aKyIy KOjH Yy IPWJIOTY MOPa UMATH MOCJICIbY MOMKUCHY JIMCTY 3aKYIOIaBIia
WIA padyyH U OTIPEMHUIY YKOJHMKO je CPeICTBO HA0aBJbEHO OJI CTpaHe
3akynonasia HakoH 1.1.2015. ronune, Ha K0joj he mapkepom OUTH O3HAaYEHA
3aKyIJbCHA TEXHUYKA ONPEMa WJIK YTOBOPOM O JIU3UHTY.

3a MOTOpHA BO3WJIA JOCTaBUTH (DOTOKOIHU]Y caoOpahajHe 103BOJIC, OUUTAHY
caoOpahajHy 103BOJIy, KOMHjy TIOJHCE OO0ABE3HOT OCHTypama BO3WIIA,
Baxehnx Ha naH oTBapama monyna. Ha dortokommju caoOpahajue mo3Bose
VIIHCATH BE3y Ca JIOKa30M O pacrojaramy.

3a pagHe MallMHE J0CTaBUTH (OTOKOIHUjy caoOpahajHe 103BoJIE, OUUTAHY
caoOpahajHy [03BOJIy, KOMMjy TIOJMUCE O0aBE3HOT OCHIypama BO3WIIA,
Baxehux Ha gaH oTBapama monyna. Ha ¢otokonuju caoOpahajue mo3Bose
yIHCcaTH Be3y ca JI0Ka30M O pacrojaramy.

3a pagHe MallMHE 3a KOje C€ He u3naje caobpahajHa 103BOJIa, YMECTO
caobpahajHe 103B0JI€ TOCTABUTH MOTBPAY O PETHCTPALIH]H.

V3 HaBenieHo ce mpuiaxke M3jaBa (oOpaszan y KOHKYPCHO] JOKYMEHTAIM]H)
Jla TIOHyhau mocexayje TpaskeHy ONpeMy Yy HCIPaBHOM CTamy 3a CBE BpeMe
Tpajama yroBopa.

PET'ICTAP IIOHYDBAYA:

JIune ynucaHo y perucrap nosnyhaua HMje AY)KHO J1a NMPUWIMKOM IOJHOLICHA MOHY/E
JTI0Ka3yje MCIYHEHOCT 00aBe3HUX ycioBa U3 uiaHa 75. ctaB 1. tau. 1) go 4) (unan 78. ctaB 1.
3akoHa O jaBHMM HabaBKama).

YCJIOBH KOJE MOPA JA HUCIIYHH IIOHYBAY AKO WH3BPUHIEILE
HABABKE JEJIMMHUYHO ITOBEPABA ITIO/IU3BOBAYY

[Tonyhau je myxaH na 3a nmoxu3Bohaue JOCTaBH JOKa3e O UCIYHEHOCTH 00aBE3HHX YCIOBa
[Tornmasme 1V. YCJIOBU 3A YUEHIRE V TIOCTVIIKY JABHE HABABKE (uran 75. craB 1.
tauke 1), 2), 3) u 4) 3akona o jaBuuMm HabaBkama) U VIIYTCTBO KAKO CE JOKA3VIJE
NCITYBEHOCT YCJIOBA, a noka3 0 UCITyBEHOCTH ycloBa U3 4iaHa 75. cras 1. Tauka 5) 3a aeo
Ha0aBKe KOju he M3BPILIMTH MPEKo MoaAn3Bohaya.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
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YCJIIOBH KOJE MOPA JTA UCITYHHM CBAKH OJ ITOHYBAYA U3 I'PYIIE
IHOHYBAYA

Caaku nonyhau u3 rpymne nonyhaua mopa 1a ucnynu obasesHe yciose u3 [lormasssa IV.
YCJIOBU 3A YUEII'RE V ITIOCTVYIIKY JABHE HABABKE (unan 75. ctaB 1. Tau. 1), 2), 3) u
4) 3akona o japamMm HabaBkama) U VIIYTCTBO KAKO CE JJOKA3VIJE HCITYBEHOCT
YCJIOBA. O6aBe3nu yciioB u3 uiaHa 75. craB 1. Tauka 5), nykaH je J1a UCIyHH TNOHyhad u3
rpyrme nonyhaua Kojem je IoBepeHO U3BPLICHE Jeiia HaOaBKe 3a KOjU j€ HEOIXOIHA UCITYHhEHOCT
TOT YCIJIOBa, a JOJIaTHE yClIoBe U3 WwiaHa 76. 3akoHa, UCIYHaBajy 3ajeTHO, OCUM aKO Hapy4HJialy
13 ONpaBJIaHUX pa3jiora He OJIPeaU Jpyrayuje.

Jloka3u 0 HCNYyH-€HOCTH YCJI0BA MOTY ce 10CTAB/bATH Y HEOBEePEeHUM Konujama.

AKO ce y Ip:KaBM y Ko0joj moHyhau mMa ceauuire He M31ajy TPaKeHU I0KA3H,
nonyhau Mo:xke, ymecTo 10ka3a, NPUJIOKUTH CBOjYy NHCAHY U3jaBy, 1aTy 0] KPMBHYHOM H
MaTepHjaJJHOM OAroBopHolhy oBepeHy mpex CyACKHM WJIH YIPABHMM OPraHoOM, jaBHUM
0eJIe’KHUKOM WJIM IPYTHM HA/UIeKHMM OPraHoM Te Jp:kaBe. Ako nmonyhau uma cexuure y
APYroj Ap:KaBU, HAPY4YWJALl MOKe 1A NMPOBEPH [a JM Cy AOKYMeHTH Kojuma monyhau
JA0Ka3yje HCIYHeHOCT TPA’KeHNX YCJI0Ba U3ATH O/l CTPaHe HAUIeXKHUX OPraHa Te Jp:KaBe.

Hapyunnan Moske npe J10HOIIEHA OAJIyKe O /10/1eJId YTOBOPAa NMUCMEHO 3aTPa:KUTH
oa nonyhauya ymja je moHyaa Ha OCHOBY M3BellITaja KOMHUCH]e 32 jaBHY HA0aBKYy OLleH-eHAa
K20 HAjNOBO/bHMjA, 1a Y POKY O]1 IeT JaHA O] JaHA M03MBAa HAPY4YMOILA J0CTABH HA YBHU/
OpPMIHHAJ UJIU OBEPEHY KONMjy CBUX WJIM MOjeIUHHUX 10Ka3a.

Ako monyhau y ocTaB/beHOM pPOKY KOjHU He [J0CTABH HAa YBHUJ OPUTMHAJ WJIH
OBepeHy KOINMjy TpasKeHUuX JJA0Ka3a, Hapyuuiaaln he meroBy moHyay oa0MTH Kao
HeNMpPUXBAT/bUBY.

Ilonyhau je ny:kan na 0e3 ogjiaramba NMCMEHO 00aBeCTH HAPY4YHOLA 0 OMJI0 KOjOj
NPOMEHH y Be3M €a McIymheHomhy yci10Ba U3 MOCTYNKa jaBHe Ha0aBKe, KOja HACTYIH 10
JAOHOLIEHA OAJIYKe, OJHOCHO 3aK/by4emha YroBopa, OJTHOCHO TOKOM Ba)Kema YroBopa o
jaBHOj Ha0aBIM U 12 je JOKYMEHTYje HA IPONUCAHHN HAYHH.

IMonyhau Huje ny:xaH ga A0CTaB/ba I0Ka3e KOjU Cy jaBHO JOCTYNHU HA UHTEPHET
CTPaHMIAMA HA/VIEKHUX OPraHa aKko HaBeJle MHTEPHET CTPAHHIY HA K0jOj Cy TpaKeHU
noAanu (10Ka3M) jaBHO JOCTYIHH.

Ykonuko je monyhau y ckiaagy ca wianom 78. 3akoHa o jaBHMM Ha0aBkaMma,
ynucaHn y perucrap nmonyhaua, Huje qykaH Ja NPUJIMKOM IOJHOUIIEHA MOHYIe J0Ka3yje
HCIYHEHOCT 00aBe3HMX ycJIoBa M3 wiaHa 75. ctaB 1. tau. 1) 10 4), ako HaBeJe MHTEPHET
CTPAHHUILY HA KOjOj Cy TPaKeHH MOAAIHU (J0KAa3M) jaBHO JOCTYIHHU.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




Cnucaxk U3BplUIEHUX YTOBOpa

Crpana 24 on 254

Hazug [lonyhaua / I'pyne [lonyhaua

Camocranuu nonyhau / una rpyne nonyhada (3a0kpyxutu oarosapajyhe)

P.6

[Tepuon
Hapyuunnan HU3BpIIEHA
yroBopa

IIpeamer yroopa

Bpennoct yrosopa 6e3
/1B

Hamomena: V ciyuajy sehez 6poja nooamaxa oopazay mpeba pomoxonupamu.

Unanuye epyne nonyhaua mo2y 08aj 0o6pazay NONYyrasamu 3ajeOHUYKU uiu

nojedunauno. Ako ce obpazay nonywasa 3ajeOHUYKU NOMRUCyje 2a U 08epasa
osnawhenu wian epyne nonyhaua

Hatym:

(ITormmmc oBnamrheHor uIA)

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,

Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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IHOTBPIA O PEAJIM3BALIMJU YT'OBOPA

Ha3uB napyuuona

Anpeca

OBuM noTBphyjeMo aa je monyhau

u3 yiI.
3a notpedbe Hapyunora

b
a) camocTaiaHo; 0) Kao HOCHIIAIl ITOCTIa; B) Kao WiaH IpyIe; T') Kao moAau3Bohay
(3aoxpyscumu 00zoeapajyhu nauun nacmynaroa)

KBQJIUTETHO U y YTOBOPEHOM POKY M3BEO PaI0BE

(nasecmu epcmy paoosa)

Yy BPEAHOCTH O] YKYITHO nuHapa 6e3 [1/IB,
OZHOCHO Y BPEAHOCTH OJI YKYITHO nuHapa ca [1JIB,
a Ha OCHOBY yroBopa 0poj ol

OBa noTBpAa ce u3zaaje paau ydenrha Ha TEHAEPY U Y APYTe CBpXe c€ HE MOKE KOPUCTHUTH.

KonrakT oco6a Hapyunora: ,

Tenedon:

Hatym: [Tornuc oBnamhenor nuia Hapyuunona

M.IL

Obpaszay xonupamu y nompeoHom Opojy npumepaxa.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA

KojoM monyhad:

(mocnmoBHO MMe WK ckpaheHu Ha3uB oHyhayva)

u3 HOJ TYHOM MAaTepHUjaHOM U KPUBHYHOM OATOBOPHOIINY

rapaHryje Jia je umMajaill npaBa UHTEJIEKTyaJIHe CBOJUHE.

Hanomena: Ilonyhau monmymaBa mnotmucyje u oBepaBa l3jaBy ykosinko je umanal mnpasa

HUHTCJICKTYAJIHC CBOjI/IHe.

Hatym:

IHoTrnuc oBjaantheHnor Juna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




KOjoM ToHyhay

N3JABA

Crtpana 27 oxn 254

u3

(mocmoBHO MMe WK ckpaheHn Ha3uB noHyhayva)

noa IIyHOM MaTepI/IjaJ'IHOM U KPHBHUYHOM OIII"OBOpHOIJ_Ihy

u3jaBJbyje Ja je MOIITOBao o0aBe3e Koje Mpousiaze W3 Bakehux Mporuca O 3allTUTH Ha pamy,

3alonjbaBaky U YCJIOBHUMA paZida U 3alliTUTU )KUBOTHE CPCANHE.

Harym:

IHoTnuc oBaamhenor Juma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




Crpana 28 ox 254

N3JABA

(ykoamko nonyha4d nognocu nonyay ca noguzsohavem)

KOjoM ToHyhay

(mocmoBHO MMe WK ckpaheHn Ha3uB MoHyhayva)

u3 noa IIyHOM MaTepI/IjaJ'IHOM U KPUBUYHOM O,I[rOBOpHOHIhy

rapaHryje aa je noouseolau u3 uMaang

IpaBa MHTEJICKTyaTHE CBOjHUHE.

Hanomena: [Tonyhau nonmymapa notnucyje u oepana M3jaBy ykoauko je moau3Bohau umaaig

[IpaBa UHTEJIEKTYyaJIHE CBOjUHE.

VY cnyuajy notpebe M3jaBy konuparu.

Harym:

IHoTnuc oBaamhenor Juma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA

(yxoauko nonyhau nognocu nonyay ca noaussohauem)

KojoM nonyhau

(mocnoBHO UMe UM ckpaheHu Ha3uB MoHyhayua)

u3 o IYHOM MaTepujaIHOM M KPUBUYHOM OATOBOpHOIINY

u3jaBjbyje da je noouszsohau u3

HOMITOBAaO 00aBe3e Koje Mpou3iasze U3 Bakehux mpomuca o 3allITUTH Ha pajiy, 3alolbaBamby U

yclIoBUMa paJia v 3alliITUTH ) KUBOTHE CPCAUHC.

Hamomena: Y cirydajy morpebe M3jaBy xonuparu.

Hatym:

IHoTnuc oBaamhenor Juma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




KOjOM WJIaH rpyIie:

nus3

N3JABA

Crpana 30 ox 254

(mocnoBHO MMe UM ckpaheHu Ha3uB MoHyhaua)

rapaHryje Jia je uMaJaill npaBa UHTEJIEKTyaJIHe CBOJHHE.

o/ IYHOM MaTepujalHOM M KPUBHYHOM OATrOBOpHOLINY

Hamomena: Unan rpyre momymaBa MOTIHCYje W OBepaBa V3jaBy YKOJNHMKO je MManial mpaBa

UHTEJEKTYaIHE CBOJUHE.

VY cnyqajy notpebe M3jaBy konuparu.

Hatym:

IHornuc oBjaanthenor Jumna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




KOJOM 4JIaH rpyre:

u3

N3JABA

Crtpana 31 ox 254

(mocnoBHO MMe UM ckpaheHn Ha3uB MoHyhayua)

noJl IYHOM MaTepujalHOM M KPUBUYHOM OATOBOPHOIINY

u3jaBJbyje Jia je MOIITOBa0 o0aBe3e Koje Mpousuiaze u3 Bakehux mpomuca o 3alITUTH Ha pany,

3alonjbaBamky U YCJIOBHUMA paid, U 3allITUTH JKUBOTHEC CPCAUHC.

Hamnomena: ¥ ciydajy norpebe M3jaBy Konupatu.

Hatym:

IHornuc oBjaantheHnor Juuna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA

Y mnpeameTHo] jaBHO] HaOaBIM JCIMMUYHO TOBEpaBaM IOAW3BOhady %

BpCAHOCTHU Ha6aBKe, a IITO CC OAHOCH Ha:

Hanomena: IIpouenar ykymHe BpeHOCTH HabaBKe KOjH ce MoBepaBa Mou3Bohauy He MOKe
outn Behu ox 50%. [Tonyhau je myxaH na HaBene Jeo mpeaMeTa HabaBke Koju he ce n3BpIuTH

MpeKo noausBohaua.

Hatym:

ITornuc oBaanthenor Juna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




N3JABA

Crpana 33 oxn 254

0 4YyBamy NOBeP/bHUBHUX MOJaTaKa

(mocioBHO MMe WK cKkpaheHH Ha3UB)

W3jaBibyjeM moJl KpUBUYHOM U MaTepHjaTHOM OAroBopHoinhy aa hy cBe momatke Koju cy

HaM CTaBJbCHU Ha PacIojiarame y MOCTYIKY MpeAMETHE jaBHE Ha0aBKE YyBaTH U IITUTHTU KAo

MOBEpPJbUBE YKIJbYUyjyhu u noauzsohaye.

Jlune koje je mpuMuUIIO mojaaTke ojapeheHe kao MoBepJbUBE MYXKHO j€ Ja UX YyBa M LITHTH

0e3 003Mpa Ha CTereHe Te MOBEPJFUBOCTH.

Obpazay nomnucyje u osepasa osiawheno auye noHyhaua yKoauKo Hacmyna camocmaino uiu

ca noouzeohauuma.

Vkonuko nacmyna y epynu, obpazay nomnucyje u oeepaga osiauiheHo nuye HOCUuoya nocid
epyne nouyhaua unu ognautheno nuye uiana spyne.

Hatym:

ITornuc oBiaamhenor auma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,

Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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POK
BAKEIbA IIOHYIE

Poxk Baxxema monye He Moxe Outu kpahu o 60 qaHa o1 JaHa OTBapama MOHY/A.

[lonyma  kojy TOAHOCHMM Yy  TPEAMETHO]  jaBHO]  Ha0aBOM  BaXH

JlaHa OJ1 JaHa OTBapama MOHY/Ia.

Obpaszay nomnucyje u ogepasa osirauhero nuye nowyhaua yKoaiuKo Hacmyna CamoCmaiHo uiu
ca noouszseohauuma.

Vkonuxo macmyna y epynu, obpaszay nomnucyje u ogepasa oseiawheno nuye Hocuoya nocia
epyne nouyhaua unu ognawifieno nuye unana pyne.

Harym:

IMTornuc oBaamhenor Juma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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OBPA3AIL
TPOLIKOBA IIPUIIPEME [IOHYJIE

[Tonyhau Moxke na y OKBUpY IOHYJE IIOCTaBU YKyNaH HM3HOC W CTPYKTYpY TPOIIKOBA
MpUIIpeMarba MOHY/IE.

TpomkoBe mpunpeMe M IMOAHOIICHA IMOHYIE CHOCH HCKJBYYHMBO IMOHYHad M HE MOXKe
TPAKUTH OJ1 HAPYUYHOIa HAKHATY TPOIIIKOBA.

AKo je moctynak jaBHe Ha0aBKe O0yCTaBJhEH M3 pa3iiora KOju Cy Ha CTpaHU HAPYUYHOIIa,
HapydwWiall je JyXaH Jla oHyhauy HaJoKaHIU TPOIIKOBE M3PajJe y30pKa WU MOJEINa, aKo Cy
u3pahleHn y ckiagy ca TEXHHYKHM CleluQHKanyjaMa Hapydyuola M TPOIIKOBE MpUOaBIbamba
cpencraba o0e3z0ehema.

YKynaH U3HOC TPOILIKOBA:

Hanomena: VY ciyudajy notpebe Tabeny Konuparu.

Obpaszay nomnucyje u ogepasa osirauhero nuye nowyhaua yKoauKo Hacmyna CamMoCmaiHo Ui
ca noouszsohauuma.

Vkonuko nacmyna y epynu, obpaszay nomnucyje u oeepasa osenauihieno nuye HOcuoya nocid
epyne nouyhava unu oenawiheno auye 4iana cpyne.

Hatywm:

IMTornuc oBaamhenor aumna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




N3JABA
O HE3ABHUCHOJ ITIOHY AN

Crtpana 36 oxn 254

(mocioBHO MMe WK cKkpaheHH Ha3UB)

O]l IYHOM KPUBHYHOM W MaTEpHjaTHOM OJATOBOpHOIINY MOTBphyjeM Aa cam HOHYIY
II0JTHEO HE3aBUCHO, 0€3 10roBopa ca IpyruM NnoHyhauuma nim 3aMHTEPECOBAHUM JIMIMMA.

O6pa3au nomnucyje u oeepaesa ognauheno auye nOHy}jaqa YKOJIUKO Hacmyna camocmajliHo Uuiu

ca noouzeohauuma.

Vkonuko nacmyna y epynu, obpazay nomnucyje u oeepaga osiauiheHo nuye HOcuoya nocid
epyne nowyhaua unu ognautheno nuye uiana spyne.

Hatym:

IHornuc oBjaantheHnor Jumna

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA
ITOHYBAYA O IOCETH JIOKALIUJE

W3jaBibyjeM aa cMO MOCETUIIN JIOKALH]Y KOja je mpeaMeT jaBHe HabaBke Opoj 10/2015 u
CTEKJIM YBHJI Y TEXHUUKY JOKYMEHTAlLUjy U CBe HH(POPMaIKje KOje Cy HEONXOHE 3a MPUIIPEMY
nonyne. Takohe u3jaBibyjeMo Jla CMO yIO3HATH Ca CBHM YCIIOBHMMAa Tpajibe W Ja OHH, cana
BUJIJbMBH, HE MOTY OMTH OCHOB 3a OHMJIO KaKBE HaKHAHE IPOMEHE Y IICHH.

Obpazay nomnucyje u osepasa osrawheno nauye noHyhaua yKoauKo Hacmyna camocmaino uiu
ca noouzeohauuma.

Vkonuxo nacmyna y epynu, obpazay nomnucyje u oeepasa oseiauilieHo nuye HOCUOYa NOCid
epyne nouyhaua unu ognautheno nuye uiana zpyne.

Hatym:

IHoTnuc oBjaantheHnor Juma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA

O TIPUBABJ/bAILY ITOJIUCE OCHUI'YPAIBA

N3jaBibyjemo na hemo, yKoauKko y OCTynKy jaBHe HabaBke Opoj 10/2015, Hama nmonyma
Oyze m3zabpaHa Kao HajIIOBOJbHHU]A, T€ YKOJIMKO IMPUCTYIUMO 3aKJbyUelhy yroBopa O H3Bohemy
pazoBa Ha U3MEIIITalkhby BUCOKOHAIIOHCKUX JIMHU]ja Ha neoHuIm 3: OOpeHnoBan-Y0, Ayronyra E-
763, y poxy on 15 nana on maHa 3akJbydema yroBopa, JOCTABUTH TOJIUCY OCHTyparmba 3a 00jeKaT
y U3rpaJbi U MOJUCY OCUTYpPama Off OJTOBOPHOCTH 3a LITETY NPUYUILEHY TpehuM nunuma u
cTBapumMa Tpehux nuia, OpuruHai; Wik oBepeHy KoIujy, ca BaKHOIINY 3a 11€0 Mepruo u3Bohema

panoBa.

Obpaszay nomnucyje u oéepasa osrauiheno auye nonyhaua yKoauko Hacmyna camoCcmanto uiu

ca noouzseohauuma.

Obpazay nomnucyje u ogepasa osnauthero 1uye Hocuoya nocia epyne noHyhava uiu

osrauhero Juye 4iaHa epyne.

Harym:

IMotnuc onamhenor auma

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,

Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA O OAI'OBOPHOM HU3BOBAYY,
KOJHU RE PEHIEIbEM BUTU NMEHOBAH 3A U3BOBEILE PA/IOBA Y JABHOJ
HABABIIX BPOJ 10/2015

OBuMm moTBphyjemo na he mone HaBeneHHW OATOBOPHU H3Bohad pamoBa OUTH PACIOIOKUB Y
MEePHOy U3BPILCHA YTOBOPA 32 U3BOHECHE pagoBa Ha U3MEIITakhy BUCOKOHATIOHCKUX JIMHU]A HA
neonunn 3: O6penosail-Yo6, Ayronyra E-763

) OCHOB aHra>xoBama:
oo Hazus npuspenHor cyojexra
0 . .
bp. Hwme u npezume Po) KOJH aHT'aXKyje OJrOBOPHOT 1. 3anocnen ko
JMLIEHLE
u3Bohaya: nonyhaua
2. AHraXoRaH

1.

2.

3.

4.

Harym: [ToTnuc opmamrhenor numa

Obpaszay xonupamu y nompe6HoM Opojy npumepaxa.

Obpaszay nomnucyje u oeepasa osrauiheno auye nowyhaua yKoauko HACmyna camoCmanto uiu
ca nooussohauuma. Ykonuxko nacmyna y epynu, obpazay nomnucyje u ogepasa ognauihieHo nuye
Hocuoya nocia epyne nouyhada unu ognawhero nuye uiana zpyne.

Hanomena: Ilocneow)y konony « Ochos aneaxrco8arsa» nonyHumu maxo, wmo ce 3a 3anocieHe
YHOcu 6poj - 1, a 3a aneasxicosane y2060pom 6poj - 2.

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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N3JABA
O PACIIOJIO’)KUBOCTHU TEXHUYKE OITPEME

Hazus nonyhaua

Anpeca

W3jaBibyjeMo j1a *MaMO y BIIACHHIITBY, OJTHOCHO 3aKyIy WJIH JIM3UHTY M Y MCIPABHOM CTamby
3aXTeBaHM TEXHMYKH KallallUTeT 3a jaBHy HaOaBky Opoj 10/2015 - HM3memrame
BHCOKOHAIIOHCKUX JTMHM]ja Ha AeoHunu 3: OOpenoBan-Y06, Ayronyra E-763, u 1a cMo y nonyau
NPUJIOKWIN W3BOJ M3 TIOCIEIEr IONMMCa OCHOBHHMX CpEACTaBa BJACHUKA, OOCIEKEH Ha
MECTHMa TJie Cy HaBeJeHa CPEeJCTBa IMOMHCaHA, MOTIHCAaH OJ CTpaHe OBIamheHOr JUIa H
OBEPEH, OJHOCHO (DaKTypy O KYNMOBHUHH 3aXTE€BAaHOT CPEJCTBAa TEXHHUYKOr Kamanutera y 2015.
TOAMHU, YTOBOP O 3aKyITy HJIH JIM3UHTY U TO 3a:

P6 | Texauuko CpeaACTBO Kom. CTpPAHC Ca IIOIIMUCHE | JIM3UHTY WA HJIN JIN3UHTY

CpeacTBoO

VYnucaru y unjem je
Pemnu 6poj u 6poj | bpoj yroopa o BJIACHUINITBY, 3aKYyITY

JIUCTEC 3aKYyIly HaBCICHO TCXHHUYKO

TCPCHCKO BO3UJIO Ca

morouom 4 x 4

TEPETHO BO3UJIO Ca

IU3aIUIaMa

(kamanuTeTa qu3ama
npeko 4t Ha 2,4m,
oxHocHO 500kg Ha
15m)

KOMOWHOBaHa pajHa

MalInHEC 3a UCKOII

MallliHa 3a
€JIEKTPOMOHTAKHE
panose

(By4Ha+BY4YHO/KOUHO
Ha MaIlnHa)
Karaurera MUH. 2,5 t

u na he HaBeneHa ompemMa OWUTHM Ha pacrmojiararky 3a CBe BpeMe H3BOohema pagoBa KOjU CY
IIpeIMET OBE jaBHE Ha0OaBKe.

Obpasay xonupamu y nompeoHoM 6pojy NpUMepaKa 3a c8aKoe Yiana pyne nowyhaua.

Obpaszay nomnucyje u osepasa oeirawheno auye osrauwhenoe unana epyne nowyhauwa uau osnautheno
auye urana epyne.Obpazay nomnucyje u oeepasa osnauthieHo auye NOHYHaua YKOJIUKO HACMYNA
CamoCcmanto uiu ca noouzeohauuma.

Lamym: Ilomnuc osénawhenoe nuya

MIIL

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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V
MOJAEJI YT'OBOPA

Ilonyhau Mopa 13 v ieJJMHM NOIYHH, OBEPH 11eYaTOM M NOTIHIIE MoJ1eJ YTOBOpa U
JOCTABH I'a V IOHY/IU

MuHucraperso rpaljeBunapcerBa, caodpahaja u mappacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015
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Peny6auka Cpouja
MUHUCTAPCTBO 'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHOPACTPYKTYPE
Beorpaa, Hemamuna 22-26

MOJEJ YTOBOPA
3akJpyueH u3Mel)y yroBopHUX CTpaHa:

1. Munucraperso rpaleBuHapcTrBa, caoOpahaja m wuHpacTpykType ca
cequmuteM y beorpany, Hemamuna 22-26, [IUb 108510088, matuunu 6poj 17855212,
koje 3actyna Ilormpencennuk Bmane m Munuctap npod. ap 3opana MuxajnoBuh (y
nasbeMm Tekcty Hapyuuiianm)

2. Ipuspeano APYLITBO / HOCHJIALL nocJja

, , V.

op. __, TIUb ,

MaTU4YHHU OpOj , padyH Op. OTBOPEH
KOJI TIOCJIOBHE OaHKe ;

YJIaH TpyIie , ,

V. op. , II1bB ,

MaTU4HH OpOj ;
(y nasseMm Tekcty: U3Bohau), koje 3actyna AUpEeKTOp

INPEAMBYJIA
YToBOpHE CTpaHe carjlacHO KOHCTaTyjy:

- na je Komepumjamau yrosop 3a usrpaamy Ayronyra E763, Cexrop OGpenoau-Jbur,
O6poj 351-03-326/2012 ox 13.05.2013. romunHe, 3akjbyuyeH wu3Mehy MuHHcTapcTBa
rpaheBunapcTBa u yp6anusma (ITocnonasar), Kopumgopa Cpbuje 1.0.0. (KopucHuk) u kuHecke
komnanyje ,,China Shandong International Economic & Technical Cooperation Group Ltd. Of
Shandong Hi-speed Group Co Ltd. Shandong Hi-speed Group Mansion” (U3Bohau) (y namem
tekcty: Komepuwujamau yroop).

- na je m3rpaama Ayromyta E763, Cextop O6penoarn-Jbur, neonnma 3: O6penoai-yo,
npeaBuheHa y HenocpeaHoj OJIM3UHU TaIeKOBOJIA:
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DV 110 kV, 6p. 121/2 ,,TC beorpan 1- Ob6penosan (CII)” Ha mMecTy ykpuiTama ca
ayronyreM E763, Ha kM 16+516;

DV110 kV, 6p. 121/3 O6penosan A(CII) — EBII bpryne, ykpmrame ca ayronyrem E763
beorpan — Jyxxuu Jagpan, Ha km 17+700;

DV 220 kV, 6p. 213/2 ,,06penoBar; — TC beorpan 3” Ha MeCTy yKpITama ca ayToImyTeM
E763, na xkm 18+393;

DV 220 kV, 6p. 213/1 bajuna bamra - OGpeHoBal A, ykpimrame ca ayromyreM E763
beorpan — Jyxxuu Jagpan, y pacriony 253-254, na km 18+743;

DV 220 kV, 6p. 213/1 bajuna bamra - OOpeHoBal A, ykpimrame ca ayronyreM E763
beorpan — Jyxxuu Jaapan, y pactiony 248-249, na km 20+572;

DV 400 kV, 6p. 412 TC BEOI'PA]] 8 - OBPEHOBALII A;
DV 400 kV, 6p. 436 TC KPAT'YJEBAL] 2 - OGPEHOBALII A;

DV 220 kV, 6p. 204 ,bajuna bamra — TC beorpax 3” Ha MecTy yKpIiTama ca
ayronyreMm E763, na xm 32+100,

IITO yrpokaBa MOTOHCKY CUTYPHOCT OBUX JIAJICKOBOJIA I CHTYPHOCT U3BOlea paioBa Ha
Aytonyry E763, Cekxtop O6penoBan-Jbur, neonuna 3: OOpenoau-Y6. Hasenenum
nanexkoBoauma ympasiba JII ,,Enextpompeska Cpouje” (y gassem tekcry: JIT EMC).

- Ia je y muJby CTBapama YCJioBa 3a peanm3anujy usrpaame Ayromyra E763, Cexrop
Oo6penoBan-Jbur, neonuna 3: OOpeHoBal-YO M CUTYpPHOT (YHKIIMOHHCAamka MPEeAMETHUX
JIAJIEKOBO/IA, HEOINXOJHO MPWJIArOJUTH I[0JIOKA] JAJeKOBOAA IIJIaHUPAHO] M3TpaamH  Jelna
Ayronyra E763, y cknany ca I'maBHuM mpojekrom ayromyra E763 beorpan — Jyxuu Jaapan,
neonnna 3: OOpenoBary — Y0 on kM 14+416,09 no km 40+645,28, Kmura 12. Ilpojekar
TEeXHUYKE HHPPACTPYKTYpE:

Cgecka 2.3. Pexoncrpykiuja ganekoBona DV 110 kV, 6p. 121/2 ,,TC beorpan 1-
Oo6penogary (CII)” Ha Mecty ykpuitama ca ayronyreM E763, neonuna O6peHosary —
V6, na kxm 16+516, Ha xoju je JII ,,Enexrpompeka Cpbuje” nano carimacHOCT Opoj
111-18-03-198/1 ox 18.07.2011. ronuxe;

Csecka 2.4. Pexoncrpykuuja nanekosoga DV110 kV, 6p. 121/3 O6penosan A(CII) —
EBII bpryne, nHa Mecty ykpmrama ca ayronyreM E763 beorpan —Jyxnu Janpas,
neonuria O6penosai — Y0, Ha kM 17+700, Ha xoju je JII ,,Enexrpompexxa CpoOuje”
nano cariacHoct 6poj I11-18-03-165/1 ox 28.06.2011. ronune;

Cgecka 2.5. Pexkonctpykiuja ganexkoBoaa DV 220 kV, 6p. 213/2 ,,06penosan — TC
Bbeorpan 37, Ha MecTy ykpiTama ca ayromyteM E763, neonunia O6penoBai; — Y0, Ha
kM 18+393, Ha xoju je JII ,,Enexrpomperxka CpOuje” mano carmacHoct 6poj 196/1 on
22.07.2011. rognne;

Cgecka 2.6. Pexoncrpyknmja manekoBoga DV 220 kV, 6p. 213/1 bajuna bamra -
OOpenoBall A, Ha MecTy yKplTama ca ayronyreMm E763 beorpan — Jyxuu Janpan,
neonunnia ObpeHoBanr — Y0, y pacriony 253-254, na xm 18+743, na xoju je JII
,Eaektpomperxxa CpOuje” nano carmacHoct Opoj III-18-03-6952 ox 23.06.2011.
TOJIUHE;
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Cgecka 2.7. Pexoncrpyknuja nanexkooga DV 220 kV, 6p. 213/1 bajuna bamra -
OOpenoBarl A, Ha MecTy yKpiiTama ca ayronyrem E763 beorpax — Jyxuu Jagpas,
neonuna Ob6penoBanr — Y0, y pacriony 248-249, na xm 20+572, na xoju je JII
,EBiekrpompexa Cpbuje” mano carmacHoct Opoj I11-18-03-7464/2 on 11.07.2011.
TOJIMHE;

Caecka 2.8. Pexonctpyknuja ganekooga DV 400 kV, 6p. 412 ,,TC BEOI'PA/] 8 —
OBPEHOBAIL A”, na Mecty ykpmrama ca ayronyrem E763 beorpan — JyxHu
Janmpan, neonnma O6peHoBan — Y0, Ha kM 21+328, Ha xoju je JII ,,Enexrpomperxa
Cpb6uje” nano carmacuoct 6poj 190/1 ox 11.07.2011. ronuse;

Cgecka 2.9. Pexoncrpykiuja ganekosoaa DV 400 kV, 6p. 436 ,,TC KPAT'YJEBAILL
2 — OBPEHOBALII A”, na MecTy ykpuitama ca ayronyreMm E763 beorpan — JyxHu
Janpan, neonuna O6peHoBar — Y0, Ha kM 21+621, Ha koju je JII ,,Enexrpomperka
Cpbuje” nano carmacaoct 6poj 187/1 ox 08.07.2011. rogune

Csecka 2.10 Pexonctpykuuja nanexosona DV 220 kV, 6p. 204 ,,bajuna bamta — TC
Beorpan 3” Ha MecTy ykpmTama ca ayronyreM E763, neonnuna O6peHosan — Y0, Ha
kM 32+100, Ha koju je JII ,,Enextpompexa CpOuje” nano carmacHoct 6poj 197/1 on
13.07.2011. roguwue.

- nma ce cariacHo wiany 217. 3akona o eHeprerunu (,,Cinyx0Oenn rimacauk PC”, 6poj
145/14) u unany 74. 3akoHa o jaBHUM myTeBuMa (,,Cimyx0enu riacauk PC”, 6p. 101/05, 123/07,
101/11, 93/12 u 104/13) cBu pamoBu Ha mpuiarohaBamy TOJOXKaja JAJIEKOBOAA HM3BOJAE O
Tpowmky Hapyunona;

- Jla IpeIMETHU JAJIEKOBO/IY, CarjacHo wiany 97. 3akoHa O €HEepPreTulld, YNHE IPEHOCHU
cucteM kojum ympasiba JI1 ,,Enexrpompexa Cpouje” (y nassem texcty: JII EMC), ocHoBano o1
crpane Bmane PenyOiuke CpOuje Oanykom o ocHuBawy JaBHOr mpenayseha 3a mpeHoc
eJIEKTpUYHE €HEepruje W YIpaBibame NpeHOCHUM cucteMoM (,,CiyxOenu rmacHuk PC”, Op.
12/05 u 58/05), xoje je, cXxoAHO 3aKOHY O €HEPreTHLH Kao OINEepaTop MPEHOCHOI CUCTEeMa
OJITOBOPHO 32 pajl, OJIp’KaBambe U Pa3B0Oj MPEHOCHOT cucTeMa Ha nojapy4jy Penyonuke CpOuje;

- 1a cy Hapyumnaan u JII EMC, carnacHo unany 217. 3akoHa 0 €HEpreTuiy, 3aKkJby4nin
yroBOp O perynucamy Mel)ycoOHMX mpaBa M 00aBe3a y TOKY M3BOhema pajoBa Ha U3MEIITaby
BHCOKOHATIOHCKUX JIMHU]a Ha AeoHuHM 3: O6peHoBai-Y06, Ayronyra E763.

- 1a je Hapyumian cripoBeo OTBOPEHHM TMOCTYIAK 3a jaBHY HabaBky Opoj 10/2015, uuju
je mpenMeT u3Boleme paJoBa Ha H3MENITaky BHCOKOHAMOHCKUX JUHHUja HAa JCOHHUIH 3:
O6penoBan-Y0, Ayronyra E-763;

- na je U3Bohau y moctynky mperoBapama jnoctaBuo llonymay Opoj onl
2015. roguHe Koja ce Halla3u y MPWJIOTY YTOBOpa M CACTaBHU je 1e0 YTOBOPa;

- na je Hapyuwmman, OmiykoM o J01end yroropa Opoj ol
2015. ronmuue, poxenuo M3Bohauy VYroBop o wusBoheme pagoBa Ha H3MELITABY
BHCOKOHATIOHCKUX JIMHHUja Ha AeoHunu 3: O6peHoBai-Y06, Ayronyra E-763.
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MNPEIMET YI'OBOPA
Yaan 1.

[Ipenmer YroBopa je u3Bolheme pajoBa Ha U3MEHITaky BUCOKOHAMOHCKUX JIMHUja HA
neonur 3: OOpenoBan-Y0, Ayronyra E763, y mubpy cTBapama yclioBa 3a peaau3aiujy
msrpanme aena Ayromyta E763, Cextop OOpenoBau-Jbur, neonuma 3: OOpeHoBan-Y0 u
CUTypHOT (DYHKIIMOHHCAaa JaJIeKOBO/Ia, puiarohaBameM IOJI0Kaja TMPEAMETHUX JTAIEKOBOJA
TUTAHUPAHO] U3TPaIbU Jena caoopahajHuILe.

N3Bohau ce obaBe3yje aa W3BENE pajioBe M3 MPETXOMHOT CTaBa OBOT YiaHA, Y CBEMY
npema [lonyau 6poj on . .2015. ronune, Koja je cacTaBHU JIe0 OBOT YTOBOPA.

BPE/ITHOCT PA/IOBA
Yiau 2.

YroBopHe cTpane yrBplyjy aa meHa 3a u3Boleme pajoBa U3 wiana 1. YroBopa W3HOCH

YKYITHO nuHapa 6e3 [1/IB, omHocHO JIUHapa
ca [1]IB, a moOujeHa je HA OCHOBY jeIUHUYHHX IleHA W konwumHa u3 Ilonyne M3Bohaua Opoj
on . .2015.ronune.

VYKyIaH U3HOC cpelicTaBa M3 cTaBa 1. oBor wiaHa o0e30eheH je Ha OCHOBY wiaHa 5. u
yiiana 7. 3akoHa o Oynery PemyOnuke Cpowuje 3a 2015. roguny (,,Ciyx0enu rimacauk PC”, Op.
142/14), na pasnmemy 21 - MunucrapctBo rpaleBuHapctBa, caoOpahaja m mHpacTpykTypeE,
¢ynkuuja 450 - Caobpahaj, IIporpam 0702- Peanmzanumja mHOpacTpyKTypHHX IpojeKaTta u
MehyHapoana capaama, [Iporpamcka aktuBHOCT 0001, IIpojexar 5003 - MU3srpanma ayronyra E-
763 O6penoBau-Jbur, ekoHoMmcka knacuduxamnuja 511 — 3rpane u rpaheBuncku objexktu, 5113 —
KanuranHo onpkaBame 3rpajga u o0jexara.

VYroBopeHa 1ieHa je (PUKCHA M0 jeTUHHUIN Mepe U HE MOXKE ce Memartu ycies nosehama
I[eHe eleMeHaTa Ha OCHOBY KOjHX je oapelhena.

OcuM BpemHOCTH paja, Aobapa W yciiyra HEOIXOJHHX 3a W3BpIICHE YroBopa, IeHa

o0OyxBara U TPOILIKOBE OpPTaHU3AIM]j€ TPAJAUIUIITA, OCUTYparkha U CBE OCTalle 3aBUCHE TPOIIKOBE
N3Bohaua.

HAYUH ITIJIARAIBA
Yaan 3.

VYroBopHe cTpaHe Cy carjiacHe Ja ce Iulahame M0 OBOM YroBOpY M3BpIIM Ha cieaehu
HAYWH:

- % OIHOCHO W3HOC O] nuHapa ca [I/IB Ha ume aBaHca, y
poKy onx 45 nmaHa oj JaHa MpHjeMa aBaHCHE CHUTYalldje, y CKJIaay ca 3aKOHOM O POKOBHMa
U3MHUpEka HOBUAHMX o0aBe3a y KOMepLHjaaHuM TpaHcakuujama (,,Ciyx6enn riacHuk PC”,
6poj 119/12) u ucroBpeMeHOT J0CTaB/hamka OaHKapCKe TapaHIiivje 3a moBpahaj aBaHca, ca poKoM
BaKeHka J0 KOHAYHOI M3BpLICHa IMocia. ABaHC ce Mopa ONpaBIaTH ca MOCIEIHOM
MIPUBPEMEHOM CHUTYAIlHjOM;

- TI0 UCITIOCTAaBJbEHUM M OBEPEHHUM NPUBPEMEHUM CHUTYyallljaMa ¥ OKOHYAHO] CUTYaIHjH,
CauMI-CHUM Ha OCHOBY OBepeHe Tpal)eBUHCKE KIbUTe U3BEACHUX PaJOBa U JEMHUYHHX II€HA U3
ITonyne M3Bohaua, y3 Baxkehe OaHkapcke rapaHiiije U MOJHUCY OCUTypama, Y pokKy on 45 naHa
O]l IaHa TIpHjeMa OBEpEeHe CUTYyaIlje, y CKIaay ca 3aKOHOM O POKOBHMa M3MHPEHa HOBUAHUX
obaBe3a y KOMEpIMjaJHUM TpaHCaKIMjama, ¢ THUM IITO OKOHYaHA CHUTYyallMja MOpa M3HOCHTHU
MuHUMYM 10% 011 yroBopeHe BpeAHOCTH.
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[Inahawe he ce BpmMTH HMCKJbYYMBO HA padyyH MPHUBPEIHOT JPYyIITBA

pauyH Op. OTBOPEH KOJ| MOCJIOBHE OaHKe

Vxonuko Hapydwmian IeTMMHYHO OCIIOpM HCIOCTAaBJbEHE CHUTYyalHje, TyXaH je 1a
WCIUTATHA HECTIOPHU JICO CUTYAIIH]e.

KomrietHy nOKyMeHTanujy HEONXOAHY 3a OBEPY IPHUBPEMEHE CHTYyalje: JHCTOBE
rpaljeBUHCKE Kb-HTre, oaroBapajyhe arecre 3a yrpaheHu marepujan u HabaBKy ompeMe U JIpyry
IOKyMeHTanujy M3Bohau mocraBiba CTPYYHOM HAA30pY KOjU Ty IOKYMEHTAIMjy 4yBa J0
IpUMOINpeaje U KOHAYHOT 00padyHa, y CynpoTHOM ce Hehe u3BpmmTy miahame THX no3unyja,
mro M3Bohay npusHaje 6e3 mpaBa Ha IPUTOBOP.

POK 3A U3BBOBEIBLE PAJIOBA
Yuaan 4.

N3Bohau ce obaBesyje a pagoBe KOjU Cy IpeaIMET OBOT YTOBOpa U3BEAE Y POKY O
KaJICHJAApCKUX JIaHa, padyyHajyhu o aHa yBohema y 1mocao, a mpeMa YCBOjEHOM TUHAMHUYKOM
IJIaHYy, KOJH j€ CaCTaBHU JIe0 OBOT YyrOBOpa.

W3Bohau je myxaH na pajoBe HAa W3MEIITaky BHUCOKOHANIOHCKMX JIMHHUja 32 KOje je
noTpeOHo o0e30eauTn OE3HANOHCKO CTame JAJeKOBOAA KOJU CE€ PEKOHCTPYHMILIE, H3BOAU
ceraparHo, He ICTOBPEMEHO, M TO Y TIEpHOY U POKY Koju je [lmanom npeasul)eH 3a UCKIbydemhe
JaTor JajexoBojia u3 enekrpoeneprerckor cucrema JII EMC, kao u 1a TokoMm u3Bohema paioBa
CBeJlle Ha HajMamy MOTryhy Mepy HEpacoI0KHUBOCT €JIEKTPOCHEPTETCKOT CUCTEMA.

VYBohemwe y nmocao ce BpiM y NpuCcycTBY oBiamheHux npenctaBHuka Musectutopa, JI1
EMC, U3Bohauya u ctpyuHor Haazopa. Jlarym yBohema y mocao, CTpydHH HAI30p YIHCYjEe Y
rpal)eBUHCKU THEBHUK, a cMaTpahe ce 11a je yBoheme y mocao U3BpIICHO TaHOM KyMYJIaTHBHOT
cTunama cieaehux ycnona :

- na je HWuBectutop mnpenao l3Bohauy HHBECTHIIMOHO TEXHMYKY JOKYMEHTALU]y U
rpalheBHHCKY J03BOIY;

- 5aje UuBecturop 06e36enno M3Bohauy HecMeTaH Mpuiia3 rpaJuiIuIiTy;

- naje M3Bohau Hapyuunoiry noctaBuo 6aHKapcKy rapaHiifjy 3a 100po U3BPIICHE MOCIA;

- nga je U3Bohau Hapyuwoiy moctaBuo MOJKCY OCHUTypama 3a 00jeKaT y U3Tpaambh U
MOJIUCY OCHUTypama OJ OJATOBOPHOCTH 3a INTETY TNPUYMIbEHY TpehuMm nmnuma u
cTBapumMa Tpehux nua.

VYxkonuko M3Bohau He mpucTynu u3Bohemy pagoBa HU 7-0T AaHA O]l KyMyJaTHUBHOT
CTHIIamkha TOpe HaBeJIEHUX YClIoBa, cMarpahe ce /1a je 7-0or JaHa yBe[eH y Mocao.

YTBpheHu pokoBu ce He MOTy MemaTu 6e3 carimacHocTH Hapyuuora.

Yaau S.

Pox 3a u3Boheme pagoBa ce mpoayxasa Ha 3axTeB M3Bohaua :

— y ciIy4ajy TpeKuJa pajoBa KOJU Tpaje AyXKe OJ 2 JaHa, a HHUje H3a3BaH KPUBHIIOM
N3Bohaua;

— y ciydajy elleMeHTapHHUX HENoro/ia U JiejcTBa BUILE CUJIE;

— y ciyyajy U3MeHe IMpOjeKTHO-TEXHUYKe JOKyMEHTaluje 1mo Hajory Hapyuwmona wim mo
Hanory MuBectuTopa y3 carnmacHoct Hapyunona;

— Yy cllydajy MpeKuJa pajia M3a3BaHOI aKTOM HAJUIeKHOT OpraHa, 3a KOjU HHje OJIrOBOpaH
N3zBobhau.
3axTeB 3a MPOJIyKEHe poKa N3BOhema pajoBa KOju Cy MPEeJAMET OBOT yrOBOpa, Y MHUCAHO]

¢dopmu, y3 carnacaoct JIT EMC u ctpyunor Hanzopa, U3Bohau noguocu Hapyuuory y poky on
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IBa JaHa OJf ca3Hama 3a OKOJIHOCT M3 cTaBa | OBOT WiaHa, a HajKacHHWje S5 JaHa IMpe HCTeKa
KOHAYHOT pOKa 3a 3aBpIIETaK pajoBa.

YTOBOpEHH POK je MPOJYKEH Kaja yroBOpHE cTpaHe y (OpMHU aHEKca OBOT yroBopa o
TOME MIOCTUTHY IUCAHU CIIOPA3yM.

[Ton poxoMm 3aBpIIeTKa pajioBa cCMaTpa ce JaH BUXOBE CIIPEMHOCTH 32 TEXHUYKHU MPETJIe],
a IITO CTPYYHH HA/A30p KOHCTaTyje y rpal)eBUHCKOM JTHEBHHUKY.

VY ciny4dajy na U3Bohau He ucnymaBa npenuheHy TMHaMHKy, o0aBe3aH je J1a yBele y paj
BUIIIE U3BpIIMIala, 0e3 IpaBa Ha 3aXTeBambe MOBEhaHUX TPOIIKOBA MM MTOCEOHE HAKHAIE.

Axo U3Bohau mamHe y Houmy ca HM3BOhCHEM pajioBa, HEMa IPABO Ha MPOIYKCHE
YrOBOPEHOT pOKa 300T OKOJHOCTH KOj€ Cy HacTalle y BpeMe JIOIhE.

YI'OBOPHA KA3HA
Yiau 6.

VYxomuko M3Bohad He 3aBpIIM pasioBe KOjU Cy MPEAMET OBOT yYrOBOpa y yrOBOPEHOM
POKY, Ay’XaH je Ja IJIaTH YroBOpHY Ka3zHy y BUCHHHM 0,1% 0]l yKyITHO yroBOpeHe BPEeHOCTH 3a
CBaKM JlaH 3aKalllibemha, C TUM INTO YKyNaH HM3HOC Ka3He He Moxe Outu Behm onm 5% on
BPEIHOCTH YKYITHO YTOBOPEHHUX PaJ0Ba.

Yxkomuko M3Bohau kacHu ca m3Bohemem pamoBa 3a koje je JII EMC o06e30enuino
Oe3HaIlOHCKA CTama JaJIeKoBO/Ia U IIOCTPOjeha y OJHOCY Ha poK yTBpheH y [lnany, nyxaH je na
3a CBaKku JaH Kallkhewa miatu Hapyuwony yroBopHy kasHy y BucuHM of 0,5% ox ykymnHe
BPEIHOCTH YTOBOpa.

Hannata yroBopHe ka3He u3Bpmuhe ce, y3 OBepy HaI30pHOT OpraHa, 0€3 MpeTXOTHOT
npucraika M3Bohaya, ymMamemeM pauyHa HaBeJIeHOT Y OKOHUAHO] CUTYalH]H.

Axo cy Hapyuwnan wnnm HuBectuTop 300T 3aKkamimema y H3BOhemY WM Tpenaju
U3BEJICHUX PaJloBa, MPETPIeNu WTETy Koja je Beha o1 u3HOca yroBOpHE Ka3He, MOTY 3aXTeBaTH
HAKHA/Iy IITETE, OJHOCHO TOPE] YrOBOPHE Ka3HE M Pa3IMKy A0 IyHOT HM3HOCA TMPETPIIJhEHE
mrrere. [locrojame u n3Hoc mrere Hapyuunan u HBeCcTUTOp MOPajy J1a TOKaxYy.

OBABE3E NU3BOBAYA
Yian 7.

N3Bohau ce obOaBe3yje na pamoBe KOjU Cy MPEIMET OBOT yroBOpa M3BEAC y CKIIAIy ca
BakehM mponucuMa, TEXHUYKUM MPOIMUCHUMA, Tpal)eBUHCKOM J103BOJIOM, HWHBECTHIIMOHO -
TEXHUYKOM JIOKYMEHTAIFjOM U OBUM YrOBOPOM, W Ja IO 3aBPIIETKY pajoBa M3BEACHE PaJoBe
npena Hapyunony n JIT EMC.

Panu u3Bohewa pamoBa Koju Cy mpeamMer oBOor yroBopa, M3Bohau ce obamesyje na
00e30eu pajiHy cHary, MatepHjaj, rpa)eBUHCKY U JpYTy OIpeMy, U3BPIIU YTOBOPEHE PaJoBe,
Ka0 M CBE JIPYT0O HEOIIXOTHO 33 OTIYHO U3BPIICHE PAJI0Ba KOjU Cy IPEAMET OBOT YTOBOPA.

N3Bohau ce obaBesyje :

- Jla 10 TpHUjeMy MHBECTUIIMOHO-TEXHUYKE JIOKyMEHTallMje UCTY Mperjiena U y poky oxa 7
(cemam) maHa gocTaBu mnpumende y mucanoM ob6inuky Hapyumony m MHBectutopy Ha
pasmarpame U J1ajbe MOCTyName; HeOIaroBpeMeHo youeHe Uil JoCcTaBbeHe mpumMezoe, Koje
HUCY MOTJIE OCTaTH HEMO3HaTe Ja Cy Ha BpeMme carjeaane, Hehe Outu y3ere y 003up HUTH
he umatu yTuiaja Ha pok 3a U3Boheme paaoBa;

- Jla mpe moyeTka pajoBa mornume [nmaBHM mpojekaT W Hapydmory nocTtaBu pemieme o
MMEHOBamkbYy OJIrOBOPHOT U3Bohaya pasioBa;

- Jla UCIIYHHM CBE YrOBOpeHe 00aBe3e CTPYy4YHO, KBAJIUTETHO, IpeMa BakehnM cTaHIapauma 3a
Ty BPCTY IIOCJIa U Y YTOBOPEHOM POKY;

- Jga o0e30eau JOBOJBHY pajJHy CHary Ha TpajgWIMIITY M OJIarOBpeMEHY HCIHOPYKY
YTOBOPEHOT MaTepHjaja 1 ornpeMe MoTpeOHy 3a U3Boheme yroBOPOM MPEY3ETUX PaIOBa;
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- Jla yBele Y paj BHIIE CMEHA, MPOJYKU CMEHY WM YBEJE Yy paj BUIlle W3BpIIWIana, 0e3
mpaBa Ha MoBehame TPOIIKOBAa WJIM IMMOCEOHE HAKHAJE 3a TO YKOJIMKO HE HCIYyHaBa
npenBuleHy AMHAMUKY:;

- 71a 00e30eau 0e30eIHOCT CBUX JMIIAa HAa TPAaIWIMINTY, Kao W ojaroapajyhe oOe3beheme
CKJIQJUINTa CBOJUX Marepujajga W ciuyHo, Tako na ce Hapyuwnan u JIT EMC ocno6ahajy
CBUX OJTOBOPHOCTH TIpeMa JAPKaBHUM OpraHuMa, ITO ce Thye 0e30eqHOCTH, MpoImca O
3alTUTH KUBOTHE CpEIMHE, W pPaJHO-MPABHUX MPOIMHUCAa 32 BpPEME YKYIHOI Tpajama
u3Bohema pamosa a0 npenaje pagosa JII EMC u Hapyunony;

- Jla ce CTpOoro MpHapKaBa Mepa 3aIlTUTE Ha Paiy;

- 51a omoryhu BpIIeHE CTPYYHOT Ha/i30pa Ha 00jEeKTY;

- Jla ypeagHO BOJIM CBY JIOKyMEHTalW]y mpeaBuleHy 3aKOHOM U JPYrUM Mponucuma
Penry6nmke CpOuje, Koju perysuiry OBy 00JacT;

- Jla IOCTYNH [0 CBUM OCHOBaHHUM NpuMeadamMa U 3axTeBuMa Hapyuworna naTim Ha OCHOBY
M3BPIICHOT HA/30pa U Ja Y TOM IHJbY, Y 3aBHCHOCTH OJ] KOHKPETHE CHUTYaIldje, O CBOM
TPOIIKY, H3BPIIM TIONPAaBKy WM PYIICHE WIM IMOHOBHO HU3BOhEHE paloBa, 3aMEHY
HabaBJbeHOT WM yrpaheHor Martepujaia, ompeme, ypehaja m mocTtpojema WM yOp3ama
u3Bohema pasoBa Kaja je 3amao y JoLbYy y MOorjely YTOBOPEHHX POKOBa U3BOhema paioBa;

- Jla 1o 3aBpIleHuM pagoBuma oamax obaBectu Hapyunona u JIT EMC na je 3aBpuno pagose
U J1a je CIIpeMaH 3a lbUXOB MIPHjeM;

- Jla CHOCH TPOIIKOBE HaKHAJHHX Iperiiesia KOMHUCH]j€ 3a MPHjeM paJioBa YKOJIUKO C€ YTBPAE
HEMPABWIIHOCTH U HEJIOCTAIIH;

- Jla TapaHTyje KBaJUTET H3BEJCHHX paJoBa, yNOTPeOJHEHOT MarepHjajia U HabaBJbEHE
orpeme, C TUM Ja OTKJIamkamky HEJIOCTaTKa y TapaHTHOM POKY 3a m3BeleHe panose M3Bohau
Mopa Ja MPUCTYIU Y POKY OJ 5 JaHa 1o mpujeMy mucaHor no3usa ox ctpane JIT EMC.

Yan 8.

N3Bohau je y obaBe3n na y poky o 15 naHa o]l JaHa 3akjbydema YTOBOpa JOCTaBH
JeTa’baH JUHAMUYKK IUIaH KOJjU Mopa cajapkatu cieaehe mosumuje, mpBa: mpumpema u
(bopMupame TpaIuiIMIITA U NTOCIEAkha: OTKIakamke HeJlocTaTaka, y IecT puMepaka, 1o JBa 3a
Hapyunona, JII EMC u crpyuynu Hazmzop. JuHamMuuku IutaH, Mopa OWTH ycarjaiieH ca
logummsum  Ilnanom wuckibydewa JII EMC 3a 2015. roauHy, KOju je ycarjiamieH ca
KOPHCHMIIMMA ITPEHOCHOT CUCTEMA.

JIUHaMUYKM TUIAaH C€ cMaTpa YCBOjJEHMM 10 JoOHjamy CarjacHOCTH Off CTpaHe
Hapyuwnona u JIT EMC.

N3Bohau he nocraBut HajkacHuje 30 (TpuaeceT) AaHa Npe IUIAHUPAHOT OYETKA pasioBa
Enabopar o ypehewy rpamunuimura ca I[lmaHoM mnpeBeHTHMBHMX Mepa (y Ja/beM TEKCTY:
Enabopar).

N3Bohau he o cBOM Tporiky 00e30euTH U y TOKY H3BOhema pajioBa Mpeay3uMaTu CBe
noTpeOHEe Mepe 3allTUTe Ha pajy JIMLA aHTaKOBAHUX 3a U3BOhEme pajoBa, Kao M CBE JIpyre
Mepe panu 0be30ehema curypHocTr 00jekTa, pajoBa u Tpehux iuia.

Yiaan 9.

N3Bohau pamoma je y oOaBe3u jJa opraHum3yje Ja C€ 3arlocieHH KOje aHTaxyje 3a
u3BOljemEe pajioBa MPHUAPIKABAjy CBUX 3aKOHCKUX, MOJ3aKOHCKMX M TEXHUYKUX MPOMHCa M3
obnactu 6e30eAHOCTH U 3/IpaBJba HA PaAy W 3aIITUTE OJ1 IMOXKapa.

W3Bohau panoBa je y o0aBe3u:

- J1a 3a u3BOhEmE pajoBa aHTraxyje 3APaBCTBEHO CIIOCOOHE M CTPYYHO OCIOCOOJbeHE
3arocIieHe, Koje je MPeTX0IHO 0CIocoOmo 3a 6e30e1an u 37paB paj.
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— J1a 3amocjieHe yIo3Ha ca pU3WIMMa 00aBjbarka MOCJIOBA y PagHOj OKOJIMHH, KOja MY j€
onpeheHna 3a u3Bohemwe pagosa oj crpane Hapyunona.

— J1a CBOjJHMIM 3aIlociieHnMa 00e30enu oarosapajyha cpecTBa U onpemy 3a JUYHY 3aIlTUTY
Ha paxy y CKJIaay ca Mperno3HaTHM ONAacHOCTHMMA W/WIM IITETHOCTUMA OJIHOCHO
pHU3UIMMa OJ1 HacCTaHKa MoBpe/a u omrehema 3/1paBiba.

— J1a CBOJUM 3allOCJICHHMa M3J/la Ha yrmoTpeOy CpeAcTBa 3a paj Ha KOjuMa Cy MPHUMCHCHE
mpornucane Mepe 3a 6e30eTHOCT U 3/IpaBJbe Ha paay U Aa 00e30e1u KOHTPOIY HUXOBE
yroTpede y CKIlaay ca HAMEHOM.

— J1a paJiHu IPOCTOP, KOJU MY je Y paJiHOj OKOJIMHH oApeheH 3a nu3Boleme pagoBa, oipkaBa
YUCTUM U JIa OTHaJHU MaTepHujall peJAOBHO OJUIaXe y onarosapajyhe, 3a Ty CBpPXY
npenasuheHe mocyne.

N3Bohau pamoBa CHOCH IIyHY OJTOBOPHOCT 3a CBE 00aBe3e KOje MPOUCTHYY U3 3aKOHCKUX
MPOIKCa, a y BE3H ca MoBpeiaMa Ha paiy, IpopecHOHATHIM 000belhMa U 000JbeHUMa Y BE3U
ca pazoM, Kao U o0aBe3e nmpemMa HaIJIeKHO] WHCTICKIIH]U.

Kana ce pamoBu H3BOJC Ha €IEMEHTHMA EJICKTPOCHEPreTCKOI CHUCTeMa KOjH Cy Yy
rnacaHuinTBy JIT EMC, u3Bohau pamoBa je y o6aBe3u Ja pagoBe U3BOAM Y CKIQIy ca POMHCUMA
koju perynunry oosnact b3P u 3011 y JIT EMC, a nHa ocHOBY nucaHor 3axteBa M3Bohaua paznosa,
JIT EMC omoryhyje yBu y HaBeIeHE TIPOIHUCE.

N3Bohau pamoBa je y obaBe3u ga moceayje HeomnxoaHy nokymentauujy (IIpumor 1
VYrosopa) u3 odnactu B3P u 3011, 3a cBe Bpeme n3Bohema pajgoBa Ha rpaAWIMINTY, KAo U Ja Ha
3axTeB CTpy4YHOT Ha/30pa 00e30e/1M YBU Y HCTY.

BAHKAPCKE 'APAHIIUXJE
Yiau 10.

N3Bohau ce obaBesyje ma y poky o 15 (merHaecT) maHa of JaHa MOTIHCHUBamba OBOT
yroBopa mpena Hapyumomy OaHkapcky rapaHinujy 3a moBpahaj aBaHca, ca POKOM BaXKema
HajMame 0 KOHAYHOT U3BPIIEHA M0CcTa, Koja Mopa OuTH 0e3ycioBHA, HEOTI03MBa, 0e3 ImpaBa Ha
IIPUTOBOP U MJIATHBA Ha MPBH MO3UB, a y KopucT Hapyunona.

N3Bohau ce obaBe3yje na y poky on 15 (metHaect) naHa of JaHa MOTIHCHBAaEKa OBOT
yroBopa npena Hapyunony 6aHkapcky rapaHiujy 3a 1o0po u3BpIleme nocia y uznocy ox 10%
on BpeaHoctu yroopa 0e3 [1/IB, onnocuo 15% ox Bpeanoctu yrosopa 6e3 I1/IB, y ciayuajy u3
ynaHa 83. craB 12. 3akoHa 0 jaBHMM Ha0aBKaMa, ca POKOM BaXK€Hmha KOJU je HajMame 15
(meTHaecT) maHa OyXXH OJ HCTEKa pOKa 3a KOHAYHO M3BPIICHE IOCNa, Koja Mopa OuTH
0e3yclloBHa, HEOoIlo3uBa, Oe3 IMpaBa Ha NPUTOBOP M IUIATHMBA HA IpPBH IO3UB, a y KOPHCT
Hapyunona.

VY cnywajy HacTymama YCJoBa 3a MpOJYXKelme pOoKa 3aBplIeTKa panoBa, M3Bohau je y
00aBe3u J1a MPOIyKH BaKeHmhe OAHKAPCKUX TapaHIlfja, C TUM Jia C€ BUCHHA OaHKapCKe rapaHIlfje
3a noBpahaj aBaHca MOXKE€ CMambHUTH, Y3 MUCaHy carjacHocT Hapyunona, cpazMepHO U3BEJCHUM
paoBMMa U U3HOCY KOjHM je OIpaBJiaH J1e0 MPUMJIBEHOT aBaHCa KpO3 IPUBPEMEHE CUTYaITH]e.

VY cnyyajy ucTeka poka Bakema 0aHKapCKHMX TapaHlidja 0K je u3Boheme pajioBa Koju cy
MpeaMeT OBOT YroBopa y TOKy, M3Bohad je myxaH ma, 0 CBOM TPOIIKY, MPOAYKH POK BaKeHa
0aHKapCKUX rapaHliyja.

bankapcka rapaHinmja 3a A00po u3BpLIeHkE Mocia he OuUTH mMocnara Ha HaraTy
nocoBHOj O6anim M3Bohaua ykonuko M3Bohay, Hu mocie ynyheHe onoMmeHe, He IPOAYKU HEHO
Ba)XKEHE TIpe MCTEKa POKa BaXKEHa, Y3 IOCTaBJbamke JToka3za Hapyuwnorry.

N3Bohau ce obaBe3yje ma y poky ox 10 (meceT) mana HakoH mpumornpenaje pagosa JIT
EMC mnpena Gankapcky rapaHIifjy 3a OTKJIamamke TpellaKka y TapaHTHOM POKY y U3HOCY o 5%
o]l BpeaHocTH yroBopa 6e3 I1/IB u ca pokoM Baxkema Koju je 5 (1eT) 1aHa Iy>KH 0J1 yTOBOPEHOT
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rapaHTHOT POKa, Koja Mopa Outu 6e3ycioBHa, HEOMO31Ba, 0€3 TIpaBa Ha MIPUTOBOP U IJIaTHBA Ha
MIPBH MO3MB, a y KOpUCT IHBECTHTOPA, IITO j€ YCIIOB 32 OBEPY OKOHYAHE CUTYAIH]e.

lapannmjy 3a oTknamame rpemaka y rapantHom poky JII EMC cme na nHarmmatu
ykonuko M3Bohay He OTIOYHE ca OTKJIamamkeM HelocTaTaka y poky of 5 (IeT) JaHa of JaHa
npujema nucanor 3axteBa JII EMC u He OTKJIOHM MX y POKY U Y CKJIaay ca MHCAaHUM 3aXTEBOM
JIT EMC. ¥V Tom cnyuajy JIT EMC Moxke aHraxosaTH JApyror usBohaya M HEIOCTAaTKe
OTKJIOHUTH I10 TPXKUILIHUM IIeHaMa ca TaXHbOM J00pOoTr PUBPEIHUKA.

OCHUI'YPAIBE PAJIOBA
Ynan 11.

N3eohau je ayxan aa y poky oxa 15 (meTHaecT) jaHa oj JaHa 3aKJbydema yroBopa
OCHUTypa pajoBe, MaTepHjall U ONMpeMy OJ YOOMYajeHHX PHU3MKa J0 HHUXOBE MyHE BPEAHOCTH
(ocurypame 00jeKTa y U3rpajiibi) M JTOCTaBu Hapydwoly mojmucy ocHrypama ca BakHolrhy 3a
110 MepHoJ] N3Bohema paoBa.

N3Bohau je Takohe nmyxkan na y poky on 15 (merHaecT) naHa OJf JaHa 3aKJbydyerha
yroBopa, JocTaBu Hapydwory monmucy ocurypama O] OATOBOPHOCTH 3a IITETYy NMPHYHELEHY
tpehum numMa U ctBapuMa Tpehux nmna, ca BaxxHomrhy 3a 1eo mepuoj u3Bohema paaosa, y
CBEMY IpeMa BakehrM 3aKOHCKUM IIPOMUCHMA.

VYkonuko ce pok 3a uzBolheme pagoBa mpoayxu, M3Bohau je obaBe3aH na 10CTaBH, Mpe
HCTEKa YTOBOPEHOT POKa, MOJUCE OCHTypama W3 CT. 1. U 2. OBOT WiaHa, ca HOBHM IIEPHOJIOM
OCUTypama.

N3Bohau je obaBe3aH 1a CIpoBOOU CBE NMOTPeOHE Mepe 3alTHTEe Ha paay, Kao |
MIPOTHUBITOXKAPHE 3aIITHTE.

VYxonuko M3Bohay pamoBa HE MOCTYNHU y CKIAAy ca MPETXOIHWM CTaBOBHMA TPU3HAjC
CBOjY MCKJbYUMBY TPEKPIIajHYy U KPUBUYHY OJTOBOPHOCT M jEMHM CHOCH HAKHAJIy 3a CBE
HAcTaJle MaTepUjaTHE U HEMaTepHjallHe IITETe, MPH YeMy OBaj YrOBOp IpH3HAjE 32 WU3BPIIHY
ucnpaBy 6e3 mpaBa IpPUTrOBOpa.

I'APAHTHMU POK
Yoaan 12.

lapanTHu pok 3a W3BEACHE pajoBE H3HOCU roJlMHe padyHajyhu oj maHa
npuMorpesiaje pazoa. 3a yrpaheHe MaTepujasie BakM I'apaHTHU POK Yy CKJIJy ca yCIOBHMa
npou3Bohaya, KOju Te€4e O] AaHa U3BpIIeHe TpuMoripeaaje paxosa Hapyunony u JIT EMC.

W3Bohau je obaBe3aH Aa, Ha 1aH U3BpILIEHE MPUMOIIpEaje pagoBa KOju cy MpeaAMET OBOT
YroBOpa, 3alMCHUYKH Tpeaa Hapydrory cBe rapanTHe JIMCTOBE 3a yrpaljeHe maTtepujaie, Kao u

YIIYTCTBA 32 PYKOBAameE.

Yiaan 13.

W3Bohau je myxaH a y TOKY TapaHTHOT poKa, Ha NMPBU MHUCaHU 1o3uB Hapyunona uiau
JIT EMC, OTKJIOHH O CBOM TpPOULIKY CBE HEIOCTaTKE KOJU C€ OJAHOCE HAa YrOBOPEHH KBAJIUTET
U3BEJICHUX paioBa, yrpalleHHX Mmarepujaia W OINpeMe, a KOjU HHUCY HAcTajld HENpaBHIHOM
ynotpedom, kKao U cBa omrtehema Npoy3pokoBaHa OBUM HEJIOCTALIMMA.

Axo M3Bohau He mpUCTyNH U3BPILEHY CBOje 00aBe3e U3 MPETXOAHOT CTaBa y poOKy Of 5
JaHa 10 TIpHjeMy MucaHor mo3uBa oj crpane Hapyuwomna unu JIT EMC, JIT EMC je oBnamthen
7la 32 OTKJIamkamke HeJoCTaTaka aHraxyje Jpyro npaBHO WK (Gu3nyko juie, Ha Tepet M3Bohaya,
HaIUIaToM rapasiuje 0aHKe 3a OTKJIamkame TpellaKa y TapaHTHOM POKY.
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VYKonuko rapaHiyja 3a OTKJamame TIpellaka y TapaHTHOM pPOKY HE TOKpHBa Yy
MOTIIYHOCTH TPOILKOBE HAacTajle MOBOJOM OTKJamama HeJocTaTaka 13 crasa l. oor wiana, JII
EMC uma npaBo na ox M3Bohaua Tpaxu HaKHaay IITETE, 10 MMyHOT U3HOCA CTBapHE IITETE.

KBAJIUTET U3BEJIEHUX PAJIOBA
Yaan 14.

3a ykymaH yrpahenu Martepujan u omnpemy M3pohau mopa ma uma cepTuduUKare
KBaJIMTETa M aTeCTe KOJH CE 3aXTeBajy Mo BakehnM mpornucruMa u Mmepama 3a 00jeKTe Te BPCTE y
CKJIaJTy ca MMPOjEeKTHOM JOKYMEHTAIH]OM.

VYxonmuko Hapyuwmnan yTtBpau na yrpalleHn wmarepujan WIM ONpeMa HE OAroBapa
CTaHJapAMMa W TEXHHYKAM TIpONHCUMa, 3a0pamyje HEeroBy ymoTpedy. Y ciydajy cropa
MepoJaBaH je Haja3 oByantheHe opraHu3alyje 3a KOHTPOIYy KBATUTETA.

N3Bohau je myxaH ga o CBOM TpoOIIKy 00aBu ojaroBapajyha ucnurthBama Marepujaia
KOHTPOJIY KBaJIUTETa ONMpPEMEe W OJTOBOPAH j¢ YKOJHMKO YIoTpeOu MaTepujaia KOju HE OAroBapa
KBaJIUTETY.

VY caydajy nma je 300r ymorpeOe HEKBAJIMTETHOT MaTepHjajia yrpokeHa 0e30eTHOCT
o0jekrta, Hapyuwnan uMa mnpaBo na Tpaku na M3Bohay mopyiv uU3BeJCHE pajoBe M Jia MX O
CBOM TpPOIIKY IOHOBO H3BEAC Yy CKIAAy ca TEXHHYKOM JOKYMEHTAI[HjOM M YrOBOPHHUM
onpendama. Ykonuko M3Bohau y oxpeheHom poky To He yumnu, Hapywwnman wma mpaBo jaa
aHraxkyje Ipyror u3Bohava NCKJbYIHBO Ha TpomIak M3Bohada mo oBOM yroBopy.

Yiau 15.

N3Bohau he neo pagoBa koju cy MpeAMET OBOT YroBOpa M3BPIIUTH MPEKO MOAU3BOhaya
, YL 6p.  , IIUb
, MaTH4HU OpOj , V CBeMy Yy CKJaay ca
MOHYAOM OpOoj ol .

W3Bohau y motmyHOCTH oaroBapa Hapydmory 3a m3BpIIeHke YrOBOpEeHHX o0aBesa, Te H
3a paJioBe U3BECHE O] CTpaHe NMou3Bohaua, Kao /1a X je caM M3BEO.

[Tonyhau He MoOke aHTa)KOBAaTH Kao Toam3Bolaya JHIE KOje HUje HAaBEO y TMOHYIH, Y
CYIPOTHOM Hapyuuial he peaan3oBaTu cpeicTBo obezbehema u pacKuHYTH YroBOp, OCHM aKO
OU pacKkuI0M yroBOpa Hapy4yHIIaIl MPETPIEO 3HATHY IITETY.

ITonyhau Mo>ke aHra>xoBaTH Kao 1mojau3Bohaya juile Koje HUje HaBeo y MOHY/U, aKo je Ha
CTpaHH MOJIM3BOlaya HAKOH MOHOIIEHA MMOHY/I€ HacTalla TpajHHja HECTIOCOOHOCT iahama, ako
TO JIMIE UCIyHaBa CBe ycioBe onapeheHe 3a moausBohaua M yKOTUKO A00Mje TNPETXOIHY
CariIacHOCT HAPY4HOIIA.

BUIIKOBU, XUTHU HEITPEIBUBEHU U HAKHAJ/IHU PAJIOBHU
Yian 16.

VYKOIMKO ce TOKOM H3BOlema YroBOpEHHX paZoBa IojaBH MoTpeda 3a u3BOhemeM
BUIIIKOBa pajoBa M3Bohau je mykaH Ja 3acTaHe ca TOM BpPCTOM pajoBa U O TOME 00aBecTH
cTpyuHu Haazop, Hapyunona u JIT EMC y nucanoj ¢popmu.

N3Bohau Huje opnanthen aa 6e3 nucane carnacuiocty Hapyunona, JIT EMC u crpyunor
Ha/130pa Memba 00UM YTOBOPEHHUX PaJoBa U U3BOJM BUIIKOBE PaJIoBa.
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Yiaan 17.

N3Bohau mosxe u 6e3 nperxoane carinacHoctr Hapyumonia u JIT EMC, a y3 carmacHoct
CTPYYHOT HaJ30pa U3BECTH XUTHE HEMpeaBuleHe pasioBe, YKOJIUKO je IBHXOBO N3BONEHEe HYKHO
3a CTaOMIIHOCT 00jeKTa UITU 3a CIIpeYaBame IITETE, a H3a3BaHU CY IPOMEHOM TJIa, I0jaBOM BOJIE
WIN IPYTUM BaHPEIHUM M HEOUEKHMBAaHUM Jjoralajuma, KOju ce HUCY MOTJIM MPEIBUICTH Y TOKY
M3pajie MPOjeKTHE JOKYMEHTAIIH]€.

W3Bohau u cTpy4yHH HAA30p Cy AYXKHH J1a UCTOT JlaHa KaJa HAcTyle OKOJHOCTH U3 CTaBa
1. oBor unanHa, o Tome ob6aBecte Hapyunona u JIT EMC.

Hapyunnai Mmoxe pacKMHYTH yroBOp YKOJIMKO OU yciiel OBUX pajioBa LieHa Mopayia OUTH
3HAaTHO moBehaHa, 0 yemy je AyxaH Ja 6e3 ojyrarama obdaBectu M3Bohaua.

N3Bohau uma npaBo Ha paBUYHY HAKHAAY 32 XUTHE HenpeaBul)eHe pasiose.

Yuaan 18.

Haxknaguu pagoBu Cy paaoBu KOjI/I HUCY YrOBOPEHU N HUCY HYKHU 3a UCITYELCHC OBOT

yroBopa.
M3BeieHy HaKHAIHU PAZoOBH, 0€3 3aKJbY4EHOT YTOBOPA, CY MpaBHO HeBaxehw.

INPUMOIIPEJIAJA PAJIOBA
Yiau 19.

N3Bohau o 3aBpuIeTKy pagoBa KOju Cy MpeaMeT OBOT yroBopa obasemrtaBa Hapyunona,
JIT EMC u cTpyuyHH Haa30p, a 1aH 3aBpLIETKa pajioBa yIucyje ce y rpal)eBUHCKHU THEBHUK.

Komucujy 3a npumonpenajy pajoBa 4uHe 1o jeaan npeactaBHUK Hapyuwona, JIT EMC,
CTpy4HOT Haja3opa u M3Bohaua.

[Tpumomnipenaja pagoBa ce BpIIM KOMUCH]CKH HajKacHHje y PoKy ox 15 (merHaect) maHa
O]l 3aBpILIETKA paJoBa.

KomMucuja caunmwaBa 3alicHUK 0 IPUMOIIPEAajHU pajoBa Ha J1aH IPUMOIIpeiaje pajaoBa.

W3Bohau je nyxkaH jAa NpUIMKOM TMpUMONpenaje paaoBa nperaa Hapyuuny, mpe
TEXHUUYKOI Mperiena, NomymeHe onaroBapajyhe Ttabene cBux yrpaheHux Mmartepujana y Tpu
M3BO/Ia ca MPUJIOKEHUM aTeCTUMa, Kao M MPOjeKTe N3BEICHUX PaJoBa y JIBa IPUMEpKa YKOIMKO
j€ TO MoTpeOHO Yy CKIaAy ca 3aKOHOM O TJIaHUpaky U U3TPAIHH.

I'pemike, oqHOCHO HepocTaTke Koje yrpau Hapyuwunan, JIT EMC unu ctpyyHu Hag3op y
TOKY M3BOhema WM MPUWINKOM Mpey3uMama U mpejaje panona, M3Bohau Mopa 1a oTkiIoHH 6€3
oJularama. YKOJIMKO Te HepocTatke M3Bohau He mouHe Ja OTKIama y poKy OJ HeT JaHa Mo
IpHjeMy MO3MBa M aKO UX HE OTKIIOHHM Y criopa3yMHO yTBpheHoMm poky, Hapyuwmnan he panose
MOBEPUTH JPyroM u3Bohauy Ha pauyH M3Bohaua.

Yiaan 20.
Konauna xonuuuHa 1 BpeHOCT pajioBa IO OBOM yroBOpY yTBphyje ce Ha 0a3u CTBapHO
M3BEJICHUX KOJMYMHA PaJoBa OBEPEHUX Yy Tpa)leBUHCKO] KEBHU3U O]l CTPaHE CTPYYHOT HAA30pa U

YCBOjEHHX jeIMHUYHUX [IEHa U3 TIOHY/IE.

PACKHU YTOBOPA
Yaamn 21.

Hapyuunai uma mpaBo Ha jeTHOCTpaHU pacKuj YToBopa y cienehum ciydajeBuma:
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- ykoymmko M3Bohau xacHu ca m3BohemeM pagoBa ayxe oa 15 (meTHaecT) KaleHIapCKuX
JaHa, ka0 W ako V3Bohau He W3BOAM pPagOBE y CKIAaAy Ca MPOjeKTHO-TEXHUYKOM
JOKYMEHTAIMjOM WJIM M3 HEOTPaBAaHUX pa3iiora MpeKruHe ca n3BohemeM paoBa;

- YKOJMKO WM3BPILIEHH PAJOBU HE OJArOBapajy MpONKMCHMAa WIHM CTaHAApAWMA 33 Ty BPCTY
mocja W KBAJUTETy HaBeJeHOM y moHynu M3Bohawa, a M3Bohauy Huje moctymuo mo
npuMenbdamMa CTpyqHOT Ha/130pa;

-y ClIyYajy HeJOCTaTKa CpPElICTaBa 3a HErOBy pean3allnjy.

Yaan 22.

VY cnydajy jeqHOCTpaHOT pacKuia yroBOpa, OCUM Y CIIy4ajy HEJ0CTaTKa CpelcTaBa 3a
BEroBy peanusanyjy, Hapyumnan uMa mpaBo jaa 3a pajioBe KOjU Cy HpPEIMET OBOT YroBopa
aHraxkxyje apyror u3Bohaua u akTUBHpaA rapaHuujy OaHke 3a J0OpO M3BpIIEHE mocna. M3Bohay
je y HaBelIeHOM CiTy4ajy oOaBe3aH Ja HajokHaau Hapyuuolny mrery, Koja mpejcTaBiba pa3iuKy
u3Mel)y IieHe MPEeIMETHHX PagoBa IO OBOM yroBOPY W IIEHE pajoBa HOBOI HM3Bohaua 3a Te
panose.

YTroBOop ce packuaa W3jaBOM y THCaHO] (GOpMH KOja ce JIOCTaBJhba APYroj YrOBOPHO]
CTpaHH W ca OTKa3HUM POKOM o] 15 (meTHaecT) naHa oJ] JaHa mpujema u3jase. M3jaBa Mopa na
caJip’Ku OCHOB 33 PACKHU] yTOBOpa.

VY cnydajy packunga yroBopa, M3Bohau je myxkaH na u3BeneHe pajgoBe 06e30emu of
nponajama, na Hapyuwolly mpena mpojekaT M3BEICHOT CTama, Ka0 M 3alMCHUK KOMHCH]E O
CTBapHO M3BEJICHUM PAJOBHMA U 3alMCHUK KOMHUCHj€ O KOHAYHOM (PMHAHCHUjCKOM OOpavyHy IO
MIPEIMETHOM yrOBOPY [0 JaHa pacKuaa yroBopa. TpOIIKOBE CHOCH yroBOpHa CTpaHa Koja je
OJI'OBOPHA 32 PaCKH]l YTOBOpPA.

3ABPIHIHE OJIPEJABE
Yaan 23.

3a cBe ITO OBUM YroOBOPOM HHje€ MOCEOHO yTBpheHO MpUMEHY]y ce oapende 3akoHa O
o0JIUrallMOHUM OJTHOCHMA, 3aKOHA O IUIaHUpay U U3rpajmby, Kao 1 oapende [loceOHuX y3aHcu
o rpahemy u npyrux Baxkehux nponuca Penyonuke Cpouje.

Yiiau 24.

[Tpuno3u u cacTaBHH JEJIOBH OBOT YTOBOpa CY:
- nonyna M3Bohaua Op. on . .2015.roaune;
- JAWHaAMWYKU I1JIaH,

Yoan 25.

CBe eBeHTyallHE CIIOPOBE YTOBOPHE CTpaHe he pemaBaTu criopa3yMHO.
VYkonuko 1o criopazyma He Jiole, yroBapa ce HaanexHocT [Ipuspensor cyna y beorpany.

Yian 26.

OBaj yroBop cTymna Ha CHary JaHOM IOTIIHCHBAaWba a MOYHUIE J1a ce MPUMEhYje JaHOM
J0CTaBJbakba OaHKAPCKUX rapaHuyja u3 wiana 10. u nonuca ocurypama u3 wiana 11. Yrosopa.

Hapyuunar nma mpaBo na akTuBHpa OaHKApCKy TapaHIfjy 3a 030MJBHOCT IMOHYJIE aKo
W3Bohau y poky ox 15 (meTHaecT) 1aHa o JaHa MOTHHCHBaKka YTOBOpa HE 10CTaBU OaHKapCcKe
rapaniyje u3 wiaHa 10. ka0 M YKOJIMKO HE JIOCTaBM TOJHCE OCUTypama U3 wiaHa 11. oBor
yroBopa.
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CTpaHy.

Yian 27.
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OBaj yroBop je cauumeH y 6 (IIecT) jeqHaKuX MpuMepaka, 1mo 3 (TpH) 3a CBaKy yroBOPHY

N3BODHBAY HAPYYUJIALL

MunucrapcTBo rpaleBunapcrsa,
cao0pahaja u nnpacTpykrype

, TUPEKTOP ITOTITPEACEJHUK BJIAJE U

MUHUCTAP

[Ipod. ap 3opana MuxajnoBuh
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IHPHUJIOI' 1 YT OBOPA:

Cnucak HeoNnmxoaHe JOKYMEHTALMje HA TPAJWIHIITY

1. Cnucak cBHX 3amocjieHuX koju he OmTm aHraskoBaHu (OBEpEH OJf CTpPAaHE OJTOBOPHOT
muna U3Bpimona), a Koju caipKu UMe, Mpe3uMe, pajHo MecTo, Opoj auuHe kapte u [1Y
KOja je UCTY M3/1aj1a 3a CBAKOT T0jeANHIIA;

2. WM3jaBa ma cy 3amocieHH 3aBPIIWIA OCHOBHY OOYKY W MPOBEPY 3Hama U3 00JIaCTH 3aIITHTE
ol mokapa u Aa he ce y paay mpuap>kaBaTé MPOMHCAHUX YIYTCTaBa, yIo30pema, 3adpaHa,
Mepa 3amTHTe O] IoXKapa, Kao U Aa he y cirydajy moxkapa MpHCTYIUTH Talleky moxapa (ca
JaTYMOM HU3BpLIEHE 00yKe/TIpoBepe 3Hama 3a CBAKOT 3al0CICHOT, MOTIHCAHO U OBEPEHO O]
ctpane [locnonasia);

3. Oo6pa3an 2 - EBunenmnuja o 3anocieHnMa pacrnopeheHumM Ha pamHa mecta ca nmoBehaHum
PHU3UKOM U JIEKAPCKUM IPErJIeMMa 3al0CIICHUX pacropel)eHuX Ha Ta pajHa MecTa;

4. JloKyMeHTAIM|Vy CJI0KEeHY 110 3aI0CJAEHOM U TO:

(1)O6pa3zan 6 -EBugeHnuja o 3amocieHHMa OCIOCOOJbeHUM 3a 0e30emaH W 3/ApaB paj
(porokonwmja), monmymeH y ckiamy ca lIpaBHIHUKOM O €BUACHIHjaMa y OOJACTH
6e30enHOCTH U 37paBiba Ha pany (,,Ciyx0enu rnmacauk PC”, 6p. 62/07);

(2)U3BemTaj O W3BPUICHOM TIPETXOJHOM MM TEPUOJUYHOM JIEKAPCKOM IPETIeay
3anocnenux (O6pazan 3 unm O6pazan 4 y ckiany ca [IpaBUTHUKOM O MPETXOJHUM U
MEPUOIMYHUM JICKAPCKUM TPErJIeArMa 3a0CICHUX Ha paJIHUM MecTUMa ca roBehaHum
pusukoM (,,Coyxx6enu rimacauxk PC”, 6p. 120/07 u 93/08) — (porokomnuja), 3a 3amocneHe:

— KOju cy pacniopehenn Ha pajHa MecTa ca nmoBehaHuMm pu3HKoOM;
— KOjUMa je JIeKapCKU HaBeJeH Kao Mepa 3a 6e30e1aH U 31paB paj;
— KOju cy mpoeCHOHAIHH BO3a4X WX pajie ca rpal)eBHHCKUM MallnHaMa.
(3)doka3 na cy 3anocineHu o6e30eheHn ageKBaTHUM JIMYHUM U KOJEKTHBHUM 3alITUTHUM
CpelcTBHMA KOja Cy IpOIKCcaHa U MoTpeOHa 32 00aBJbamke HAPYUYEHOT TOC/ia — KAPTOH
3a/1y’Kea MOTIHCAH O] CTpaHe 3arociieHor ((hoTokonuja);
(4)YBepemwa 3a numa ocnocoOsbeHa U yBexxkOaHa 3a mpykawme npBe nomohu (dporokonuja)
3a:
— TEXHUYKO ¥ Ha/J30PHO 0CO0JbE U
— 3armociieHe Koju ¢y pacriopehenu Ha pagHa Mecta ca nmoBehaHuM pU3UKOM;
5. Crucak cBUX BO3WJIa, MalllMHA WK ypehaja koju he ce kKopucTuTH Npu U3Bohewmy pajgosa -ca
perucrapckuM OpojeBuMa uUiau (GpabpuukuM OpojeBHMa-IITa jeé MPUMEHJBUBO y ojpeheHoM
cityuajy (OBEpeH o]l CTpaHe OJroBOpHOT Jinia M3Bohaya);

6. Ctpy4Hu Halla3 0 M3BpILICHOM HCIHUTHBaBmY ypehaja — opyha 3a pan y uumiby yrBphuBama
CTama U IpuMeHe Mepa 0e30€THOCTH U 37IpaBJba Ha Paly;
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TEXHUYKE CIIEHUOUKAIIUJE
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AB 110kV o6p. 121/2:

Bp. Jen. Llena | YKVYIIHO 6e3
I103. 6e3 I1/1B I1/1B

OIINC ITO3UITNIE Jen. mepe Konunu.

HATIOMEHA: Axko je y HEKOj TIO3UIMjHA HaBEICH HA3UB MPOM3BOlada onpeMe WK MaTepujaja MmoapasyMeBa ce i
ompeMa WX MaTepHjajl Ipyror npomusBohada, onropapajyhnx kapakTepucTHKa O IpeMepoM HaBeACHUX. Y CBAKO]
MIO3MIIHjU T je TO MOTPeOHO, a YKOJIMKO HHje Apyradnje HarjameHo, moapa3syMeBa ce HabaBka, U3paja, TPaHcIopT,
MOHTa)ka Ca CBUM OCTAJIIM HEONXOAHMM padmhaMa, Kako OU n3paja Imo3ulyje omiia KoMIuieTHa!

I. | IPUITPEMHHU PAIOBH

1. | [IpunpemMHO 3aIITUTHUA PaJOBU HA
rpaIIHIITY (KOTYEHE MOJI0%kKaja HOBOT
ctyoHor mecta 117A Ha mecty ca
KoopauHarama : X= 7437176.19,Y =
4944216.30, npuBpeMEHO aHKEpUCAHE
cTyOOBa 3a BpeMe pajioBa),
npubaBibakbe HEOMXOIHE
JOKYMEHTAIMj€ U J03BOJIA. nayni. 1

2. | [IpunpeMHO 3alITUTHU PaJOBH HA
rpaIIHIITY (KOJTYCHHE IMOJI0%kKaja HOBOT
cty6Hor mecta 118A Ha MecTy ca
KoopauHatama : X= 7437490.40, Y =
4944301.38, npuBpeMEHO aHKEpUCAHE
cTyOOBa 3a BpeMe pajioBa),
npubaBibarkbe HEOMXOIHE
JOKYMEHTAIMje U JJ03BOJIA. mayml. 1

3. | [IpunpemMHO 3aIITUTHHU PaJiOBU HA
IrpaIIHIITY (KOJTYCHHE IMOJI0%kKaja HOBOT
cty6Hor mecta 120A Ha MecTy ca
KoopauHarama : X= 7437774.00, Y =
4944320.93, npuBpeMEHO aHKEPHUCAE
cTy0OOBa 3a BpeMe pajioBa),
npubaBsbambe HEOXOAHE
JIOKYMEHTAIM]€ U JJ03BOJIA. TayIil. 1

Yxynno IPUITPEMHMU PAJIOBU:

II. | TPABEBUHCKHU PAIOBHU

1. | Uckom, npunpema Hocehe nmocrespulie
3a U3paay TeMesba cTyoa
€KBHBAJIEHTHOT CTy0y THIIa
1-0.DV.G.1058 (mpojexar
EnexTpoucTok), BUCHHE JI0 JI0HE
KoH30J1e 18 m, ca cBUM NOTpeOHUM
paioBUMa ¥ IOMONHUM MaTepHjajioM U
3aTpIriaBamkeM TEMEJbaA.

Hckon 3emsbe (73 m?) ca onbanmpamem
y CTpaHy 3aj€JIHO Ca €BEHTYATHUM
NOTPEOHUM LPIJbEHEM BOJIE U
OCHUTypaBamkEM TEMEJbHE jaMe
orpahuBameMm.

3arpraBame TeMesba 3eMJbOM U3
uckora. [[manuparme 3eMJbe U3 HCKOTa,
HAaKOH MOCTaBJbakha TEMEJbHUX CTOIIA,

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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TaKo JIa Ce TIOCTUTHE OJiar maji o1 cTyoa
na ce atMocdepcka Bojia 0JIBEJIe ajbe
0]l TeMeJba, a CBE Y JIeNIy TePeHa KOjH je
excriponpujucas. Oaso3 20.2 m?
3eMJbe.

Ha6ujame 3emibe (52.8 m?) u3 nckomna
HAKOH MOCTaBJbarbha TEMEJba ca
HaOHWjamkbeM U KBaIICHEM Y CJI0jeBUMA
nebspuHe o 1o 20 eHTumMeTapa u
OCTBapHUBame MOTPeOHE 30MjEHOCTH.
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CBe KOMILJIET. KOMITJL. 1

W3pana TUIICKOT TeMeJba 3a YTaOHO-
3aTe3Hu CTyO BUCHHE J0 JI0HE KOH30JIe
18 m, ekBUBaJIeHTaH CTyOY MO MPOjEeKTY
1-0.DV.G.1058 (EnexkTpoucrox).
[Ipensuhena je yrpaama THICKOT
TeMeJba cTy0a 3a HocuBoCT Ti1a oA 100
kN/m2. IToTrpeGHO je u3BpIIHTH
onrosapajyhe reomexaHuuko
UCTIUTUBAE TOOUjeHEe HOCHBOCTH TJIA U
y CI1y4ajy Mambe HOCUBOCTH Tja
a/ICKBaTHO TUMEH3MOHUCATH TEMEJb.
OBa craBKa noJpazymeBa :
[TocraBspame omare npe 6ETOHUpama
U BEHO YKJIahamhe 110 OETOHUPAY
TEMeJba.

beronupame 6eronom MB 20
(notpebHa konuuuna 20.80 m*), ca
U3paJioM MOoTpeOHUX aTecTa 3a OETOH.
[Tpenopyuyje ce usBohemwe OeToHNpama
y Kpyry oarosapajyher norosa rue
MOCTO]j€ YCJIOBH 32 HETOBAKE U
oJyIeXkaBame OETOHA.

Hab6aBka, u3pana, caBujame u yrpaama
apmarype (otpe6Ha xomuunna C
240/360 je 464 kg) y Temesb npema
IPOjeKTy TeMesba cTyoa.

VYrpanwa nse PVC uiesu © 40/46,
nyxuHe 1 M, 3a IpoBJIayeHe
y3eMJbHBa4a Kpo3 TeMeJb cTy0a.

CBe KOMILIET 3ajeTHO ca yTOBapoM,
TPAHCIIOPTOM M UCTOBAPOM TEMEJha 01
MecTa OETOHHpPama 10 MECTa yrpaibe,
T€ MOHTQ)KOM TeMeJba.

OO6padyH 1o CTYOHOM MECTY. KOMILI. 1

Hckon, mpunpema Hocehe mocrespuiie
3a U3paay TemMesba cTyoa
€KBHBAJICHTHOT CTyOy TUTIa
1-0.DV.G.1056 (mmpojexar
EnekTponcTok), BUCHHE JI0 TOHE
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koH3oJe 30 m, ca CBUM MOTPEOHUM
pagoBuMa U MOMOhHMM MaTepujanoM u
3aTpHaBameM TeMeJba.

Wckom 3emibe (48.4 m®) ca
o10aIMBamkEM Y CTPaHy 3ajeaHO ca
€BEHTYAITHUM MOTPEOHUM IPIIHCHEM
BOJIC U OCUTYpaBamkEeM TEMEJbHE jaMe
orpahuBameM.

3aTpraBame TeMeIba 36MJbOM U3
uckora. [Inanupame 3eMJbe U3 UCKOIa,
HAKOH MOCTaBJbakha TEMEJHHHX CTOIIA,
TaKO J1a ce MOCTUTHe OJar maj of cTyba
na ce atMocepcka Bojia 0/IBeJie ajbe
0]l TeMeJba, & CBE Y JICIIy TePCHA KOjH je
excriponpujucas. Oaso3 15.28 m?
3eMJbe

Habujame 3emibe (33.12 m3) u3 uckona
HAKOH IMOCTaBJbakha TEMEJba Ca
HaOWjamkeM U KBaIICHEM Y CII0jeBIMa
ne6spuHe o1 1o 20 1eHTuMeTapa u
OCTBapUBamkE NOTPEOHE 30MjEHOCTH.
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CBe KOMILTIET. KOMILJI. 1

N3paga TUIICKOT TeMeba 3a yTaoHO-
3aTe3Hu CTyO BUCHHE J0 JI0HE KOH30JIe
30 m, ekBUBaJIEHTaH CTyOY MO MPOjEKTy
1-0.DV.G.1056 (EnexTpoucTok).
[Tpensuhena je yrpaama TUICKOT
TeMesba cTyOa 3a HocuBocT Tia oA 100
kN/m2. ITotpe6GHO je U3BpUINTH
oarosapajyhe reomexaHuuko
UCTIMTUBAKE TOOMjeHe HOCUBOCTH TJIa U
y clly4ajy Mame HOCUBOCTHU TJa
a/IeKBaTHO TUMEH3HOHHUCATH TEMEJb.
Oga craBka mojipazymMena :
[TocraBspame omare npe 6eTOHUpamba
U IbCHO YKJIAhahe 10 OETOHUPAY
TeMeJba.

beronupame 6eTonom MB 20
(notpe6Ha konuuuHa 15.64 m?), ca
M3paZioM NOTPeOHUX aTecTa 3a OETOH.
[Tpenopyuyje ce nuzBoheme GeToHNpamba
y Kpyry oaroapajyher norosa rie
[I0CTOj€ YCJIOBHU 32 HETOBAE U
oJlJIe)KaBame OETOHA.

HabaBka, uzpana, caBujame U yrpajma
apmatype (morpe6Ha kommauHa C
240/360 je 344 kg) y Temess ipeMa
MIPOJEKTy TeMeJba cTy0a.

VYrpanmwa nse PVC uesu © 40/46,
Iy)KHHE 1 m, 3a mpoBIaYemHe
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y3eMJbHBaya Kpo3 TeMeJb cTy0a.

CBe KOMIUIET 3ajeTHO ca yTOBapOM,
TPAHCIOPTOM U HCTOBAPOM TEMEJbA OJT
MecTa OCTOHUpaba 10 MECTa yrpabe,
TE MOHTa)KOM TE€MeJba.
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OO6padyH 10 CTYOHOM MECTY. KOMILI. 1

Hcxkom, npunpema Hocehe mocrespuiie
3a U3pajy Temelba cTyoa
€KBUBAJICHTHOT CTy0y THIIa
1-0.DV.G.1057 (mpojexat
EnexTpoucTok), BUCHHE 10 JOHE
koH3o0i1€ 30 m, ca CBUM OTPEOHUM
paoBrMa ¥ IIOMONHUM MaTepHjajioM U
3aTpIaBamkEeM TeMeJba.

Hckom 3emibe (52.8 m®) ca
o0aBamkEM Y CTpaHy 3ajeHO ca
€BEHTYAJIHUM MMOTPEOHUM IPIIHCHEM
BOJIC M OCHTYpaBambeM TeMeJbHE jaMe
orpahuBameM.

3aTpraBame TeMeIba 36MJbOM U3
uckora. [lnanuparme 3eMJbe 13 UCKOIIa,
HAKOH MOCTaBJbarkha TEMEJbHUX CTOIIA,
TaKo JIa ce MOCTUrHe OJiar maj of cTyba
na ce atMocdepcka Bojia 0/IBEJIe ajbe
0]l TeMeJba, & CBE Y JICIIy TePCHA KOjH je
excriponpujucas. Oaso3 16.2 m?
3eMJbe.

Habujame 3emsbe (36.6 m3) u3 nckona
HAaKOH MOCTaBJbakha TEMEJba ca
HaOMjambeM U KBAlllEHEM Yy CII0jeBUMa
nebspuHe ox 1o 20 neHTumeTapa u
OCTBapHUBame MOTPeOHE 301jEHOCTH.

CBe KOMILJIET. KOMILI. 1

W3pana Tunckor reMesba 3a yraoHo-
3aTe3HU CTyO BUCHHE J0 JI0HE KOH30J1e
30 m, ekBUBaJIEHTaH CTyOYy MO POJEKTy
1-0.DV.G.1057 (EnexkTpoucTox).
[TpenBubhena je yrpaima TUICKOT
TeMeJba cTy0a 3a HocuBOCT Tia oA 100
kN/m2. ITotpeOHoO je U3BpIIUTH
onrosapajyhe reomMmexaHUuKo
HCIUTHBakE 100HMjeHe HOCUBOCTH TJa U
y CIIy4ajy Mame HOCUBOCTH Tia
aJIeKBaTHO TUMEH3UOHHUCATH TEMEJb.
OBa craBka moapasymena :
[TocraBspame omare npe 6eTOHUpamba
U HCHO YKIIalkambe 0 OeTOHUpamby
TEeMEJba.

beronupame 6eTonom MB 20
(noTpe6Ha KonuuuHa 16.60 m®), ca
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U3pasioM MoTpeOHUX aTecTa 3a OETOH.
[Ipenopy4yje ce nu3Boheme GeToHNpama
y Kpyry oxaroapajyher morona rue
MI0CTOj€ YCJIOBHU 32 HETOBAME U
0JUIeXKaBambe OETOHA.

HabaBka, u3pajia, caBujame U yrpaama
apmarype (orpe6ua xomuunna C
240/360 je 344 kg) y TemeJb mpema
IPOjeKTy TeMesba cTyoa.

VYrpanmwa n8e PVC niesu © 40/46,
nyxkuHe 1 m, 3a mpoBiayeme
y3eMJbHBa4a Kpo3 TeMeJb cTy0a.

CBe KOMILIET 3ajeTHO ca yTOBapoM,
TPAHCIIOPTOM M UCTOBAPOM TEMEJba 01
MecTa OETOHHpama 10 MECTa yrpabe,
T€ MOHT)KOM TeMeJba.
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OO0pauyH 0 CTYOHOM MECTY. KOMILIL. 1

Yxynao 'PABEBUHCKHU PA1OBU:

111.

EJIEKTPOMOHTAYKHU PAJOBU

JemonTaxa noctojehux azHux
nposoauuka (AlCe 150/25) ca nena
Tpace HaJI3EMHOT BOJa Koja ce
PEKOHCTPYHIIIE, Ca TPAHCIIOPTOM JI0
CKJIQJIMIITA U 3aIMCHUYKY TIPEaajy
BJIACHUKY. m 2.100

JemonTaxa nocrojeher 3amITuTHOT
yxera (2xCIII 35) ca mena Tpace
HaJ[3MHOT BOJIa KOja C€ PEKOHCTPYHIIIE,
ca TPaHCHOPTOM JI0 CKJIQJMIITA
BJIACHMKA Y3 3alIMCHUYKY Mpeajy. m 750

JlemoHTaxa n3onaropa ca noctojeher
cty6a 117 (ykynHo 3 xomruiera

BucehHx M3051aTOpa), ca TPAaHCIIOPTOM
JI0 CKJIQJIMIITA U 3aIIUCHUYKY TIPEIajy
BJIACHHKY. KOMILJIET 1

JemonTaxka u3oyiatopa ca rnocrojeher
cty6a 118 (ykynmHO 6 KomIuIeTa
3aTe3HMX M30JIaTOpa), Ca TPAHCIIOPTOM
JI0 CKJIQJIUINTA U 3alMCHUYKY MPeajy
BJIACHUKY. KOMILIET 1

JlemoHTax<a n3onaropa ca noctojeher
cty6a 119 (ykynHo 3 xomruiera
IBOCTpYKHX Bucehux m3omaropa), ca
TPAHCIIOPTOM IO CKJIJIMIITA 1
3alTUCHUYKY ITPEe/iajy BIACHUKY. KOMILJIET 1

JlemoHTa)ka n3o0y1atopa ca rnocrojeher
cty6a 120 (ykynHo 3 KomIuIeTa
JIBOCTPYKHUX BHcehuX n3onaropa), ca
TPAHCHOPTOM JI0 CKJIQJUIITA U KOMILJIET 1

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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3aMMCHUYKY MTPeJIajy BIACHUKY.
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JleMoHTa)ka KOHCTPYKIIH]j€ mocTojeher
YeJIMYHO-PENIeTKacTor cTy0a, ca
TPAHCIIOPTOM JI0 CKJIQJIAIITA Y3
3aMMCHUYKY MPEJIajy BIACHHUKY.

KOM.

JleMoHTa)ka KOHCTPYKIIH]j€ mocTojeher
OeToHCKOT cTy0a, ca TPAaHCIIOPTOM 0
CKJIAJIUINTA Y3 3aTUCHUYKY TIPeajy
BIIACHHKY.

KOM.

Vkinamame OETOHCKOT TeMeba
nocrojeher cryba 1o nyoune 1 m ucnox
HOBPIINHE 36MJbE, Ca OJBOKCHEM
HACTAJIOT IIyTa HA JCTIOHH]Y.

KOM.

10.

YennuHa KOHCTPYKIHja (KOMILIET
npoduin, 3aBpTHEBH, JTUMOBH,
MaTepHrjal 3a MCHAIUIE) 32 H3PATY
yraoHO-3aT€3HOT cTy0a eKBUBAJIEHTHOT
tumy 1-0.DV.G.1058 (mpojekar
EnexTpouncrok) ca marepujaiom 3a
NIOBE3UBAbHE, 32 U3PAy YIraOHO-
3aTE3HOT CTyOa BUCHHE JI0 JTOHhE
KoH30J1e 18 m 1 BUCHHOM I1aBe cTy0a
8.35 m, koMILIET ca CBUM Be3aMa U
MaTepujaJioM 32 aHTUKOPO3UBHY
3aIITUTY TOTJIMM LIUHKOBAKEM H
0ojemeM (nymuiex cucteM). [lo Bucune
021 5 MeTapa NpUMe Y]y Ce aHTUBAaHAJ
mpadosu. CBe 3aje1HO ca
JIOKYMEHTAIIM]OM 3a U3pajly cTyoa.

KOMILJIET

1.

UYennyHa KOHCTPYKIIMja (KOMIUIET
npodui, 3aBpTHEBH, TUMOBH,
MaTepHjai 3a IeHhaIUIE) 3a U3paxy
YraoHO-3aTe3HOT CTY0a €KBUBAJIEHTHOT
tumny 1-0.DV.G.1056 (mpojekar
Enextpouncrok) ca marepujaiom 3a
MIOBE3MBAHE, 32 U3Paay YIaoHO-
3aTE3HOT CTyOa BUCHHE JI0 TOHhE
KoH30J1e 30 m ¥ BUCHHOM TIJIaBe CTy0a
7.8 m, KOMIIJIET Ca CBUM Be3aMa U
MaTepHjajioM 32 aHTUKOPO3UBHY
3alITUTY TOTUIAM [TUHKOBAKEM H
OojemeM (myruiex cucteM). Jo BucHHE
ol 5 MeTapa NMpUMemY]y ce aHTUBAaHAJ
mpadosu. CBe 3ajenHo ca
JIOKYMEHTAIIM]OM 32 U3pajy cTyoa.

KOMILJIET

12.

YenuuHa KOHCTPYKLHM]a (KOMILIET
npoduiy, 3aBpTHEBH, TUMOBH,
MaTepHjai 3a IeHhaIUIE) 3a U3paTy
YraoHO-3aTE3HOT CTY0a €eKBUBAJIEHTHOT
tuty 1-0.DV.G.1057 (mpojexar

KOMILJIET

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




Enextponcrok) ca Marepujaiom 3a
MIOBE3MBAaGE, 32 N3Py YIaoOHO-
3aTe3HOT CTy0a BHCHUHE JI0 JOHE
koH3oJie 30 m ¥ BUCHHOM TJIaBe cTyOa
7.8 m, KOMIIJIET Ca CBUM Be3aMa U
MaTepHjalioM 32 aHTUKOPO3UBHY
3aIITUTY TOILTUM ITUHKOBAKHEM U
Oojemem (myruiex cucrem). [lo Bucune
011 5 MeTapa MpUMEmYjy Ce aHTUBAH A
mpadosu. CBe 3ajeHO ca
JIOKYMEHTAIMjOM 3a H3pajy cTyoa.
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13.

PanoBu Ha 6ojemy cTyOOBa
HOBOIIOCTAaBJHEHUX CTYOOBA.

nayui.

36000

14.

HabaBka HOBUX (pa3HUX TIPOBOTHUKA
npeceka Al/Ce 240/40 o JUS
N.C.1.351.

1900

15.

Ha6aska 3amrturtsor yxkera CIII 50
mm?2 no JUS N.C1.702.

700

16.

Kommpecnone criojHuIIE 32 HACTABIbAHE
daznor npooguauka AlCe 240/40.

KOM.

17.

PanoBu Ha oTmymiTamy NpOBOTHHUKA U3
HOcehMx cre3ajbKki, MOHTaXKa KOTypada
Jy’K 3aT€3HOT 110Jba, peOaIBambe
NPOBOJHUKA Y KOTypaye, MOACIIaBame
yruba npoBoIHUKA U Bpahame y
CTe3aJbKe y CBUM pacrnoHuma (oj ctyda
113 o cryba 122).

naynml.

18.

PanmoBu Ha OTIyIITaRky 3aIITUTHE
yKaJi, MOHTa)ka KOTypada JyK
3aTe3HOT 10Jba U MOJICIIaBake yruda y
CBUM pacrioHuma (ox cryba 113 mo
cTyba 122).

nayii.

19.

JIBOCTpYKH 3aTE€3HM N30JIATOPCKH JIaHALL
u3pahen ox 2x8 nzonaropa U120B ca
CBOM NOTPEOHOM OIIPEMOM 3a BElIamke
¥ 3aTe3amkbe Ca KOMIIPECHHOM 3aTe3HOM
cresasskoMm 3a AlCe 240/40, 3a
MaKCHUMaJIHHU HarmoH onpeme 123 kV.

KOM.

20.

JeTHOCTpYKH 3aT€3HU M30J1aTOPCKU
naHai ca 1x7 uzonaropa UI120B cBom
NOTPEOHOM OIPEMOM 3a BEIIAkE U
3aTe3ame ca KOMIIPECHHOM 3aTe3HOM
cresasskoMm 3a AlCe 150/25, 3a
MaKCHUMaJIHHU HarmoH onpeme 123 kV.

KOM.

21.

JemHoCTpyKH 3aT€3HU H30JATOPCKU
naHai ca 1x7 uzonaropa UI120B cBom
MOTPEOHOM ONPEMOM 32 BEIIAE U
3aTe3ame ca KOMIIPECHHOM 3aTe3HOM
cresasskoMm 3a AlCe 240/40, 3a
MaKCHUMaJIHHU HarmoH onpeme 123 kV.

KOM.
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22.

CkJiom 3a Belame 3alITUTHOT Y)KeTa
CIII 50 mm? Ha 3aTe3HOM CTYOYy.

KOM.
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23.

HabaBka npurymmusaua BuOpanuja 3a
(a3He MPOBOIHHKE.

KOM.

18

24.

HabaBka npurymmuBaua BuOpanuja 3a
3aIITHTHO yXKeE.

KOM.

25.

OnomeHcke TabIuIe ca 03HAKOM
HAJ3eMHOT BOJIa U Opoja cTyoda.

KOMILJIIET

26.

N3pana cTpyjHHX MOCTOBA Ha
HOBOIPOjeKTOBAHUM CTyOOBHMA.

KOM.

27.

Jlumene emajnupane Tabauie 3a
oOenexaBame a3za Ha KOH30J1aMa

KOM.

28.

[TormHKOBaHO OKPYTJIO TBOXKNE
npeuynnka ¢ 10 (JUS N.B4.901) ca
cJojeM IIMHKa o1 HajMame 70 mm, 3a
u3paay y3eMJbHBava cTy0a HaJ3EMHOT
BOJIA.

150

29.

ITocTospe 3a MOHTaXy CKJIONA 3a
3alITUTHO yxe Ha UZ cTy0y

KOM.

30.

ITocTospe 3a MOHTaXy CKJIOINA 3a
3amITUTHO yxe Ha UZ cTy0y, ca
payBambEM

KOM.

31.

Ocranu cutaH u Hecnienudupan
MaTepujall.

nayii.

32.

[TocraBibame y3eMIbrBaua cTyoa,
U3BEJICHOT y OOJIMKY MPCTEHA OKO CTy0a
(mpema upTexy 8.21) o HOLMHKOBAHOT
OKpYTJIOT YenrKa nmpeynuka 10 mm.
VY3eMspuBau yBeCTH y TeMeJb 0e3
npekuama. OTBOp 3a mpoJias
y3eMJbeHa Ha TeMeJby cTyDa mocie
yBIIau€Ha Y3EMJbEHA CE 3aJI1Ba
o6utymeHoM. Mepeme oTropa
y3eMJbEHa 10 NOCTaBJbay CTy0a U
u3pajia aTecTa 0 Mepemy OTIopa
y3eMJbema. [loBe3nuBame y3emibrBayua
Ha CcTe3aJbKe 32 y3eMJbeHmhe (MEpHO-
VCIIUTHE CIIOJHUIIE). Y3eMJbUBay ce
MOCTaBJba MPE U Y TOKY MOCTaBJbakba
TeMeJba Y OETOHCKY jamy.

KOMILJIET

33.

N3pana (MOHTaXka) yraoHO-3aT€3HOT
cty0a Hag3eMHOT Boja 00yxBara:
MOHTaXy cTy0a Ha 3eMJbH,
noju3ame cTyba y BepTHKaIaH
MOJIOXKa],

IPOBEPY BEPTUKATHOCTH CTYy0a,
MOHTa)Xy M30J1aTOPCKUX JIaHALA U
ocTaJie OBECHE omnpeme,

3are3ame MPOBOJAHUKA,

KOMIIJIET
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MOCTaBJhakhE O3HAKA 32 00EIe)KaBAHE
cTy0oBa, (ha3a 1 HaJ3EMHOT BOJIa, U
OCTaJIA CUTaH HecreuprpaHu
MaTepHjaji ¥ paJoBU KOjU Cy MOTPEOHU
3a HeCMETaHO U3Boleme pagoBa u
(GYHKIIMOHHCAE HAJ3EMHOT BOJIA.
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Yxkynno EJIEKTPOMOHTAKHU PA/IOBH:

1V. | OCTAJIM TPOLIKOBU
1. | OGe36eheme ykpmrama ca Apyrum
o0jekTrMa (TpomIkoBH 06e30ehema
YKpIITamka ca JIOKATHUM ITyTeBUMA,
KaHaJIMMa U C1.) nayw. 1
2. | IIpojexar n3BemeHOT 00jeKTa 1
MUKPOTPOjEKAT PEKOHCTPYHUCAHOT 3aTE3HOT
noJba (y JiBa MpUMepKa) KOM. 1
Ykynao OCTAJIN TPOLLIKOBH:
36UPHA PEKAIIUTYJALHUJA AB 110kV 6p. 121/2:
I. | [TIPUITPEMHU PAJIOBA1
II. | TPABEBUHCKU PAJIOBU
III. | EIEKTPOMOHTAXHUW PAJIOBU
IV. | OCTAJI1 TPOIIKOBU
YKYITHA IEHA PAJTOBA
AB 110kV o6p. 121/3:
r]f(fg'. OITUC TTO3ULINIE Jenm. mepe |  Komu. Jgg 1%15[}11321 VKYITHO 6e3 IT/IB

HATIOMEHA: Ako je y HEKOj TO3UIMjH HaBEICH HA3UB MPOM3BOolaya onpeMe WK MaTeprjaja MmoapasyMeBa ce i
olpeMa WM MaTepHjaj Apyror npousBohada, oaroBapajyhnx kapakTeprcTHKa O] TPEMEPOM HaBEIEHHUX. Y CBAKO)j
MTO3UIIHj U TAE je TO MOTPeOHO, a YKOJIUKO HHUje Ipyradrje HarjamleHo, MoIpa3yMeBa ce HabaBKa, U3paja,
TPAHCIIOPT, MOHTAa Ca CBUM OCTaJIMM HEOIIXOJHHUM paJilbaMa, Kako O U3paja Mo3ulrje Ouia KoMIuieTHa!

I. TPABEBUHCKHN PATOBU

I.1.

[Tpunpemuu pagoBu

1.

[IpunipemMHO 3aBpIIHU PAIOBH,
opraHu3zanyja rpauaniTa

KOMII.

2.

HabaBka Tunckor npojexra
cTy0a - y no 4 npumepka

KOMII.

1.2.

3emMJbaHu pajioBU

HUckomn 3emsbe 111 xateropuje,
3aTpriaBame, HaOujame,
OCUTYpame TEMEJbHUX jama ca
pasynupameM (1o moTpedn).
JlumeH3uje mpema MnpojexTy
cTyOa. m3

106
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[Inanupame npeocrasie 3eMJbe
OJ1 McKoma y OJIM3UHH OKO
cTyOoBa 3 46

L.3.

beroHcku panosu

beronnpame Temespa
apmupanum 6etonom MB 20,
KOMIUIETHO Ca OTUIaTOM,Cca
oTpeOHUM aTecTuMa 3a 6eTOH
(ImmeHsmje mpeMa MpojeKTy
cTyba). m3 33,2

ApMupauku pagoBu.
CaBujame 1 yrpaama
apmarype (GA 240/360)
KOMIUIETHO IpeMa MpPOjeKTy
cTyOa. kg 688

1.4.

UYennuHa KOHCTpYKIHja cTyOa

YenuuHa KOHCTPYKIIH]ja
cTyOOBa Mmpema MpojexTy
cty6a. Kommner npoduiu,
3aBPTH-EBH, JINMOBH,
MaTepHjal 3a Mewalmile, ca
TPAHCIIOPOTOM M MOHTaXKOM.
KomruieTHa aHTHKOPO3HOHA
3alITUTa KOHCTPYKIIH]je
LIMHKOBamkEM 1 00jeHhEeM -
IYIUIEKC CHCTEM ¢ 111

L5.

VY3emsbeme cTyda

VY3emibeme cTyba ca
y3eMJBHBAUYEM O]I
MOLIMHKOBAHOT OKPYTJIOT
yenuka npeynuka 10 mm, ca
NOTpeOHUM MaTepHujaioM U
3€MJbAHUM PAJOBUMA. KOM. 2

L.6.

JleMoHTaxxa

JlemoHTaxa rnocrojehux
apMUpPaHO-0ETOHCKHX CTyOOBa
op. 70(61) u 6p. 71(62) ca
0JIBO30M MatepHjaia y
CKJIQIUIITE. KOM. 2

Vxkinamame OSTOHCKUX TEMEIba
ctyboBa q0 nyoune ox 1,0 m
WCIIOJT TOBPIITUHE 3€MJBE. KOM. 2

YKYIIHO 1. TPEBEBUHCKHA PA/IOBA

I1. EJIEKTPOMOHTAKHU PATOBU

1.

[IpoBoHUK Any4enuk yxe
240/40 mm? no JUS N.C1. 351 t 0,93
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3amrrutHo yxe Yenuk (11I) 50
mm? o JUS N.C1.702 t 0.13
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N3onaropcku nanan DZp ca 2
X 8 wjlaHakKa CTaKJIEHUX
nzonaropa U120B ca
KOMITPECHOHOM 3aTE€3HOM
cre3asbkoM 3a Al/Ce 240/40
mm? KOMILIETaH. KOM. 6

N3onaropcku nanan EZ ca 7
YJlaHaKa CTAaKICHUX M30J1aTopa
U120B ca xoMnpecuoHoM
3aTe3HOM cTe3asbkoM 3a Al/Ce
150/25 mm?, xomreTaH. KOM. 6

CkJ1011 32 BelIame 3aTUTHOT
yxkera Yenuk (III) 50 mm? Ha
3aT€3HOM CTYOYy. KOM. 2

[IpurymuBauu Bubpanuja 3a

IIPOBOAHUK KOM. 12

[TpurymmBauu BuOpanuja 3a

3alITUTHO YXKC KOM. 4

Hcnopyka marepujana u
u3paza CTpyjHUX MOCTOBA ca
MPOBOJHUKOM Al/Cee 240/40
mm? Ha HOBOIIPOjeKTOBAHUM
3are3HuM ctyboBuMa. Panu
MIPOMEHE IpeceKa MPOBOIHUKA
ca jeJlHe U JIpyre cTpaHe cTyba
Ha KpajeBUMa MOCTOBA
HEOIXOHO j€ YrpaauTu
CTpYJHE CTe3aJbKe 3a MPEUYHUK
npoBoaHuka 21.9/21.9mm nHa
JETHOM Kpajy MocTa U
21.9/17.1MM Ha qpyrom Kpajy
Mocta. Kommuier pag u

marepuja.
PH] KOM. 6

Ucnopyka matepujania u
u3paja mnpenasa 3alTUTHOT
yxkera Ce npeceka 50 mm? Ha
npecek 35mm? nomohy 2
CTpYJHE CTe3aJbKe 3a MPEUYHUK
yxkeTa 9/9mm u npeuHuK
9/7mm, npema npusory b.5. KOM. 2

10.

OnomeHcKe TabIuIEe ca
03HAKOM J1aJIeKoBoa 1 Opoja

cTyOa. KOM. 2

11.

Tabnuie ca o3HakoM ¢aza KOM. 6

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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12. | Tabauue 3a aepo onaxame (110
cryby) KOM. 2
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13. | IleMOHTaxa €JIEKTPO OMpeMe
ca nmoctojehe neonHwuIe Koja ce
ykuaa (IpOBOJAHUIIU,
3aIITUTHO yXKe, H30JaTOPH U
0CTaJio), y pacrony usmehy
nocrojehux cTtyooBa Op.
70(61) u 6p. 71(62) n
OJBOXCHEC Y CKIIaJUIITE. KOMII. 1

14. | EnekTpoMOHTaXHU paJOBU Ha
HOBOj JICOHUIIA 00yXBaTajy:
TPAHCIOPT U MOHTAXY
€JICKTPO OIpEeME Ha CTYOOBe,
pa3Blavee, 3aTe3ame U
ypaBHaBame yruda
MIPOBOJHUKA U 3AIITUTHOT
y)KeTa Y YKPIITajHOM
pacroHy, Kao U MpUTE3ame
MIPOBOJHUKA U 3AIITUTHOT
Y)K€Ta Y CyCeIHUM 3aTa3HUM
nospbuMa of cryba op. 65(56)
1o ctyba op. 70A(61A)
(myxuHa osba 1255m) u oz
cTy6a 6p. 71A(62A) o Op.
77(68) (nyxuHa mospa
1612m). ¥ nieny je ypauyHaTo
Y aHKEpHCame CBUX 3aTE3HUX
cTyOOBa MPUIMKOM MOHTaKE
MIPOBOJHHKA M 3aIITUTHOT

yxKeTa. KOMII. 1

YKYIIHO II. EJIEKTPOMOHTAXHMU PA/IOBH

I11. OCTAJIA TPOILIKOBHU

1. | O6e30eheme ykpiTama ca
JIPYTrUM 00jeKTHMa (TPOIIKOBU
o0e3b6ehema ykpimrama ca
JIOKAJTHUM ITyTeBUMA,
KaHaJIMMa | CJ1.) nayIm. 1

2. | IlpojekaT u3BeaeHOT 00jeKTa U
MHUKPOIpOjeKaT
PEKOHCTPYHCAHOT 3aTE€3HOT

noJska (y Ba MpUMEPKa) 1
KOM.

YKYIIHO III. OCTAJIX TPOILIKOBH
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3bUPHA PEKAIIUTYJALUJA /B 110kV 6p. 121/3:

I. | TPABEBUHCKU PAJOBU
II. | EXEKTPOMOHTAXHU PAJOBU
III. | OCTAJI TPOILLIKOBU
YKYIIHA IEHA PAJJOBA
AB 220KV op. 213/2:
bp. Jen. Lena | YKVYIIHO 6Ge3
[M1C [NO3ULIIE . K .
o3, OITNC [TO3ULINJ Jen. mepe | Konuu Ges TIIB 1B

HATIOMEHA: Ako je y HeKOj MO3UIMjH HABEICH HA3UB MPOM3Bolaya ompeMe Wi MaTepujaja moapasymMena ce u

onpeMa WK MaTepujaj Apyror npousBohaya, oarosapajyhnx KapakTepuCTHKA O] IPEMEPOM HABEICHHX. Y CBAKO]
[TO3UIIM)U TAC je TO IOTPeOHO, a YKOJIMKO HHUje Ipyradrje HarjlalmleHo, MoIpa3yMeBa ce HabaBKa, H3pasa,
TPAHCIOPT, MOHTAXa Ca CBUM OCTAJIMM HEONXOAHHUM palhaMa, Kako OU n3paja nosuuuje Ouia KoMsieTHa!

I.

ITPUITPEMHUA PATOBU

1.

[TpurpeMHO 3aIITUTHU PAJIOBU HA
rpaAuININTy (KOTYCHE MOJI0XKaja
HOBOT CTYOHOT MecTa 73 Ha MecTy
ca koopauHarama : X=7436566.80,
Y=4942646.99, npuBpeMeHO
aHKepHcame CTyOOBa 3a Bpeme
pazoBa), MpudaBbakhe HEOIIXO/THE
TOKYMEHTAIM]€ U J03BOJIA.

naynul. 1

Yxynuno IIPUIIPEMHHU PAJIOBH:

II:

I'PABEBUHCKHU PATOBU

Vckorm, npunpema Hocehe
TIOCTEJBUIIC 3a U3paay TeMeIba
cTy0a eKBHBAJICHTHOT CTy0y THUIIa
69 500/8 (mpojexat Munen),
BHCHHE 10 H0e kKou3oie 30 m, ca
CBHM TIOTPEOHUM pagoBUMa U
NOMONHUM MaTepujaoM U
3aTpraBambeM TeMeJba.
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Hckom 3emibe (40 m?) ca
o10alMBakbEM y CTPaHy 3aj€IHO ca
EBEHTYAJITHUM ITOTPEOHUM
[PIJBEHEM BOJIC U OCUTYypaBambeM
TeMeJbHE jame orpaljuBameM.

3arpnaBame TeMeJba 36MJbOM U3
uckona. [Inanupame 3eMibe U3
MCKOIIa, HAKOH IOCTaBJbarbha
TEMEJLHHUX CTOIIA, TAKO J1a CE
MOCTUTHE OJ1ar maj ox ctyba na ce
aTMocdepcka BojIa o/iBeJie 1aJbe OJ1
TEeMeJbha, a CBE y NIy TepeHa KOju
j& eKCTIpOTpHjHCaH.

Habujame 3emMibe U3 UCKOIa HAKOH
MOCTaBJbaha TEMEJha ca HaOUjambeM
U KBAIICHEM Y CII0jeBUMA JIe0JbHHE
ox 1o 20 neHTuMeTapa u
OCTBAapUBamb€ NOTpEOHE
30HjCHOCTH.

Crtpana 70 ox 255

CBe KOMILTIET. KOMILJIET 1

W3pana TUICKOr TeMesba 3a yraoHo-
3aTe3HU CTYO BUCHHE J0 KOH30J€e
30 m, ekBUBaJICHTaH CTYOY 110
npojexty 69 500/8 (Munen).

[IpenBubena je yrpanma TUIICKOT
TeMesba CTy0a M aHKePHUX IIJI0Ya 3a
HocuBoCT Tia o 100 kN/m?.
[ToTpebHO je U3BPIIUTH
onrosapajyhe reomexaHUuKko
WCIIUTHBAE 100UjeHe HOCUBOCTH
TJa U y CIy4ajy Mamke HOCUBOCTH
TJIa aJICKBaTHO JIMMEH3HOHUCATH
TeMeJb.

OBa cTaBKa noapa3ymMceBa :

[TocTaBibame oriaTe npe
OeTOHUpaka U HEHO YKIAkhakhe M0
OCTOHHpABY TEMETbA.
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beronupame 6eronom MB 20
(motpebHa KonuuuHa 6 m?), ca
U3paJioM MOTPeOHUX aTecTa 3a
6etoH. [Ipenopyuyje ce nu3Boheme
OeTOHHpama y KPYTy
onrosapajyher morona rjie nocroje
YCIIOBH 32 HETOBAE U OJIJIC)KABAHE
OeToHa.

HabGaBka, n3pajia, caBujame u
yrpaama apmarype (morpedHa
kommamna C 240/360 je 672 kg) y
TeMeJb TIpeMa IPOjeKTy TeMeJba
cTyOa.

Yrpanmwa nse [1BI] niesu © 40/46,
nykuHe 1 m, 3a MpoBlaYeHe
y3eMJbMBaya Kpo3 TeMeJb CTyOa.

CBe KOMIUIET 3ajeTHO ca yTOBapOM,
TPAHCIIOPTOM U MCTOBAPOM TeMeJba
0J1 MecTa OETOHHMpamba 10 MecTa
YIpaambe, TE MOHTa)KOM TEMeJba.

OOpauyH 1o cTyOHOM MeECTYy.

Crtpana 71 ox 255

KOMIIJICT

Yxynno 'PABEBUHCKH PA/IOBU

I1I.

EJIEKTPOMOHTAKHHU PAIOBH

JlemoHnTaxa nocrojehux asHux
nposoxruka (Al/Ce 360/57) ca
nies1a Tpace HaJA3eMHOT BoJia Koja ce
PEKOHCTpYHILE, Ca TPAHCIIOPTOM J10
CKJIQJIUILTA U 3alIMCHUYKY Npeaajy
BIIACHUKY.

2.100,00

JlemonTaxka mocrojeher OPGW
y)KeTa ca Jiena Tpace HaJa3eMHOT
BOJIa KOja C€ PEKOHCTPYHIIIE
(u3mehy crybosa 71-73), ca
TPAHCIIOPTOM JI0 CKJIJIUINTA U
3aMMCHUYKY MPEajy BIACHHKY.

700
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JlemoHTaxa moctojeher 45-
A2/SAla-12/7z yxera yxeTa ca
nesia Tpace HaJ3eMHOT BoJia Koja ce
pexkoHcTpyuie (u3mehy cryboBa
71-73), ca TpaHCIIOPTOM J10
CKJIQ/IMIITA W 3aIIUCHUYKY TPEAajy
BIIACHHKY.

700

Crtpana 72 ox 255

JleMoHTaXa U301aTopa ca
noctojeher cryba 71 (ykymHo 6
KOMILIETA IBOCTPYKUX 3aTE€3HUX
M30J1aTOpa U 3 KOMIUIETa
TBOCTPYKHUX 3aT€3HUX 0jadyaHUX
M30JIaTOpa ), Ca TPAHCIIOPTOM JI0
CKJIaIUINTA U 3aITUCHUYKY TTPeajy
BJIACHUKY.

KOMILJIICT

JleMoHTaXa U301aTopa ca
nocrojeher cryba 72 (ykymHo 3
KOMILIeTa Bucehux u3o0yaropa), ca
TPAHCIIOPTOM 0 CKJIAJUINTA U
3aMMCHUYKY MPEJIajy BIACHUKY.

KOMILJICT

JleMoHTaXa U301aTopa ca
noctojeher cryba 73 (ykymHo 3
KOMILIeTa Bucehux n3o0yaropa), ca
TPAaHCIIOPTOM J0 CKJIAJUIITA U
3alMCHUYKY NPEA]y BIACHUKY.

KOMIIJICT

JleMOHTa)Ka KOHCTPYKIIH]E
noctojeher moprangHor cty0a, ca
TPaHCIIOPTOM JI0 CKJIA/IMIITA Y3
3alMMCHUYKY MPE/Iajy BJIACHUKY.
[Tocrojehu cty0 je Bucune 22.5
MeTpa 70 KoH3ose(a) u u3paleH je
1o npojexty 66500/1 (Munen).

KOM.

Yxinamame OETOHCKOT TeMeTba
noctojeher cryba g0 nyoune 1 m
WCIIO]T TIOBPIITHHE 3eMJbE, Ca
0JIBOXKEHEM HACTAJIOT 1IyTa Ha
TIETIOHU] Y.

KOM.
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YennyHa KOHCTPYKIM]ja (KOMIUIET
po¢uIH, 3aBPTHEBHU, JTMMOBH) 3a
u3paay yraoHO-3aTe3HOT cTy0a
eKkBUBaJeHTHOT TUIty 69 500/8
(mpojexkat MuHeI) ca MaTepHjaioM
3a MOBE3MBAE, 32 U3PAAY YTaOHO-
3aTe3HOTr CTy0a BUCHHE 0 KOH30JIe
30 m u BUCHHOM TJ1aBe cTyOa 5.2
m, KOMILJIET ca CBUM Be3ama 1
MaTeprjajoM 32 aHTUKOPO3UBHY
3aIITUTY TOIJIUM [IMHKOBAHEM U
OojemeM (nyruiex cucteMm). Ce
3ajeTHO ca JOKYMEHTAIIH]jOM 3a
u3paay cryoa.

KOMIIJICT

Crpana 73 ox 255

10.

HabaBka HOBUX (pazHUX
npoBoauKa npeceka Al/Ce 360/57
no JUS N.C.1.351.

2100

11.

HabGaBka noBor 45-A2/SAla-12/7z
yKeTa.

700

12.

HabaBka HoBor OPGW yxerta
Pireli Tuna 25B41z - 24 M

795

13.

Kommnpecrone crojaurie 3a
HacTaBJbamkbe (Pa3HOT MPOBOJIHHKA
Al/Ce 360/57.

KOM.

14.

PanoBu Ha oTnymtamy
MIPOBOJAHMKA U3 HOCEhMX CTe3aJbKH,
MOHTakKa KOTypayda J{y>K 3aT€3HOT
110Jba, MpedaluBambe MPOBOIHUKA Y
KOTypadye, oJielIaBamke yruoa
pOBOJIHUKA U Bpahame y
CTE3aJbKE.

nayml.

15.

J[BOCTpYKH 3aT€3HM MOjavyaH
M30JIaTOPCKH NaHal u3paheH o
2x14 nzonaropa U120B ca ceom
MOTPEOHOM ONPEMOM 32 BEIIAE U
3are3ame ca KOMIIPECUHOM
3aTe3HOM cre3asbkoM 3a Al/Ce
360/57, 3a MaKkCUMAaJTHU HAlIOH
ompeme 245 kV.

KOM.
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16.

JIBOCTpYKH 3aT€3HH H30JIATOPCKU
naHar u3pahen o 2x22 uzojaTopa
U120B ca cBom notpebHOM
OIPEMOM 3a Belllarbe U 3aTe3abE ca
KOMITPECHHOM 3aTE3HOM CTE3aJbKOM
3a Al/Ce 360/57, 3a MakcCUMAaJIHK
HarnoH onpeme 245 kV. M3onatop je

HAMEH-CH MperuTamy (asa. KOM. 3

Crtpana 74 ox 255

17.

J[BocTpyku HOocehu mojayan
M30JIaTOPCKU JlaHall ca 2x14
u3onaropa U120B cBom notpebHOM
OIPEMOM 3a BEILIAE U 3aTE3amkE ca
KOMITPECHHOM 3aT€3HOM CTE3aJbKOM
3a Al/Ce 360/57, 3a MaKCHMAaJTHH

HaroH onpeme 245 kV. KOM. 3

18.

Cxkuront 3a npuuBputhesse OPGW
3aIITUTHOT Y)KETa, Ha 3aTe3HOM
cTyOYy. KOM. 1

19.

Cxkuront 3a npuuBpithesse OPGW
3allTUTHOT yXKeTa, Ha HoceheM
cTyOy. KOM. 1

20.

Cxuion 3a npuusputhese OPGW
3alIMTHOT yXETa Ha 3aT€3HOM
cTyOy ca HaCTaBJbAHEM. KOM. 2

21.

CKJIO0TI 32 BellIamke MPOBOJIHOT
3alITHUTHOT Y)KE€Ta Ha 3aT€3HOM
CTyOYy. KOM. 2

22.

CkJion 3a Bellamke IPOBOJAHOT
3alITUTHOT Y)KeTa Ha HoceheM
CTyOYy. KOM. 1

23.

HabaBka npuryimmBaya BuoOpaimja
3a (pazHe MPOBOTHUKE. KOM. 24

24.

HabaBka mpurymBaya BuOpanuja
3a OPGW 3amrturtHo yxe. KOM. 8

25.

HabaBka npuryimmBaya BuoOpaimja
3a IPOBOJHO 3AILTUTHO yXKE. KOM. 4
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26.

OnoMeHcKe Ta0InIle ca 03HAKOM
HaJ[36MHOT BOja U Opoja cryoda.

KOMILJIICT

Crtpana 75 ox 255

27.

M3pana HOBUX CTPYjHUX MOCTOBA.

KOM.

28.

Jlumene emajnupane Tabauie 3a
obenexaBame (pa3za Ha KOH30J1aMa

KOM.

29.

[ToumHKOBaHO OKPYTIIO TBOXKNE
npeuynnka ¢ 10 (JUS N.B4.901) ca
cJIojeM LMHKa 0] HajMame 70 mm,
3a U3pajay y3emJpuBaua cTyoa
HaJ[3MHOT BO/JIa.

150

30.

Ocranu cuTal U Hecneupupax
MaTepujall.

nayIi.

31.

[ToctaBibame y3eMJbruBaya cTyoa,
W3BEJICHOT y OOJMKY MPCTEHA OKO
cTy0a O]l TOIIMHKOBAHOT OKPYTJIOT
yeska npeynuka 10 mm.
Y3emibHBau yBECTH y TeMeEJb 0€3
npekuama. OTBOP 3a mpoJias
y3eMJbEHa Ha TeMeJbY cTy0a mocie
yBIlauekha Yy3eMJbEHa Ce 3aI1Ba
outymeHoM. Mepeme oTropa

Y3EMJbCHA 110 ITOCTAaBJbaby CTY68. n

u3pajia aTecTa 0 Mepemwy OTIopa
y3emJbema. [loBe3nBame
y3eMJbHBa4a Ha CTE3aJbKE 32
y3eMJbeHE (MEPHO-UCITUTHE
CIIOjHUIIE). Y3eMJbHBAY CE€
1oCTaBsba Mpe U y TOKY
MOCTaBJbaba TeMeJba y OETOHCKY
jamy.

KOMIIJICT

32.

W3pana (MOHTaXxa) yraoHo-
3aTe3HOT cTy0a Ha3eMHOT BOJa
oOyxBara:

MOHTaXXy cTy0a Ha 3eMJbH,

nou3ame cTy0a y BepTHKaIaH
M0JI0Ka)],

POBEPY BEPTUKATHOCTH CTy0a,

KOMIIJICT
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MOHTAQXXy M30JIaTOPCKUX JIaHalla 1
0OCTaJIC OBECHE OIIpEME,

3aTC3alkC IIPOBOJHHUKA,
[IPUYBPIIYNBAKLC IIPOBOAHUKA,

MOCTaBJbakhE O3HAKA 32
obernexaBame CTyOOBa, daza u
HaJI3EMHOT BOJIa, U

OCTaJI CUTaH HecnenupupaHu
MaTepHjai v pajgoBH KOjU Cy
MOTpeOHU 32 HECMETAHO M3BOheHme
panoBa U GyHKIIUOHUCAHHE
Ha/I36MHOT BO/JI.

Crtpana 76 ox 255

Yxynno EJIEKTPOMOHTAXXHHU PA/IOBH

IV. |OCTAJIM TPOLLIKOBH

1. |O6e36eheme ykpiiTama ca Apyrum
o0jekTrMa (TpoIKoBH 00e30ehema
YKpPIITamka ca JOKAJTHUM IyTEeBUMA,
KaHaJuMa U CJ1.) nayni. 1

2. [IIpojekar u3BeAeHOT 00jeKTa U
MHUKPOIPOjeKaT PEKOHCTPYUCAHOT
3aTe3HOr 1NoJba (y JBa MPUMEPKa) KOM. 1

Ykynno OCTAJIN TPOILLIKOBH

3BUPHA PEKAIIUTYJALNIUJA B 220kV 6p. 213/2:

I. [TIPUIIPEMHU PA/IOBU

II. 'PABEBUHCKU PAJIOBU

1. |[EJJEKTPOMOHTAXHU PAJIOBU

IV. |OCTAJIA TPOLLIKOBA

YKYIHA IIEHA PAJTOBA

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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Crtpana 77 ox 255

JAB 220kV 6p. 213/1 na km 18+743:

Bp. nos.

OIINC ITO3ULINIE

Jen. mepe

Komny.

Jen. Ilena Ge3
I11B

VKVIIHO 6e3
I171B

HATIOMEHA: Ako je y HeK0j IO3UIMjH HaBeleH HAa3WB Npom3Bolada onpemMe Wik MaTepHjajia mojapa3syMena ce
W ompeMa WM MaTepujall Jpyror mpousBohaua, oarosapajyhux kapakTepucTuka oj IpeMepoM HaBeJCHUX. Y
CBaKOj TIO3ULIMjH T'JIE j€ TO MOTPEeOHO, a YKOJIMKO HUje Apyrauuje HarlaieHo, mojapasymena ce HabaBKa, U3pasja,
TPaHCIIOPT, MOHTA)ka ca CBUM OCTaJIMM HEONIXOJHHUM pajilhaMa, Kako OM U3paJa IMo3unyje Ouia KomIieTHa!

I. TPABEBUHCKH PAJOBH

L.1.

[Ipunipemuu panosu

1.

[TpunpeMHO 3aBpIIHH PAIOBH,
OpraHm3alyja rpaJIuiniiTa

KOMIIJI.

HabaBka Tunckor mpojexra
cTy0Oa - y 1o 4 npumepka

KOMIIJI.

L.2.

3eMJbaHU PaIOBU

Uckon 3emsbe 11 xaTeropuje,
3aTpnaBame, HaOujame,
OCUT'ypame TEMEJbHUX jama ca
pazynupameM (1o moTpedn).
Jlumensuje nmpeMa mpojexTy
cTy0a.

69

[Tnanupame npeocraie 3eMibe
0J1 KCKoOTIa Y OJIM3UHU OKO
cTyboBa

28

L.3.

beroncku paaoBu

Ucnopyka matepujania u
u3pajia apMUPaHO-OETOHCKHUX
TeMeJba U aHKEPHUX TUI0Ya O
6erona MB 30 3a nopTanHu
cTy6. OOpauyHaBa ce 1o
MeTpy KyOHOM, a y IIeHY je
ypauyHaTo O€TOHUpamke
MOHTQ)XHUX €JeMeHaTa,
yKJby4dyjyhu u caB notpe6HU
MaTepujai, oriaTy u
TPAHCIOPT TEMeJha OJ1 MecTa
u3pajie 10 rpaJiiInIITa.
Apwmarypa ce oOpauyHaBa
oceOHoO.

8,85

Apmupauku pagoBu. CaBujame
u yrpaama apmarype (GA
240/360) koMIUIETHO TIpeMa
PPOjEKTy cTyOa.

1150

L.4.

UennuHa KOHCTPYKIHja cTyOa
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YennuHa KOHCTPYKIIH]ja 32 JABa
MOPTAJIHO 3aTe3Ha cTyoa UZ
0°-20°, Bucuae H=25m u
H=27,5m no mome KOH301JI¢,
mpeMa MpojeKTy cryoa.
Kommter mpodunm,
3aBPTH-EBU, JIUIMOBH, Ca
TPAHCIIOPOTOM U MOHTAKOM.
Kommnerna antukopo3uona
3allTUTa KOHCTPYKIIH]e
[IMHKOBAmkEM U 00jeHhEeM -
TYTIIIEKC CHCTEM.

10,6

Crtpana 78 ox 255

HaGaBka u MoHTaXxka
MTOIIMHKOBAHMX CajJIv 32 3aTere
noptanHor cryba. Cajie ce
u3palyjy ox yenuka knace I11
npema JUS.N.C1.701.
OOpauyHaBa ce 10 KUJIorpamy
yrpahenux cajiu, rie je
ypauyHaTo: Mepeme Ay)KHHE
cajiu, ce4ere, TPAHCIIOPT 110
MeCTa yrpajme 1 MOHTaXa
cajIu.

725

L5.

Y3emibeme cTyOa

VY3emibeme cTyOa ca
y3eMJbUBAYEM OJ1
MOIIMHKOBAHOT OKPYTJIOT
yenuka rnpeynuka 10 mm, ca
MOTPEOHUM MaTepHjaJioM U
3eMJbaHUM PaJIOBUMA.

KOM.

L.6.

JleMoHTaxa

JleMOHTaxa YeTu4HO
penieTkacTe KOHCTPYKITH]e
nocrojehux NopTaaIHUX
ctyboBa Op. 253 u Op. 254 ca
0JIBO30M MartepHjajia y

CKJIQ TUIIITE.

8,2

Vknamame OETOHCKUX TEMEIba
¥ aHKEPHHUX TIjI04a cTyda 110
nyoune on 1,0 m ucnop

MTOBPIINHE 3€MJBE.

KOMILJI.

2

YKYIIHO I. TPABEBUHCKU PA/IOBH

I1. EJIEKTPOMOHTAKHU PATOBU

1.

IIpoBoaHMK Anydenuk yxe
360/57 mm? o JUS N.C1.351

3amrrutHo yxe Yenuk (11I) 50

mm? o JUS N.C1.702

0,9
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N3onaropcku nanan DZp ca
2x14 4gyanaka cTakJIeHUX
u3zonaropa U120B ca
KOMITPECHOHOM 3aTE€3HOM
cresaspkoMm 3a Al/C 360/57
mm? KOMIIJIETaH. KOM. 6

Crtpana 79 ox 255

N3onaropcku nanan DZ ca
2x13 4uyranaka cTakJIeHHUX
u3onaropa U120B ca
KOMITPECHOHOM 3aTE€3HOM
cresaspkoMm 3a Al/C 360/57
mm? KOMIIJIETaH. KOM. 6

Nzonaropcku nanan EN ca 13
YJIaHaKa CTaKJICHUX M30JaTopa
U120B 3a Al/C 360/57 mm?,
KOMILJICTaH. KOM. 3

Nzonaropcku nanan EZ ca 13
YJlaHaKa CTaKJICHUX U30J1aTopa

U120B 3a Al/Ce 360/57 mm2,

KOMILJIETAH.
KOM. 3

CkJ1011 32 BelIame 3alITUTHOT
yxkera Yenuk (III) 50 mm? Ha

3aTE€3HOM CTYOYV.
yoy KOM. 4

CkJio11 32 Belllamke 3alUTUTHOT
yxkera Yenuk (I11I) 50 mm? Ha

Hocehewm cTyO0y. KOM 2

[Tpurymmsauu BuOpanuja 3a

IIPOBOAHUK KOM. 21

10.

[Ipurymusauu Bubpanuja 3a

3aIUTUTHO yXKe KOM 14

11.

OnomeHcKe TabIuIe ca
03HAKOM J1aJieKoBojia 1 Opoja

cryba. KOM. 2

12.

Tabnuie ca o3nakom dasza KOM. 6

13.

Tabnuie 3a aepo onaxame (10
cTyby) KOM. 2

14.

JleMoHTaka eJIeKTPO ompemMe
ca mocrtojehe meoHuIe Koja ce
yk#ia (IPOBOTHUIIH,
3alITUTHO yXK€, U30JIATOPH U
0CTaJIo), y pactony usmehy
noctojehux ctybosa 6p. 251 u
Op. 254 v 0IBOXKEHE Y
CKJIQUIITE. KOMILI. 1
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15.

EnexTpoMOHTaXHH pasioBU HA
HOBOM 3aTE€3HOM I10JbY U3Melhy
cTyOoBa Op. 251 u 6p. 254A
o0yxBaTajy: TPaHCIIOPT U
MOHTaXXy €JICKTPO OIpeMe Ha
cTyOOBe, pa3BiaycHke,
3are3ame U ypaBHaBame yruoda
MIPOBOJTHUKA M 3aIITUTHOT
yXKeTa y 3aT€3HOM Iajby
pacIioHy, Kao M MPUTE3amke
MPOBOJIHUKA M 3aLITUTHOT
Y)KETa Y CYCEeIHOM 3aTa3HOM
moJby o1 cTyba Op. 254A no
cTyba 6p. 261 (myxuHa
3aTe3Hor nosba 2433m). ¥V
IIEHY je ypadyHaTo U
aHKEepUCamhe CBUX 3aTE€3HUX
CTyOOBa MPUINKOM MOHTaXE
MIPOBOJTHUKA M 3aIITUTHOT

yXKerTa.

KOMILI. 1

Crpana 80 ox 255

YKYIIHO II. EJIEKTPOMOHTAXXHHU PA/IOBHU

I11.

OCTAJIX TPOLIKOBU

O6e36eheme ykpiiTama ca
JIPyruM 00jeKTHMa (TPOIIKOBU
obe306ehema ykpITama ca
JIOKAJTHAM TTyTEeBUMA,
KaHaJguMa U CJ1.)

nay1il. 1

[Tpojekar uzBeneHOT 00jeKTa U
MHUKpPOIIPOjeKaT
PEKOHCTPYHCAHOT 3aTE€3HOT
noJba (y JIBa MpUMepKa)

KOM. 1

Yxynno OCTAJIM TPOLIKOBH

3BUPHA PEKAIIUTYJIAIIUJAIB 220kV 6p. 213/1 na km 18+743:

I'PEBEBHMHCKU PAZIOBU

IIL.

EJIEKTPOMOHTAXXHU PA/IOBU

I1I.

OCTAJIM TPOLIKOBHA

YKYITHA IIEHA PAJIOBA

JAB 220kV 0p. 213/1 na km 20+572:

Bp. nos.

OIIUC TTO3ULUJE

Jen. Llena

Komny. 6es TI/IB

Jen. mepe

VKYITHO 6e3 I1/1B

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




Crpana 81 ox 255

HAITIOMEHA: Axo je y HEK0j TIO3HIIMjH HAaBEJCH HA3WB MPOM3BOhadya onpeMe Wik MaTeprjalia Toapa3yMeBa ce 1
ompeMa WK MaTepHjaj Ipyror npousBolaya, onroBapajyhnux kapakTepucTHKa O IPeMepoM HaBEICHUX. Y CBaKoj
MIO3UIMjH TAE je TO TOTpeOHO, a YKOJIMKO HUje Npyradyuje HarjauleHo, oipasyMeBa ce HabaBKka, nu3pajia,
TPaHCIIOPT, MOHTA)ka ca CBUM OCTaJIMM HEONIXOJHHUM pajiihaMa, Kako OM U3paJia IMo3unyje ouia KoMiieTHa!

I. TPABEBUHCKH PAJJOBH

[.1. | Ilpunpemuu pagosu
1. [IpunpemMHO 3aBpIIHU PaLOBH,
opraHusalyja rpaJuiniiTa KOMILIL 1
2. HabaBka Tunckor mpojekra
cTy0a - y no 4 npumepka KOMILL 1
1.2. 3eMJbaHu PajiOBU
l. Hckomn 3emiwe 111 kaTeropuje,

3aTprnaBame, HaOujame,
OCUTYpame TEMEJbHUX jaMa ca
pazynupameM (1o notpedu).
JlumeHn3uje nmpema mpojexTy

cTy0a. m’ 69
2. [Tnanupame npeocrasie 3eMibe
0J1 UCKoTa y OJIU3UHU OKO
cryboBa m> 28
1.3. beroHcku panosu
1. Hcnopyka marepujana u

U3paga apMUPaHO-OETOHCKUX
TEMeJba U AaHKEPHHX TI0Ya OJ1
6erona MB 30 3a noprayiau
cTy6. OOpauyHaBa ce 1o
MeTpy KyOHOM, a y IIeHY je
ypauyHaTo O€TOHUpakE
MOHTa)XHUX €JIeMeHara,
yKJbyuyjyhu 1 caB moTpeOHI
MaTepHjaj, oriaTy u
TPaHCIOPT TEMeJba O]l MeCTa
u3pajie 10 rpauiIuIITa.
Apmarypa ce oOpauyHaBa
OCEOHO. m’ 8,7

2. ApMHUpayKy paioBH.
CaBujame U yrpajma
apmatype (GA 240/360)
KOMILJIETHO NPEMa MPOjeKTy
cryba. kg 1100

[.4. | YennuHa KOHCTpYKIH]ja cTyOa
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YennyHa KOHCTPYKIIM]a 32 JIBA
MOpTaJIHO 3aTe3Ha cryoa UZ
0°-20°, Bucune H=17.5m no
JOIE KOH30J1€e, TpemMa
npojexTy cryda. Komruier
npoduiy, 3aBpTHEBH,
JMMOBH, Ca TPAHCIIOPOTOM U
MoHTaxxoM. Komruietna
AQHTUKOPO3MOHA 3aIITUTA
KOHCTPYKIIH]€ IUHKOBABEM U
00jemeM - TYIIIEKC CUCTEM. t 7,8

HaGaBka 1 MoHTaxa
MOIIMHKOBAHUX CajJIv 3a 3aTere
noptanHor cryba. Cajie ce
uspalyyjy ox yenuka kiace 11
npema JUS.N.C1.701.
OO0pauyHaBa ce 10 KWJIorpamy
yrpaheHux cajiu, rjae je
ypadyHaTo: Mepeme AyKHHE
CajiIu, ceyere, TPAHCIIOPT J10
MecTa yrpaambe U MOHTaXa
Cajnu. kg 560

L5.

V3emibeme cTyda

V3emsbeme cTyba ca
y3eMJbHBAYEM OJ1
HOLIMHKOBAHOI OKPYIJIOT
yenrka npedynuka 10 mm, ca
NOTpeOHUM MaTepHjaJioM U
3eMJbaHUM PaJIOBUMA. KOM. 2

L.6.

JleMoHTaxxa

JlemMoHTaxka 4YEITUYIHO
peleTkacTe KOHCTPYKLHje
noctojeher moprangHor ctyba
0p.248 u yenu4HUX 3aTera ca
0J/IBO30M MaTepujayia y
CKJIQ/IMIIITE. t 3,2

VYknamame OETOHCKUX TeMesba
cTy0a ¥ aHKepHUX I1JI04a 10
nyoune on 1,0 m ucnon
MTOBPIIIMHE 3€MJbBE. KOMILIL. 1

YKVYIIHO I. TPABEBUHCKHA PATOBU

I1. EJIEKTPOMOHTAKHU PATOBU

l. [IpoBOIHUK Ay4enuK yxe

360/57 mm? o JUS N.C1.351 t 0.85
2. 3amrutHo yxe Yenuk (I11) 50

mm? mo JUS N.C1.702 t 0’145
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N3onaTopcku sanan DZp sa
2x14 gmaHaka cTaKJICHUX
u3onatopa U120B ca
KOMITPECHOHOM 3aTE€3HOM
cresasskoMm 3a Al/C 360/57
mm? KOMIUIETaH. KOM. 9
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N3onaropcku nanan EZ sa
1x13 ynaHaka CTaKJICHUX
nzosiaropa U120B ca
KOMIIPECHOHOM 3aTE€3HOM
crezasbkom 3a Al/C 360/57
mm?, KOMIUIETaH. KOM. 3

Hcnopyka marepujana u
u3pajia CTpyjHUX Be3a -
MOCTOBA, Ha 3aT€3HUM
MOpTaIHUM cTyOoBHMa 248 A
u 248b, u 1Be cTpyjHE
CTe3aJbKe Ha KpajeBUMa
MOCTOBA. KOMILIL. 6

CkJton 3a Bellamke 3alITUTHOT
yxkera Yenuk (III) 50 mm? Ha

3aTe3HOM CTYOYy.
yoy KOM. 4

[TpurymmBayn BubOpaimja 3a
IMPOBOAHUK KOM. 12

[TpurymmBayn BubOpaimja 3a

3alITUTHO YK€ KOM. 8

OnomeHcke Tabaule ca
03HAaKOM J1aJieKoBo/a U Opoja

cryoa. KOM. P

10.

Tabnuie ca o3HakoM (a3za KOM. 6

11.

Tabnuue 3a aepo onaxame (1o
cry0y) KOM. 2

12.

JleMOHTaxa eJIeKTPO Onpeme
ca nocrojeher cty6a 248 koju
Ce YKHU/1a Kao U BUIIIKA
NPOBOJIHUKA M 3aIITHTHUX
yKaau U3 00a pacroHa rnopen
cTy0a 248 Koju 0CcTajy mocie
NpUXBaTaka ¥ MOHTaXE
NPOBOJIHUKA M 3aIITHTHE
y)KaJIi Ha HOBE TTOPTaTHE
ctyboBe 248A u 248b,
OJIBOKEHE Y CKIIAIUIITE. KOMILL. 1
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13.

EnexTpoMOHTa)KHU pajioBU HA
HOBOM 3aT€3HOM I10JbY H3Mehy
cTyboBa 0p.248A u 6p.248b
00yxBaTajy: TPaHCIIOPT H
MOHTaXXy €JIeKTpPO OlpeMe Ha
cTyOOBE, pa3Biaucmke,
3aTe3ame U ypaBHaBame yruda
MPOBOJTHUKA U 3aIITUTHOT
yXKeTa y YKpIITajHOM
pacIioHy, Kao H MPUTE3abe
MIPOBOHHKA ¥ 3aIITUTHUX
Y)KaJIM y CYCEIHUM 3aTa3HUM
noseuMa oj1 cryba 6p.240 mo
cryba 6p.248A (myxuHa
3aTa3Hor nosba 3111m) u ox
cty6a 0p.248b no cryda
0p.251 (my>xuHa 3aTa3HoT
nosba 933m). Y ueny je
ypauyHaToO U aHKEPHUCAHE
CBHUX 3aTE3HUX CTYOOBa
NPUIMKOM MOHTa)Ke
MPOBOJTHUKA U 3aIITUTHOT
yKeTa.

KOMILI. 1
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YKVYIIHO I1I. EJIEKTPOMOHTAXHMU PA/IOBU

I11.

OCTAJIX TPOLIIKOBHU

O6e30eheme ykpiTama ca
JIpyruM 06jeKTHMa (TPOLIKOBH
ob6e30ehema ykpimrama ca
JIOKaJHUM IyTEeBUMA,
KaHAJIUMa U CJ1.)

Maynml. 1

[Tpojekar uzBeneHor objekra u
MHUKpPOIIpOjeKaT
PEKOHCTPYHCAHOT 3aTE€3HOT
noJba (y J1Ba MpUMeEpKa)

KOM. 1

Yxynno OCTAJIM TPOLIKOBH

3bUPHA PEKAIIUTYJALNUJA JAB 220kV 6p. 213/1 na km 20+572:

I'PEBEBUHCKU PAJIOBU

IL.

EJIEKTPOMOHTAXHU PAZIOBU

I1I.

OCTAJI1A TPOLLIKOBU

YKYIHA IIEHA PATOBA
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Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




Crpana 85 ox 255

/B 400KV op. 412:

I'paheBuHCKMM panoBuMa je npenBul)eHa KOMIJIETHA yrpaama cieaehux crydosa:
2 xomaga UZ (0-30°) o6a Bucune 26.0m u 1 koman (30-60°) Bucune 20.0m u KoMIUIeTHA
JIEMOHTaKa JIBa HAITYILITEHA MOpTajiHa cTy0a y CBeMy IpeMa ONHUCUMa Y MPOjeKTy.

Bp. OIKC TIO3ULIAJE Jex. mepe Ko, Jen. Llena 6e3

oS, T8 YKVYITHO 6e3 I1/1B

HATIOMEHA: Ako je y HEKoj MO3MLMj1 HaBEJeH Ha3UB MPOU3Bolaya orpemMe WM MaTepHjaia rmojpasymMena ce 1
oIrpeMa WiIn MaTepHjaji Apyror npousBohaya, oaroBapajyhnx kapakTeprcTHKa O] IPEMEPOM HaBeIEHHUX. Y CBAKOj
TIO3UIMjH TAE je TO NOTpeOHO, a YKOJIMKO HUje Npyraduje HarjamleHo, oipasyMeBa ce HabaBKa, u3paja, TPaHcropT,
MOHTa)Ka ca CBUM OCTaJIMM HEOIXOJHUM pajmama, Kako OM u3paja nosumuje Ouiia KomrierHa!

I. TPABEBUHCKU PATOBU

I IIpunpemno 3aBpuHu pagosu Opranu3anuja rpaauauinTa.

1. [TonpaBka noctojehux
NPUCTYIHUX TYTEBa JI0
cTyOHOT MecTa, Kao
pamrynmrhaBame cTyOHOT
MecTa 3a pa3MepaBame ’
n3BOheme paroBa.
JlemoHTaka Ba Hoceha
HopTajHa cTyOa ca
TPAHCIIOPTOM Y MararuH
WHBECTHTOpA. naymai.

2. [TpojexkTu mpuMemEHUX
ctybosa UZ(0-30°), mpojexat
op. EE-400J-Z30-105 u
UZ(30-60°), mpojekar 6p. EE-
400J-Z30-106

VY ner npumepaka KOM. 2

YKynHO NpUNIpeMHHU PA/IOBU:

11 3eM/baHu pagoBH

1 Hckon 3emibe 3a TeMesbe
ctyboBa y 3emspuinty 11
KaTeropuje 3a TeMesbe HOBOT
cryoa.

OnbanmBame 3eMJbe Ha 2.0 m,
Kao u 06e30eheme nckoma ox
o0ypBaBama 3eMJbe.

VYKOJIMKO c€ NPUINKOM
UCKOIIa y TeMEJbHO] jaMHu
M0jaBU BOJIA y TIEHY je
ypayyHaTo U LIPIJBEHE BOJE
710 3aTpIiaBamka TEMEJHHOT
HCKOIIA. m3 620
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Hacuname u Habujame 3emibe
OKO TeMeJba cTyOoBa y
ciojeBuMa of 1o 30 cm, 70K
ce He TIOCTUTHE 30MjeHOCT
CaMOHHKJIOT TJIa.

m3

416
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OnB03 U pazacTupame
npeocTaie 3eMJbe U3 HCKOMa Y
HETNOCPETHO] OJIM3UHU
cTyOoBa.

m3

205

YKyI[HO 3€MJ/baHU paao0BH:

111

beroncku pagoBu

KomnuiTHa u3pana apmupano
OETOHCKUX TeMeJba CTy0a
npeMa MpojeKTy.

V neny je ypauyHaro:
HabaBKa, U3pajaa, TPAaHCIOPT
yrpajma apMaTtype, oriaTe u
0eToH

m3

202

YKynHo 0eTOHCKHU paJoBH:

IV

YeiuuHa KOHCTPYKIMja

HaGaBka 1 cBH TpaHCIIOPTH
YeIIMYHEe KOHCTPYKIIH]e
cTyOOBa ca KOMILJIETHUM
BE3HHM MaTEPHjaJIOM IpeMa
IPOjEeKTy CTyOa.

N3pana cBux enemenara
YeJIMYHEe KOHCTPYKIHje cTyOa.
3amTuTa o KOpo3uje TOIUIUM
[IUHYAkEM CBUX €JeMeHaTa u
BE3HOT Marepujajia

3amrTuTa KOHCTPYKIIHje
00jemeM TYIIIEKC METO0M
MoHTaxxa yenuyHe
KOHCTPYKIM]j€ HAa CTYOHOM
MEcCTYy.

KT

52.100

YKyNnHO YeIUYHA KOHCTPYKIMja:

¥Y3iemibeme cTyda

VY3eMmipeme cTyba npema
JleTaJjbuMa U [PTEXyY U3
npojekTa. KommieTHo uckon
poBa, HabaBKa W TOJIarame
y3eMJbHBaya, CTe3aJbKe 3a
BE3y Cca KOHCTPYKIIM]OM CTyOa

KOM.

3

YKynHo y3em/beme cTy0a:
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PEKAIIMTYJIAIIMJA TPABEBUHCKU PATOBU

[Tpunpemuu pagoBu

3eMJbaHu pajioBU

beroHcku u apMupayku pagoBu

UennyHa KOHCTPYKIIH]ja

DO DWW N —

VY3emibeme cTyba

VYKVIIHA IEHA I'PABEBUHCKUX PAJIOBA

I1. OTPEMA U MATEPHJAJI

Pen. Hasus Jen.

Bp. Mepe Konnu. Jen. uena | YkynHo nuHapa

Nzonatopu U 160 PS ,
1.
CTaKJICHU KOM. 765

[TpoBognuk JUS N.C1.351 —
490/65 — Al/Ce, t 42.190

3amrtutHo yxxe AWG 126.1 kg 421

4. OPGW Draka tun B m 1.400

OsgecHa oIpe€Ma 3a H30JI.

5. | maman DZ, 3a Al/Ce 490/65

2
mm~, KOMIIJICT €Ca 3aCTaBHUILIOM KOM. 12

OBecHa orpema 3a H3071.
6. nanar TZp, 3a Al/Ce 490/65

2
mm~, KOMIIICT Ca 3aCTaBULIOM KOM. 6

Ckinon (mposazHn), 3a
npuuBpiIheme 3aTUTHOT
yxxera OPGW, Ha 3aTe3HOM
cTyOy KOM. 2

Cxkyion 3a npuuBpihemse
3amrtutHOr yxera OPGW, na
8. 3aTe3HOM CTyOy ca
HACTaBJbaEM KOMILIET ca

CIIOJHOM KYTHJOM H IpXKaduuma | .o D)

Cxuion 3a nmpuyBpuIheme
3amTUTHOT yketa AWG
126,1 mm?, Ha 3aTe3HOM
cTyOy KOM. 3

[Tonnosxxue cnimpaine 3a Hocehy
10. | cre3asbky 3a OPGW mo
CKJIOITY KOM. 2

3are3Ha CIinpalia 3a 3aTC3HHU

1. ckiion 3a OPGW KOM. 2

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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12.

[TpurymmBaun Bubpanuja
Stockbridge 3a npoBoaHHK KOM. 12
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13.

[TpurymmBayu BuGpaiyja 3a
3amTuTHO y’)ke OPGW KOM. 9

14.

[TpurymmBayu BuGpaiyja 3a

3amTuTHO y’)ke AWG 126,1

mm? KOM. 6

15.

EnacTiynu pacTojHULH 32
npoBoaHUK Al/Ce 490/65

2 .
mm~ y CTpYJHUM MOCTOBHMA KOM. 18

16.

Kommer ctpyjan Mmoct
400kV ca npuKIJbYIHOM
CTE3aJbKOM 3a IPOBOIHUK
Al/Ce 490/65 mm? KOM. 9

17.

Tabmuna 3a o3HaKy (asa,
KOMIUIET ca PHOOpOM KOM. 9

18.

OnomeHcka Tabiuia ca
03HaKoOM Opoja cTy0a,
KOMIUIET ca MPHOOpOM KOM. 3

19.

Tabnuia 3a aepoonaKarme,
KOMILJIICT KOM. 3

Ykynno: Onpema u matepujan

ITI. EJIEKTPOMOHTAXHHU PAJIOBHU

l;es. Hazus Jen. mepe Komuy. Jen. uena YKynHo 1uHapa
1. Tpaucnopt orpeme 51
MaTepujala M3  MaramuHa
WHBECTUTOpA 10 T'PaJWJIMAILITA
M CTYOHHMX  MecTa  ca
COPTHPAKEM OIIpeEME MayHIATHO
2. AHKepucame 3aTE€3HUX
cTtyboBa 5 komana (puria u
BPXOBH) NaymagHo
3. Kommnernu

CJICKTPOMOHTAXXHH PaJOBU:

JemoHTaxa
eJIeKTpoMaTepHjana ca
HaIyluIeHUX cTyO0oBa.
[IpebanuBame CBUX yXKaau y
KOTypade W  OTIYIITamke
yKagu Ha nocrojehum
cTy0oBHUMA. MaymanHo
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MoHTaxXa KOMIUIETHE OIpPEME
HAa HOBUM CTyOOBMMa mpema
npeamepy panosa.
Pa3Bnauewme CBUX yKaau Ha
JICOHUITN PEKOHCTPYKITH]je
YpaBHABamwbE yruba u
KJIEMOBAE.
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Mepeme oTnopa y3emibema
HOBUX cTyOoBa, npema

YIIYTCTBY M3 MPOjeKTa
KOM. 3

YkynHo: EJ1eKTPOMOHTAKHM PaJ0BH

Iv.

OCTAJIX TPOLIKOBHU

006e306eheme ykpirama ca
IpyruM 00jeKTUMa
(TpommkoBu 00e30ehema
YKpIITamba ca JOKAITHUM

yT€BUMa, KaHaJIMMa U CI1.)
MayIl. 1

[Tpojexat n3BeneHor odjekTa
U MHKPOIIPOjeKat
PEKOHCTPYHCAHOT 3aTE3HOT
noJba (y 1Ba MpUMeEpKa) nayui. 1

Yxynno OCTAJIM TPOLIKOBU:

3BUPHA PEKAINIUTYJIALINJA 1B 400kV 6p.412:

I'PABEBMHCKU PAZIOBU

IL

OITPEMA 11 MATEPUJAJI

III.

EJIEKTPOMOHTAXHU PAZTOBU

IV.

OCTAJI1A TPOLLIKOBU

YKYIHA LIEHA PAJIOBA
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JAB 400KV 6p. 436:

I'paheBuHCKHMM panoBuMa je npensuljeHa KOMILIETHA yrpaiiba jeIHOT HOBOT cTy0a npemMa pojeKTy EE-
400J-Z30-105 y cBemy mpema ormmcuMa y IpojexTy.

[omamm o ctyOy: Bucuna no purie: 40.0m

UYenmana koHCTpyKumja: 23319 kg: Temess 3a HocuBocT 1.0 daN /cm?2 3a moTomsbeH TepeH

Uckom: 189 m3; Habmjame:130 m3 ; OxBo3: 59 m3; beron MB30: 60 m3;

Apwmarypa: 3179 kg; Omata: 25 m3

bp. Jen. Llena YKVYITHO 6e3
o5, OIINC ITO3ULINJE Jen. mepe Komnuu. 6es TIB T/B

HATIOMEHA: Axko je y HEK0j TO3UIMjH HaBelIeH HAa3UB MPOM3Bol)aya onpemMe Wi MaTepujaja moapa3syMeBa ce i
ompeMa WK MaTepHjajl qpyror nponsBohada, onroBapajyhnx kapakTepucTHKa O IPeMepoM HaBeACHUX. Y CBAKOj
MTO3MIIHjU T je TO IOTPeOHO, a YKOJIMKO HHje Ipyradrje HarjamleHo, moIpa3yMeBa ce HabaBKa, m3paaa, TPaHCIIoPT,
MOHTa)ka Ca CBHM OCTaJIMM HEOIIXOIHUM paamamMa, Kako O M3pana no3uLyje Ormia KoMiierHa!

I. TPABEBUHCKH PAJOBH

I IIpunpemno 3aBpumiHu pagosu Opranusanuja rpagujmiuTa.

1. [TonpaBka noctojehux
MPUCTYITHUX ITyTeBa 110
cTyOHOT MecTa, Kao U
pamyuithaBamwe cTyOHOT
MecTa 3a pa3MepaBame 1

u3Boheme pasioBa. nayua.
2

KomruietHa nemonTaxa

nocrojeher cryba ca 01Bo30M

U YKIakhambeM TeMelba nayIal.
3 [IpojexTn npruMemeHnX

ctyooBa UZ(0-30°), mpojekar
op. EE-400J-Z30-105 u
UZ(30-60°), mpojekar 6p. EE-
400J-Z230-106

VY net npumepaka KOM. 1

YKyIHO NpUNPpeMHHU PaI0BU:

II 3eM/baHu pagoBu

1 Hckon 3emibe 3a TeMmesbe
cry6oBa y 3emsbuiuTy 111
KaTeropuje 3a TeMeJbe HOBOT
cTyoa.

OnbanuBame 3emibe Ha 2.0 m,
Kao 1 00e30eheme nckomna o
o0ypBaBama 3eMJbe.
VYKOJIMKO ce MPUIUKOM
UCKOIa Y TEMEJbHO] jaMu
110jaBU BOJa Y IIEHY je
ypadyHaTo " IPIUBEHE BOJIE
710 3aTpIiaBamba TEMEJHHOT

HCKOIIA. m3 189
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Hacumname u Habujame 3eMibe
OKO TeMeJba cTyOOBa y
ciojeBuMa of o 30 cm, A0K
Ce HE MOCTUTHE 30HUjeHOCT
CaMOHHMKJIOT TJIA.

m3

130
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OnBO3 U pazacTupame
npeocTaie 3eMJbe U3 UCKoMNa y
HETIOCPETHO] OJIM3UHU
cTyOoBa.

m3

59

YKyNHO 3eMJbaHU PAJIOBH:

111

beroncku pagoBu

KomnntHa nspaga apmupano
OCTOHCKHUX TeMeJba CTy0a
peMa MpojeKTy.

VY 1eHy je ypauyHaro:
Ha0aBKa, U3pajia, TPAHCIIOPT
yrpajmba apMarype, oriaTe u
0eToH

m3

60

YKynHo 0eTOHCKH pPagoBH:

10%

YeuuHa KOHCTPYKLMja

HaGaBxka u cBu TpaHcropTu
YeIIMIHE KOHCTPYKIIH]E
cTyOOBa ca KOMIUIETHHM
BE3HHUM MaTepHjajioM IpemMa
MIPOjEKTy CcTyOa.

N3pana cBux enemenara
YeJIMYHe KOHCTPYKIIHje cTy0a.
3amtuTa oj] KOpo3uje TOIUIUM
LIUHYAKEM CBUX €JIeMeHaTa u
BE3HOT MaTepujaja

3amTuTa KOHCTPYKIHje
00jemeM TYIUIEKC METOI0M
MoHTaxxa yenuyHe
KOHCTPYKLIH]j€ HAa CTYOHOM
MECTY.

KT

23.319

YKYIHO YeJIMYHA KOHCTPYKIHUja:

Y3iemibeme cTyOa

VY3emibeme cTyOa mpema
JeTajbuMa 1 IPTEeXY U3
npojekra. KommieTno uckon
poBa, HabaBKa U MOJIarame
y3eMJbHBaYa, CTe3aJbKe 3a
BE3y ca KOHCTPYKIIUJOM CTy0Oa

KOM.

1

YKynHo y3em/beme cTy0a:
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PEKAIIMTYJIAIIMJA TPABEBUHCKHA PATOBU

[Ipunpemuu pagoBu

3eMJbaHU paioBU

beroncku u apmupauku pajioBu

YenuvyHa KOHCTPYKIIH]a

DN D W[N] —

VY3emspeme cTyba

YKVYIIHA HEHA I'PABEBUHCKUX PAJIOBA

I1. OTPEMA U MATEPHJAJI

Pen. VYkynHo
Bp. Hazus Jen. mepe Komanu. Jen. nena Hapa
1. Izolatori U 160 PS , crakimenu
KOM. 395
OBecHa onpema 3a U3071.
2.
nanar DN, 3a KOM. 3
3 Al/C 490/65 mm?2, koMmIuier ca
' 3aCTaBULIOM KOM. 3
OBecHa onpema 3a U3071.
4,
manan TZp, 3a KOM. 3
5 Al/C 490/65 mm2, koMIUIeT ca
) 3aCTaBUILIOM KOM. 1
Cxuon(mposia3im), 3a
6 npu4BpIIhemne 3aTHTHOT

yxxera OPGW, Ha 3are3HoM
cTyOy KOM. 1

Ckion 3a npuyBpuiheme
7. 3amTUTHOT yketra AWg 126,1
mm?2, Ha 3aT€3HOM CTyOy

KOM. 4
3 [Tonnoxue ciupane 3a Hocehy
' cre3asbky 3a OPGW KOM. 1
9 3are3Ha criMpaia 3a 3aTe3HU
' ckion 3a OPGW KOM. 12
10 [Tpurymmsaun BuOpanuja
’ Stockbridge 3a nmpoBoaHMK KOM. 2
1 [Tpurymmsauu BuOpanuja 3a
) 3amTuTHO y’)ke OPGW KOM. 4
[Ipurymusauu Bubpanuja 3a
12. | 3amtutHO yxe AWg 126,1
mm?2 KOM. 3
Enactuunm pactojHHUILIM 32
13. | mpoBoxuuk Al/C 490/65 mm?2
y CTPYJHHUM MOCTOBHMA KOM. 6

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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Kommet crpyjau moct 400kV
ca MPHUKJbYYHOM CTE3aJbKOM

14. 3a nposoaHuk Al/C490/65
mm?2 KOM. 3
15 Tabnuia 3a o3HaKy ¢asa,
" | KOMIUIET ca MpudOpoOM KOM. 1
OnomeHcka Tabiuia ca
16. | o3Hakom Opoja cTyOa,

KOMILJIET ca mpudopom KOM. 2

Ykynno: Onpema u marepujaJ

III. EJIEKTPOMOHTAXXHHU PAJIOBU

Pen. Hazus Jen. mepe Konnu. Jen. uena YKYIHO
bp. JIMHapa
1. Tpancropt onpeme u
MaTepujaja M3  MaraiuHa
WHBECTUTOpA 10 TpaJWiIuIITa
u  cryOHHX  MecTa  ca
COPTHUPAEM OIIPEME NaymagHo
2. AHKepHrcame 3aTE3HUX
cTyooBa 0p.249 u 255 (purna
Y BPXOBH) NaymagHo
3. Kommnernu

SJICKTPOMOHTAXHH PaJI0BU Ha
npebaluBamy CBUX YKaau y
KOTypade U OTIYIITalkY
Y)KaJH y 3aT€3HOM T0JbY
cryboBa 0p.249-255.
JleMoHTaxxa onpeme ca
Hoceher cTy0a koju ce
3amemyje. MoHTaxa
M30J1aTOPCKUX JIaHalla U
OTpeMe Ha HOBOM CTYOyY
0p.253 u cTyOy 0p.252.
VYpaBHaBame yru0a cBuX
y>KaJ ca KIIEMOBAbEM U
MOHTaKOM IIPOJIA3HOT CKJIOTA
OPGW Ha HOBOM 3aT€3HOM
cTyOy M3pajza ¥ MOHTaXKa
CTPYJHHUX MOCTOBA
MoHTaxa OMIOMEHCKHX
Tabnuia, TabInIa 3a 03HAKY
(aza, Tabnuia 3a
aepooraxame KOMILIET ca
HOCauynuMa

MayIaIHO

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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4. | Mepeme otnopa y3emibema
HOBHUX cTyOoBa, npema
YIIYTCTBY U3 MIPOjEKTa

KOM. 1

YkynHo: EJneKTPpOMOHTAKHHM PaJ0BH

IV. | OCTAJIA TPOLLIKOBHU

1. O6e30eheme ykpiTama ca
JIPyruM 00jeKTUMa (TPOIIKOBU
o0e306ehema ykpmrama ca
JIOKAJTHUM MTyTEeBUMA,

KaHaJIMMa | CJ1.) Hayll. 1
2. [Ipojekar u3BemeHOT 00jeKTa U

MHUKPOTIPOjeKaT

PEKOHCTPYHCAHOT 3aT€3HOT

noJba (y JBa IpUMepKa) nayui. 1

Yxynno OCTAJIA TPOLLIKOBU:

3BUPHA PEKAIIUTYJIALILJA B 400kV 6p.436:

L. I'PABEBUHCKU PAZIOBU

IL. OITPEMA 1 MATEPUJAJI

II. | EIEKTPOMOHTAXHU PAZIOBU

IV. | OCTAJI TPOILLIKOBU

YKYITHA IEHA PAJTOBA
JAB 220 kV op. 204:
bp.
no3 | OIMUC TIO3ULINJE Jen. mepe | Komuu. Jen. Lena Ges T1/IB \éiy 1111511?

HATIOMEHA: Ako je y HEeKOj TIO3UIIHMj1 HABEICH HAa3UB Mpou3Boaua onpemMe Wik MaTepHjajia moapasymena ce u
ompeMa WK MaTepHjaj qpyror npousBohaya, oarosapajyhux KkapakTepuCTHKA O] IPEMEPOM HaBEACHUX. Y CBAKO]
MO3UIHjH TAE je TO NOTpeOHO, a YKOJIHMKO HUje Jpyradyrje HarjameHo, noipasymMmeBa ce HabaBKa, U3paja, TPaHCIIOPT,
MOHTa)Ka Ca CBUM OCTQJIMM HEONXOJIHUM pajilbamMa, Kako OW u3pajia no3uiyje Ouina KoMIjieTHa!

I. | IPUITPEMHHU PA/IOBH

1. | IIpunpeMHO 3alUTUTHYU PaIOBU
Ha FPaJUIUIITY (KOTYeHe
10JI0’Kaja HOBOT CTYOHOI' MecTa
258 Ha MecTy ca KOOpIMHaTama :
X=7433133.75, Y =4930077.44,
NPUBPEMEHO aHKEPHCAHE
cTty0oBa 3a BpeMe pajoBa),
npubaBsbambe HEOXOAHE
JIOKYMEHTaIije 1 JI03BoJIA. nay1i. 1

Yxynuno IIPUITPEMHHU PAJIOBH:

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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II.

I'PABEBUHCKHU PAIOBU

Hckon, npunpema Hocehe
MIOCTEJBHIIE 32 U3PATy TeMeIba
cTy0a eKBUBAJIICHTHOT CTYOY
tuna 69 500/9a (mpojexar
MuHen), BUCHHE 10 KOH30J€ 35
m, ca CBUM NOTPEOHUM
pazoBuMa ¥ MoMohHUM
MaTepHjajioM U 3aTpHaBambeM
TeMeJba.

Hckom 3emibe (39.98 m®) ca
o/10alMBakbEM y CTPaHy 3aj€THO
ca eBEHTYaJIHUM NOTPEOHUM
PIUBEHEM BOJE U
OCHUTYpaBamE€M TEMEJbHE jame
orpahuBameM.

3arpnaBame TeMesba 3eMJbOM U3
uckona. [Inanupame 3eMibe U3
MCKOIIa, HAKOH ITOCTaBJhamha
TEMEJPHUX CTOIIa, TAKO J1a Ce
MOCTUTHE OJar maj oja cryba na
ce arMocdepcka BoJia 0JIBeIe
JlaJbe O] TeMeJba, a CBE Y JIeITy
TEpeHa KOju je eKCIPOIPHjHCaH.
Habujame 3emibe U3 uckorma
HAKOH MOCTaBJbarha TEMEJba Ca
HaOWjamkeM U KBaIICHEM Y
ciojeBuma aebspuHe of mo 20
[IEHTUMETapa 1 OCTBAPUBAHE
noTpedHe 301j€HOCTH.

CBe KOMILJIET. KOMIUIET 1

W3pajga Tunckor remessa 3a
yraoHO-3aT€3HU CTYO BUCHHE J0
KOH30J1€ 35 m 3a NOTIJbEH TEPEH,
€KBHBAJICHTaH CTyOy IO MPOjeKTy
69 500/9a (Munen).

[Tpensuhena je yrpaama TUICKOT
TeMeJba CTy0a 32 HOCUBOCT TJia
ox 100 kN/m?. TTotpe6Ho je
W3BPIIUTU OATOBapajyhe
reOMEeXaHMUKO HCIIUTHBAbE
no0MjeHe HOCUBOCTH TJIa M Y
CJIy4ajy Mambe HOCUBOCTH TJIa
aJICKBaTHO TUMEH3HOHHMCATH
TEMeJb.

OBa cTaBKa MoJpazyMeBa :
[TocraBspame onare npe
OCTOHMpAaKka U IEHO YKIIAmhamhe
1o 6eToHUpamwy TeMeJba. KOMILIET 1

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
Beorpan, Hemawuna 22-26, JH 10/2015




beronupame 6eronom MB 20
(moTpe6Ha KoanunHa 5.496 m?),
ca M3paJIoM MOTPeOHUX aTecTa 3a
oeton. [Ipenopyuyje ce
u3Boheme OeToHNpama y Kpyry
oarosapajyher nmorona rjue
MOCTOj€ YCJIOBU 33 HETOBAKE U
oJlIe)KaBambe OCTOHA.

Habagxka, u3pana, caBujame u
yrpaama apmarype (morpedHa
KonmuuHa 672 kg) y Temesb
npemMa IpojeKTy TeMeJba cTyoa.
Yrpanma nse PVC nesu © 40/46,
nyxuHe 1 m, 32 IpoBJIaYCHe
y3eMJbHBa4a Kpo3 TeMeJb cTy0a.
CBe KOMILIET 3ajeTHO ca
YTOBapOM, TPAHCTIOPTOM U
UCTOBApOM TEMeJba OJ1 MECTa
OCTOHMpamka 10 MECTA YIPAJIHE,
T€ MOHTQ)KOM TeMeJba U
MIOCTaBJbakbeM aHKEPHUX 109
onarosapajyhux numensuja.
OO6pauyH 10 cTyOHOM MECTY.
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Yxynno 'PABEBUHCKH PA/IOBU:

I1I

EJJEKTPOMOHTAYKHU PATIOBHU

JemonTtaxa nocrojehux ¢paznux
nposoxuuka (AlCe 360/57) ca
Jienia Tpace HaJI3eMHOT BOJIa Koja
Ce PEeKOHCTpYHIIE, ca
TPAHCHOPTOM J10 CKJIQJUIITA U
3aMUCHUYKY MPE/a]y BIACHUKY. m 3.400,00

JlemoHnTaxa nocrojehe 3amruTHe
yaxemn (CIII 50) ca nena Tpace
HaJ3€MHOT BOJIa KOja ce
PEKOHCTpPYHIIIE, Ca TPAHCTIOPTOM
JI0 CKIIQJMINTa BIAaCHHUKA Y3
3aMUCHUYKY MPEeajy. m 2.200,00

JleMoHTaka n3oaaTopa ca
nocrojeher cryba 258 (ykymnHo 3
KOMIUIeTa BUcehux u3051aTopa),
ca TPAHCIIOPTOM JI0 CKJIQJMIITA 1
3aMMCHUYKY IPeJiajy BIACHUKY. KOMILJIET 1

JlemoHTaxa n3oaaTopa ca
nocrtojeher cryda 259 (ykymnHo 3
KoMIuIeTa Hocehux n3omnaropa),
ca TPAHCIIOPTOM JIO CKJIQJIMINTA 1
3aMMCHUYKY MPEAA]y BIACHHKY. KOMILJIET 1

JlemoHTaxka n3oaaTopa ca
noctojeher cryda 260 (ykymHo 3 KOMILIET 1

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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KOMIUIETa JBOCTPYKHUX BUCEhHX
M30J1aTOpa), ca TPAHCIIOPTOM JI0
CKJIQJIMILTA U 3alIMICHUUKY
peJiajy BIACHUKY.
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JlemoHTaxxa n3onaropa ca
noctojeher cryba 261 (ykyrHo 6
KOMIUIETa JBOCTPYKHX 3aT€3HUX
U30J1aTOPa), ca TPAHCIIOPTOM JI0
CKJIQ/IMIIITA ¥ 3aITUCHUYKY
npe/ajy BIACHHKY. KOMILIIET 1

JleMOHTax<a KOHCTPYKIIH]E
noctojeher moprangHor cty0ba, ca
TPAHCIOPTOM JI0 CKJIQ/IAIITA Y3
3alTUCHUYKY MTPE/Iajy BIACHUKY. KOM. 1

VYxnamame OETOHCKOT TeMelba
nocrojeher cryba 1o nyoune 1 m
UCTIO MTOBPIIMHE 3eMJbE U
AQHKEPHUX TUI0Ya, Ca OJIBOKCHHEM
HACTAJIOT IIyTa HA JCTIOHH]Y. KOM. 1

YenuvHa KOHCTPYKIIMja (KOMILIET
npod i, 3aBpTHEBH, TUMOBH,
MaTepujaj 3a MeHhaTuIle) 3a
U3pajly yraoHO-3aTe3HOT CTy0a
exkBHuBaJIeHTHOT THITy 69 500/9a
(mpojexat Munen) ca
MaTepHujajoM 3a IMOBE3UBabE, 32
U3pajly yraoHO-3aTe3HOT CTy0a
BUCHHE JI0 KOH30j€e 35 m u
BHCHHOM TIJIaBe cTy0a 6 m,
KOMILJIET Ca CBUM Be3ama U
MaTepHjaJoM 32 aHTUKOPO3UBHY
3aIITUTY TOILTUM I[IHHKOBAHEM U
Oojemem (nyruiex cucrem). Ce
3ajeTHO ca JOKYMEHTAl1jOM 32
u3pajny cryoa. KOMILJIET 1

10.

HabaBka HOBUX (a3zHHX
npoBoaHMKa npeceka AlCe
360/57 nmo JUS N.C.1.351. m 3.450,00

11.

Hab6agka 3amrtutHor yxera CIII
50 mm? no JUS N.C1.702. m 2.300,00

12.

Kommnpecuone crojuure 3a
HacTaBJbamkbe (Pa3HOT TPOBOTHUKA
AlCe 360/57. KOM. 6

13.

PanoBu Ha oTnymTamy
IIPOBOJIHHKA. MayIl. 1

14.

PanmoBu Ha oTmymmTamy 3alITUTHE
yKaIu. nayul. 1

15.

JIBOCTpyKH 3aT€3HU U30JIATOPCKU
nanan u3pahen ox 2x14
m3osaropa U120B ca cBom KOM. 9

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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noTpeOHOM OIPEMOM 3a Bellame
1 3aTe3amke Ca KOMIIPECHHOM
3are3HoM cresasbkoM 3a AlCe
360/57 3a MakcHMaJIHU HAIIOH
orpeme 242 kV.
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16.

JIBOCTpYyKH 3aT€3HU U30JIATOPCKU
nanan u3pahen ox 2x13
n3osiaropa U120B ca cBom
NOTPEOHOM OIIPEMOM 3a BELAKHE
U 3aTe3ame ca KOMIIPECMHOM
3aTe3HOM cTe3asbkom 3a AlCe
360/57 3a MakCUMaJIHU HAIlOH
orpeme 242 kV.

KOM.

17.

JIBocTpyku HOCEhH U30JaTOPCKU
naHarn ca 2x14 uzonatopa
U120B cBom notpeOHOM
OIPEMOM 32 BEIIAKE U 3aTC3amhE
ca KOMIIPECUHOM 3aTE€3HOM
cresasskom 3a AlCe 360/57, 3a
MaKCHMAaJIHM HaIloH onpeme 242
kV.

KOM.

18.

CKJION 32 BELIame 3alITUTHOT
yxera CIII 50 mm? ua 3aTe3HOM
cTyOYy.

KOM.

19.

Ckuion 3a Belllamke 3alTUTHOT
yxera CIII 50 mm? na Hocehem
cTyOy.

KOM.

20.

HabaBka mpurymmsaua

BuOpaluja 3a ¢azHe NPOBOJIHUKE.

KOM.

48

21.

HabaBka mpurymmpaya
BUOpaIMja 3a 3alITUTHO YXKe.

KOM.

32

22.

OrnomeHcke Ta0auIEe ca 03HAKOM
HaJ3eMHOT BoJia M Opoja cTy0a.

KOMIIJIET

23.

W3pana cTpyjHUX MOCTOBA Ha
cTy0OBHMA.

KOM.

24.

Jlumene emajnupane Tabmuie 3a
oOenexaBame pa3a Ha
KOH30JIaMa

KOM.

25.

[ToumHKOBaHO OKpYTIIO rBOXKheE
npeunnka ® 10 (JUS N.B4.901)
ca cJ0jeM IMHKa o] HajMame 70
mm, 3a U3paay y3eMJbHuBaua
cTy0a Ha/I3eMHOT BOJIA.

150

26.

[TocTosbe 3a MOHTaXY CKJIOTIA 32
3aIITUTHO YK€ Ha YTraoHO-
3aT€3HOM CTYOYy.

KOM.

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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27.

[TocraBspame y3emibuBaya cTyoa,
U3BEJICHOT y OOJIMKY TIPCTEHA OKO
cTyOa (mpema nptexy 8.13 y
I'padpuuxoj nokyMeHTaIuju) O
MOLMHKOBAHOT OKPYIJIOT YeInKa
npeynuka 10 mm. Y3emsbuBau
YBECTH y TeMeJb 0€3 MpeKuIama.
OTBOp 3a MpoJa3 y3eMibeha Ha
TeMeJby cTy0a Mocie yBiauema
y3eMJbCHa CE 3aTBa
outymeHoM. Mepeme otnopa
y3eMJbCHa TI0 TIOCTaBJbamky CTy0a
U M3pajia aTecTa 0 Mepemy
oTIopa y3emJbema. [loBe3nBame
y3eMJbHBaya Ha CTE3aJbKE 32
y3eMJbCHE (MEPHO-HCITUTHE
CHOjHUIIE). Y3eMJbHUBaY ce
MIOCTaBJba MPE U Y TOKY
MIOCTaBJbakha TeMEJba y OETOHCKY
jamy. KOM. 1
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28.

W3pana (MOHTaXxa) yraoHo-
3aTEe3HOT CTy0a Ha/I3eMHOT BOJIA
oOyxBara:

MOHTaXYy cTy0a Ha 3eMJbH,
MoJIN3amke CTy0a y BepTUKATIaH
MOJIOKA],

IIPOBEPY BEPTUKATHOCTH CTY0a,
MOHTQ)Xy M30JIaTOPCKUX JIaHAIa
U OCTaJie OBECHE OIpeMe,
pa3Biaueme, NOU3ambe U
npuyBpurheme MpoBOIHUKA Ha
HOBE M30JIaTOPCKE JIAHIIE,
3are3ame MPOBOJAHUKA,
NPUYBPIIYMBAGE TPOBOIHUKA,
NOCTaBJbabe O3HAKA 3a
obenexaBame cTyOOBa, paza u
Ha/I3eMHOT BOJIa, U

OCTaJI CUTaH HecnenupupaHu
MaTepHjall U paJloBH KOjU Cy
NOTpeOHU 3a HECMETaHO
u3BOheme paoBa u
(GYHKIIMOHNCAKE HA/I3EMHOT

Boza. KOMILJIET 1

IV.

OCTAJIM TPOLIKOBHU

Ob6e30eheme ykpmTama ca
JIpYruM 00jeKTHMa (TPOIIKOBH
o0e30ehema ykpiTama ca May1i. 1

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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JIOKQJIHUM TTyTE€BUMA, KaHAINMa U
CI1.)
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[Tpojekar uzBeneHor 00jeKTa u
MHKPOITPOjeKaT
PEKOHCTPYHCAHOT 3aTE€3HOT M0Jba
(y nBa mpuMepKa) TayIIl. 1

Yxynao OCTAJIM TPOIIKOBMU:

3bMPHA PEKAIIUTYJIALINJA /B 220kV 06p.204:

ITPUITPEMHU PATOBU

II.

I'PABEBUHCKU PAJIOBU

I11.

EJIEKTPOMOHTAXXHHU PAZIOBU

IV.

OCTAJI1 TPOIKOBU

YKYIHA LIEHA PAJIOBA

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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3BUPHA PEKAIIUTYJIAIIUJA

JB 110kV 6p. 121/2:

II.

JB 110kV 6p. 121/3:

I1I.

JIB 220kV 6p. 213/2:

IV. | JIB 220kV 6p. 213/1 na km 18+743:
V. | JIB 220kV 6p. 213/1 na km 20+572:
VL | JIB 400kV 6p. 412:
VIL | JIB 400kV 6p. 436:
VIIL | AB 220 kV 6p. 204:
YKYITHA [IEHA PAJTOBA
TIB 20%

CBE YKYIIHO (CA IIIB 20%)

M.IIL. MOTHUC OJrOBOPHOT JIMLIA

Munucraperso rpaljeBunapceTBa, caodpahaja m mHppacTpykrype,
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W3MELUTAHE BUCOKOHAMNOHCKUX IMHUJA HA OEOHULIM 3: OBPEHOBAL-YB, AYTONYTA E-763

OBPEHOBALI - Yb

p.6.

AKTUBHOCTHU

30

KANEHOAPCKU OAHU
60

90 120

OB 110kV 6p. 121/2:

MpunpemHu pagosmv

"paheBMHCKM pagoBu

EJ'IEKTpOMDHTa)KHM pagosu

AW |-

OcTanv TPOLIKOBU

OB 110kV 6p. 121/3:

"paheBnHCKkN pafoBu

EJ'IeKTpOMOHTa)KHM pagosu

Octanu TPOLLKOBU

OB 220kV 6p. 213/2:

MpunpemHu pagosu

"'paheBMHCKM pagoBu

EJ'IeKTpOMOHTa)KHM pagosu

Octanu TPOLLKOBU

OB 220kV 6p. 213/1 Ha km 18+743:

"paheBuHCKkW pagoBu

EnekTpoMOHTaXHW paaosu

Ocranu TPOLLUKOBU

OB 220kV 6p. 213/1 Ha km 20+572:

"paheBnHCKN pagoBu

EJ'IEKTDOMOHTE)KHVI pagosu

wN|=[<[w|N[=

OcTanu TpoLIKOBK

OB 400kV 6p. 412:

"paheBMHCKN pagoBu

N =

Onpema 1 matepujan

EJ'IEKTpOMOHTa)KHM pagosu

OcTanu TPOLIKOBU

B 400kV 6p. 436:

"paheBMHCKM pagoBu

Onpema v maTepujan

EJ'IeKTpOMOHTa)KHM pagosun

Ocranu TPOLLUKOBU

OB 220 kV 6p. 204:

MpunpemHu pagosu

"paheBuHCKW pagoBu

EneKkTpOMOHTaXHM pafoBu

Ocranu TPOLLUKOBU

NPUMOMNPEOAJA PAOBA U OTKIIAHKAHE HEQOCTATAKA

M.M.

MoTnuc OArosopHor nuua
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3. TEHNICKI OPIS

3.1. Osnovni podaci

Naziv projekta :

Naziv sveske :

Nazivni napon :
Provodnici :

Zastitno uze :

Izolatori :
Stubovi:

DuZina trase koja se rekonstruise :

Duzina trase na kojoj se obavljaju
elektromontazni radovi:

koja se rekonstruiSe : oko 615 m
Broj novih stubova :

Pritisak vetra :

Dodatno opterecenje:
Broj osnovnog projekta

Naziv osnovnog projekta
Projektant osnovnog projekta

Osnovni projekta izraden
Broj projekta rekonstrukcije
Naziv projekta rekonstrukcije

Projektant projekta rekonstrukcije
Projektant rekonstrukcije izgraden

Glavni projekat autoputa E-763 Beograd 10 — Juzni jadran
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig

Deonica 3 : Obrenovac — Ub

od km 14+416.09 do km 40+645.28

Rekonstrukcija nadzemnog voda
121/2 ,TS Beograd 10 — TE Obrenovac A (SP)*

110 kV

AlIC (6:1), 3x150/25 mm? (postojeci)
Al/C (6:1), 3x240/40 mm? (novi)

Celik 2x 35 mm? (postojecée)

Celik 1x 50 mm? (novo)

Kapasti U 120 B

Celi¢no resetkasti tipa jela sa vrhom za zastitno uze
oko 615 m

oko 1 500 m

3 kom
90 daN/m?

1.6-0.18Jd daN/m

202

DV 110 kV Kolubara —Zabrezje — Beograd |l

Preduzece za projektovanje, izgradnju i eksploataciju HE;
DV i TO AKMO - Projektna sluzba

1955

30/1257

Dalekovod Beograd 10 — Obrenovac, rekonstrukcija od
stuba 118 do TS Beograd 10

Minel Beograd

1985
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3. Tehnicki opis

3.2. Svrha rekonstrukcije

Uskladivanje nadzemnog voda sa trasom autoputa, potrebno je izvrSiti na osnovu :

1. Pravilnika o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV (Sluzbeni list SFRJ 65/88 sa izmenama
objavljenim u Sluzbenom listu SRJ 18/92) (u daljem tekstu: Pravilnik), i

2. Zakona o javnim putevima (SI. glasnik RS 101/2005) (u daljem tekstu: Zakon).

Postojeci nadzemni vod nalazi se na podruéju gde je predvidena izgradnja nove deonice
autoputa E-763, Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig, Deonica 3 : Obrenovac — Ub. U knjizi 12
- sveska 2.2 ovog projekta pod nazivom ,Elaborat ukrstanja dalekovoda 110, 220 i 400 kV*
utvrdeno je da se postojeéi stubovi 118 i 119 nadzemnog voda broj 121/2 , TS Beograd 10 — TE
Obrenovac A (SP)“ nalaze na mestu koje ne zadovoljava potrebne uslove ukrstanja dalekovoda
i autoputa.

Na osnovu prethodnog sledi da je potrebano izvrsiti rekonstrukciju ovog nadzemnog voda
tako da se njegovo stanje uskladi sa uslovima definisanim Pravilnikom, odnosno da bude u
skladu sa uslovima koje traZi vlasnik nadzemnog voda.

3.3. Opis rekonstukcije

Na slici 3.1 navedeni su osnovni parametri raspona od interesa (od stuba 113 do stuba
122) po postojecem stanju

X

b Y $ b§i x o x Q % m] % 3 g B
53| ru 5 953 | 38 (20 |30% | o8 ( |8 FR L g‘i"’&o % kY
l§¥§§ cayba Upfa’%k‘- :&% %%g Eb g’sh §§§§ 3 ggg : % 3 § X g \n{

3| (e teo Rl S & IRSEY 3 I8/ 8T | & [§ 8

7 2 3 4 5| 6 7| 8 |9l|folr1]| 12113 14 |5 16 17 18
109 | 8N 18.25 . uréray| 1s0| g & s ‘B oo | 109
1o |BR 17.80 | — | —| 175 2&: . LS & bro %‘5{{4 o e | 110
111 w '7.00 —_— | BT 150 o Q g g 12 M "“’JZ “mkf”
1712 | 8N 1450 —n — | %.25] 229 | @ NER IR RS N
13 | 8Uz15.00 — 11— | s50 190 | 1G53 g ¥| R [x] Ssle] pasa | 113
114 | 8N 1200 | — | —| 8% 289 Q”' s| ENp " #4
115 | BN1200 |— \—| /875 29 | « & bl © 8 400 ‘* :‘;v”; -:'0'4: 15
116 | BN 1328 |— | — | /50 | 262 § g\) % < 30| EN e %
17 | BNIEPS | — W —| 175 260 | ™ 1y | S| R Pr| EN Sape. 117
18 |UZ176-60|68 100/4 | 17.6|4.385| 273 eS| leelezler p

19 | N 23.5 |65 300/2 | 26.3|3.329] 103 N 7o % s
120 | N7 287 | —I1— | 26.3)5.529| 267 § S 9|8 llome| T 120

21 | Mo 265 | —||— | 273 |s6es] 187 | Yol S| o[ omr oo
122 (2350 -0 | 65 300/4 | 35216.995| 301 H NN A 23

W23 Wzs0o-67| — || — | 300|769 350|380 ornr| | } P, 723
124 |tk 200-127|67300/60| 20.0|7.710 | 166 | 166 [izv'ep %x 7 124
rPI7} 7C¢ Beprrac 7 27| 27 o o908\ 53|55 Y

Slika 3.1 — Parametri stubova i raspona po postojeéem resenju’

Projektom rekonstrukcije predvideno je da se zadovolje svi potrebni uslovi ukrStanja
nadzemnog voda i autoputa po Pravilniku i Zakonu. Ukrstanje je oko stacionaze autoputa
16+516 km. Predvidenom rekonstrukcijom ispunjeni su svi potrebni uslovi, i to :

' Na uzduznim profilima u mikroprojektu stoji da je koeficijent dodatnog tereta od stuba 118 do
stuba 124 jednak 1.6, 8to je podatak koji je u skladu i sa projektom rekonstrukcije tog poteza
dalekovoda. U skladu sa tim smatramo da je koeficijent dodatnog tereta na ovim profilima
jednak 1.6, a ne 1 kao $to stoji u stubnoj listi u mikroprojektu dalekovoda.
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3. Tehnicki opis

1. Udaljenosti najblizeg novoprojektovanog stuba (118A) od autoputa iznosi 63 m sto je
vecéa vrednost od minimalno potrebne vrednosti koja iznosi 40 m.

2. Visine provodnika iznad nivelete puta pri temperaturi od +80° C, je 10.22 m Sto je
veéa vrednost od minimalno potrebne vrednosti 7 m po Pravilniku, a istovremeno je
veca vrednost od vrednosti koju zahteva vlasnik nadzemnog voda 9 m (7 m po
pravilniku plus 2 m rezerve zbog istezanja provodnika).

. Ugao ukrstanja sa autoputem iznosi 47° Sto je veca vrednost od 30°.

. Maksimalno naprezanja faznih provodnika nadzemnog voda (na -5° C sa dodatnim
teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 7.845 daN/mm? i ono
je manje od maksimalno dozvoljene vrednosti po Pravilniku koja za ovaj provodnik
iznosi 0.75-13=9.75 daN/mm?. Maksimalno naprezanje izabrano je u skladu sa
ostalim primenjenim naprezanjima na predmetnom nadzemnom vodu.

5. Maksimalno naprezanja zastitnog uzeta nadzemnog voda (na -5° C sa dodatnim
teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 25.5 daN/mm? i ono je
manje od maksimalno dozvoljene vrednosti za ovu vrstu zastitnog uzeta koja po
Pravilniku iznosi 0.75-49.5=37.125 daN/mm?. Maksimalno naprezanje izabrano je u
skladu sa ostalim primenjenim naprezanjima na predmetnom nadzemnom vodu.

6. Ne postoji nastavljanja provodnika/zastitnog uzeta u ukrstajnom rasponu sa putem.

7. lzolacije nadzemnog voda je u ukrStajnom rasponu mehanicki i elektricno pojacana.

A~ W

Na uzduznom profilu nadzemnog voda (u delu projekta pod nazivom Graficka
dokumentacija) naznaena su odstojanja izmedu nadzemnog voda i puta pri temperaturi od
+80°C. U delu projekta pod nazivom Proracuni izracunato je najmanje odstojanje izmedu
autoputa i provodnika na +80°C.

Nova situacija nadzemnog voda predvidena ovim projektom data je na crtezu 8.2 u delu
Graficka dokumentacija.

Novoprojektovani stubovi su sledecih visina do donje konzole :

- Stub 117 A 18 m,
- Stub 118 A 30m, i
- Stub 120 A 30 m.

3.4. Klimatski uslovi

Predmetni nadzemni vod je projektovan za :
- pritisak vetra : 90 daN/mm?, i

- dodatno opterecenje od leda : 1.6-0.18Jd daN/m.

Klimatski uslovi su u skladu sa projektnim zadatkom usvojeni prema postojeéim projektima
dalekovoda.

Osnovnim projektom dalekovoda izradenim 1955 godine, dalekovod je projektovan u skladu
sa dodatnim opterecenjem od leda jednakim 1, a projektom rekonstrukcije koeficijent dodatnog
tereta na deonici izmedu stubova 118 i 124 je promenjen na 1.6 (Sto nije u skladu sa podacima
datim na slici 3.1).

3.5. Stubovi

Parametri stubova koji se demontiraju navedeni su u tabeli 31.

Tabela 3.1 — Osnovni parametri stubova koji se demontiraju

Broj stuba | Vrsta stuba Broj projekta stuba Visina do  donje
konzole
117 Betonski, noseci Betonski, Sperac 17,5
118 Celiéno-resetkasti, zatezni 65 300/4 17,5
119 Celigno-resetkasti, noseci 65 300/2 25,3
120 Celiéno-resetkasti, nosedi 65 300/2 27,3
EEV GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA NA KORIDORU 10

“BINEX” DEONICA GRANICNI PRELAZ ,KELEBIJA“ — PETLJA ,SUBOTICA JUG* 3-3/3-7



3. Tehnicki opis

Novoprojektovani stubovi broj 117A, 118A i 120A izabrani su da budu celi¢no-reSetkasti
tipa ,jela“. Osnovne karakteristike stubova predvidenih za rekonstrukciju date su tabelama 3.2,
3.3 i 3.4. Tabela sila koju mogu da izdrZze ovi stubovi navedena je u delu pod nazivom
,Proracuni (tabele 4.10-4.12) i u prilozima ovom projektu (prilozi 4, 5 i 6).

Koordinate centara novoprojektovanih stubova i skretanje trase na njima navedene su u

tabeli 3.5.
Tabela 3.2 — Osnovni parametri predvidenog stuba na

stubnom mestu 117A

Tip stuba UZ 35° - 60°

Broj projekta stuba 1-0.DV.G.1058

Predvideni provodnik Al/C 3x240 mm?

Maksimalno predvideno naprezanje provodnika 9 daN/mm?

Zastitno uze AlMg1E/C 120/70

Maksimalno predvideno naprezanje zastitnog uZeta | 14 daN/mm?

Pritisak vetra 75 [daN/m?]

Srednji raspon 350

Dodatno opterec¢enje 1.6

Gravitacioni raspon 500

Tabela 3.3 — Osnovni parametri predvidenog stuba na stubnom mestu 118A

Tip stuba Uz 0° - 15°

Broj projekta stuba 1-0.DV.G.1056

Predvideni provodnik Al/C 3x240 mm?

Maksimalno predvideno naprezanje provodnika 9 daN/mm?

Zastitno uze AlMg1E/C 120/70

Maksimalno predvideno naprezanje zastitnog uzeta | 14 daN/mm?

Pritisak vetra 75 [daN/m?]

Srednji raspon 350

Dodatno opterec¢enje 1.6

Gravitacioni raspon 500

Tabela 3.4 — Osnovni parametri predvidenog stuba na stubnom mestu 120A

Tip stuba UZ 15° - 35°

Broj projekta stuba 1-0.DV.G.1057

Predvideni provodnik Al/C 3x240 mm?

Maksimalno predvideno naprezanje provodnika 9 daN/mm?

Zastitno uze AlMg1E/C 120/70

Maksimalno predvideno naprezanje zastitnog uzeta | 14 daN/mm?

Pritisak vetra 75 [daN/m?]

Srednji raspon 350

Dodatno opterecenje 1.6

Gravitacioni raspon 500

Tabela 3.5 — Osnovni parametri mesta postavijanja novoprojektiovanih stubova
Stub X Y 4 Visina stuba | Skretanje tras

[m]

117A 7437176.19 4944216.30 74.99 18 28° 05
118A 7437490.40 4944301.38 73.25 30 11° 12
120A 7437774.00 4944320.93 75.01 30 24° 01’

Posto su stubovi predvideni za pritisak vetra od 75 daN/m? izvr§ena je statitka provera
stubova za uslove koji vladaju na konkretnom mestu postavljanja u pogledu sila koje se javljaju
na njih. U prilozima 4, 5 i 6 datim u delu 9 ovog projekta (Prilozi) prilozena je overa da dati
stubovi statiCki zadovoljavju uslove koji vladaju na mestu postavljanja ovih stubova.

Sile na stubovima u susednim zateznim poljima (zatezna polja 113-117A odnosno 120A-
124) ostaju nepromenjene po x i po y osi. Po z osi sila na stubu 116 se smanjuje zbog
smanjenja duzZine raspona, a na stubu 121 neznatno povecéava zbog povecanja duzine raspona,
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3. Tehnicki opis

ali srednja duzina raspona i duzina gravitacionog raspona ostaju u granicama u skladu sa
projektima stubova ugradenim na doti¢nim mestima.

U cilju pravilnog dimenzionisanja elemenata autoputa izvrSen je proracun nosivosti tla u
blizini mesta gde se ugraduje stub. Dobijeno je da nosivost tla na mestu izgradnje stuba iznosi
vise od 1 daN/cm?. U skladu sa tim za stub je predvideno postavljanje temelja namenjenog
nosivosti tla od 1 daN/cm?.

U cilju konaénog i pravilnog dimenzionisanja temelja potrebno je da Izvodac¢ radova prilikom
iskopa utvrdi stvarnu nosivost tla na mestu ugradnje stuba, i taj podatak upiSu u gradevinski
dnevnik u cilju potvrde o uskladenosti dimenzionisanog temelja i stvarne nosivosti tla na mestu
izgradnje stuba. Ovaj podatak mora da bude overen i od strane Nadzornog organa.

Prilikom razvlalenja i zatezanja provodnika i zastitnog uzeta obavezno je ankerisanje
postojec¢ih i novih zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se skidaju tek kada
stubovi dobiju dvostrano opterecenje.

Stub koji se ukida potrebno je demontirati i odvesti u skladiste vlasnika nadzemnog voda,
dok se njegov temelj uklanja do dubine od 1 metra ispod povrSine tla tako da se omoguci
nesmetana obrada poljoprivrednog zemljista na kome se nalaze stubovi.

U cilju onemogucavanja lakog odvrtanja zavrtnjeva i krade elemenata stuba, bar do visine 5
m od povrsine tla treba postaviti zavrtnjeve sa oteZzenim odvrtanjem.

Projektom stuba je predvideno da se zastita od korozije Celicne konstrukcije izvede toplim
cinkovanjem i bojenjem (duplex sistem).

Kod kol¢enja novog stubnog mesta pored velikog centralnog kolca koji ozna¢ava centar
stuba, predvideno je postavljanje dva pomoéna kolca koja se se zabijaju u zemlju u pravcu
trase voda, dok se druga dva pomoéna kolca zabijaju u pravcu upravno na trasu voda.

3.6. Provodnici i zastitno uze

Na rekonstruisanoj deonici se primenjuju fazni provodnici tipa Al/C 240/40 mm? (6:1) prema
JUS N.C1.351. Maksimalno naprezanje provodnika pri najnepovoljnijim uslovima koji se mogu
oCekivati u eksploataciji (na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od leda sa koeficijentom
jednakim 1.6) u zateznim poljima 117A-118A odnosno 118A-120A je 7.845 daN/mm?.

Projektovano naprezanje provodnika u zateznom polju 113-117A iznosi 8.826 daN/mm?
dok je naprezanje provodnika u zateznom polju 120A-122 jednako 7.845 daN/mm?.

Za zaétitno uze ¢e se koristi tip ClIl 1x50 mm? izraden prema JUS.N.C1.702. Maksimalno
naprezanje zastitnog uzZeta pri najnepovoljnijim uslovima koji se mogu oc€ekivati u eksploataciji
(na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od leda sa koeficijentom jednakim 1.6.) u zateznim
poljima 117A-118A odnosno 118A-120A je 25.5 daN/mm?,

U zateznom polju 113-117A zastitho uze ne postoji, dok u zateznom polju 120A-122
naprezanje zastitnog uZeta iznosi 25.5 daN/mm?. Takode u zateznom polju 120A-122 postoje
dva zastitha uZeta kao posledica usvojenih principa projektovanja nadzemnom vodu pri
izvodenju rekonstrukcije 1985 godine kada su izabrani stubovi namenjeni postavljanju dva
zastitna uzeta. U rasponima 117A -118 i 118-120A primenjeno je jedno zastitno uze. Koeficijent
sigurnosti za ovako odabrano naprezanje je u skladu sa potrebnom vrednosti.

Pri nabavci i ugradnji faznih provodnika i zastitnog uzeta treba voditi raCuna da duZine
provodnika odgovaraju duzini rekonstruisane deonice (zateznog polja) kako bi se izvrsila
montaza bez nastavaka, Sto po Pravilniku nije dozvoljeno u ukrstajnom rasponu sa autoputom.

Montazne tabele faznih provodnika i zastitnog uzeta su date u delu projekta pod nazivom
Proracuni u tabelama 4.13 — 4.23.

Izabranim naprezanjem u ukrstajnom rasponu i izabranom visinom novoprojektovanog
stuba ispunjen je uslov da rezerva ugiba pri +80° C bude veéa od 2 m.

Postojeéi provodnici i zastitno uze koji se demontiraju, odvoze se u skladiste vlasnika
nadzemnog voda u skladu sa dogovorom sa Nadzornim organom.
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Na provodnik i zastitno uze se ugraduju prigusivaci vibracija i to po jedan komad sa svake
strane novoprojektovanog stuba po svakom uzetu. Pri montazi priguSivaca vibracija potrebno se
drzati uputstva proizvodaca kako usled nepravilne montaZe ne bi do8lo do uslova koji mogu
dovesti do ubrzanog pogor$avanja karakteristika uzadi.

3.7. Izolacija nadzemnog voda
Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici nadzemnog voda ¢e se primeniti izolatorski lanci
sastavljeni od ¢lanaka izolatora U 120 B.

Primenice se slededi izolatorski lanci :
- DZp — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x8 ¢lanka izolatora U 120 B, i
- EZ — jednostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 7 ¢lanka izolatora U 120 B.

Po stubovima (rasponima) predvideno je postavljanje sledecih izolatorskih lanaca :
- na stubu sa oznakom 117A u rasponu 116-117A Koristi¢e se EZ izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 117A u rasponu 117A-118A Koristi¢e se EZ izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 118A u rasponu 117A-118A Koristi¢e se EZ izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 118A u rasponu 118A-120A Koristice se DZp izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 120A u rasponu 118A-120A Koristi¢e se DZp izolatorski lanac, i
- na stubu sa oznakom 120A u rasponu 120A-121 koristice se EZ izolatorski lanac.

Predvideni izolatorski lanci su uskladeni sa postojecom izolacijom nadzemnog voda.

PojaCana izolacija na postojec¢im stubovima 119 i 120 predvidena je jer se prelazi reka
Kolubara za koju u projektu rekonstrukcije piSe da je opredvideno da bude plovna, od stuba 120
do stuba 122 odnosno od stuba 123 do stuba 124 predvideno je da bude gradevinsko podrucje,
dok je na stubovima 122 i 123 predvideno zbog prelaza planiranog puta Beograd — Obrenovac.

Takode u rasponu 121-122 postojalo je prethodno ukrdtanje sa nadzemnim vodom koji je
bio na drvenim stubovima. Verovatno je bila re¢ o vodu nazivnog napona 35 kV. Ova trasa se
verovatno i dalje vodi u planskoj dokumentaciji kao trasa nadzemnog voda pa samim tim treba i
zadrzati uslove u pogledu vrste izolacije na stubovima 121 i 122, koji omogucuju aktiviranje date
trase.

3.8. Uzemljenje stubova

Nadzemni vod koji se rekonstruiSse ima efikasno uzemljenu neutralnu tacku odnosno
automatsko isklju€enje pri zemljospoju, kojim se pouzdano iskljuuje deonica u kvaru i tako
odstranjuje opasnost od dejstva napona na mestu zemljospoja.

Postavljanje uzemljivaca predvideno je minimalno na dubini od 0.7 m.

Uzemljenje se izvodi okruglom c¢eliénom pocinkovanom Zicom preCnika 10 mm
(JUS N.B4.901) sa slojem cinka debljine najmanje 70 um. prstenom oko ¢itavog stuba i
prstenima oko svake temeljne stope pojedina¢no. Prsten oko temeljne stope nalazi se na dubini
od 2 metra.

Krajevi prstena uzemljivaCa izvlaCe se do stezaljke za uzemljenje koja ujedno sluzi kao
merno-ispitna spojnica i preko nje se ostvaruje dobra galvanska veza sa Celi€nom konstrukcijom
stuba. Broj stezaljki je 2 po stubu, koje se montiraju na visini od 0.3 m iznad vrha temelja.

Na mestu gde se vrsi postavljanje novoprojektovanog stuba u skladu sa geotehnickim
ispitivanjima je zemljiSte od lesa Cija se specificna otpornost krece izmedu 10 i 50 Qm, a pri
projektovanju uzemljivaca obicno se uzima da je jednaka 40 Qm.

Za specifitna otpore tla manje od 100 Qm (kao Sto je ovde slu€aj) mozZe se Cekivati da je
otpor uzemljenja manji od 15 Q, Sto za preskocni napon od 450 kV daje struje praznjenja od 30
KA (u skladu sa ¢lanom 83 Pravilnika) pa struje atmosferskog prazenjenja ispod ove vrednosti
ne mogu dovesti do presko¢nog napona. Ova struja nece biti premaSena u 91 % slu€ajeva,
odnosno mogucnost povratnog preskoka je manja od 9%.

3.9. Tablice za upozorenje, numerisanje i oznake faza

Na novoporojektovanom stubu sa pristupacne strane na visini od oko 2,5 m iznad zemlje
postavljaju se tablice za obelezavanje stubog mesta i za upozorenje na opasnost od napona.
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3. Tehnicki opis

Obelezavanije faza vrsi se prema TP-02 ZEP limenim emajliranim tablicama.

Odgovorni projektant :

Strahil GuSavac, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 E556 07
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet ovog projekta izvesti prema specifikacijama datim u istom kao i
prema vazeéim propisima za izvodenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehnicki uslovi su
sastavni deo projekta i kao takvi obavezuju lzvodaca i Investitora pri izvodenju, montazi,
ispitivanju i stavljanju u pogon.

Investitor radova je duZzan da u toku gradnje obezbedi stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

Izvodac je duzan da se pre pocCetka radova upozna sa projektom i terenskim prilikama za
izvodenje projekta i da ukoliko dode do izmena pri izvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost
Nadzornog organa. Za sva veéa odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao i nadleznog organa koji je dao ocenu tehni¢ke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se na osnovu postojecéih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuéi potrebne podatke, koje predstavnik Izvodaca i predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvoda¢ radova
unosi u gradevinski dnevnik, koji overava Nadzorni organ. Gradevinska knjiga €ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

U slu€aju izmena ili naknadnih radova, lzvoda¢ mora da ima saglasnost Nadzornog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao i saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantuje prema ugovoru, od dana stavljanja
instalacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materijala slabog kvaliteta, 1zvodac je duzan da otkloni bez prava na naknadu.

2.1. Opste napomene

2.1.1. lIzgradnja nadzemnog voda treba da se vrSi prema odobrenom projektu (tekstualnoj i
grafickoj dokumentaciji) od strane Tehnike kontrole i ostalim vazec¢im propisima za ovu
vrstu objekata.

2.1.2. Sav materijal i oprema koja se upucuje na gradiliste mora da odgovara vazeéim
propisima, standardima i kvalitetu zahtevanom u projektu. Za svu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajuci
atesti za izolatore i ovesni materijal, obavezno je njihovo ispitivanje.

2.1.3. Svi radovi i materijali navedeni u pojedinim pozicijama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima, Tehni¢kim propisima,
vazec¢im standardima i opisu odgovarajucih pozicija u predracunu radova. Ugradivanje
materijala mora da odobri Nadzorni organ.
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2. Tehnicki uslovi

2.14.

2.1.5.

2.1.7.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao §to je
uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja i kratke veze
ukloniti i izvrsiti elektrino ispitivanje pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Pre pocCetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojaCana izolacija itd.) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima.

Pre poCetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradilidte, mora biti
ocCid¢en od raznog nepotrebnog materijala, eventualnog Suta, kao i od moguceg rastinja.
Potom treba sprovesti pripreme za obelezavanije objekta i gradilista.

Sav materijal se mora kontrolisati prilikom prijema, po propisima i projektu, a pre
upucivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2. Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanje i ukrstanje

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

Pri prelazu voda preko plodnih parcela treba teZiti da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao i udaljenost od delova pod naponom do
uzemljenih delova i do delova stuba, uzimaju¢i u obzir dejstvo vetra ili dodatnog
optereCenja, mora biti najmanje jednako sigurnosnom razmaku u skladu sa
specifikacijama datim "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV".

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pri pribliZzavanju vodova objektima,
sigurnosna visina jednaka je sigurnosnom razmaku, ako za sigurnosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupana vozilima (oko naseljenih podrucja, iznad livada i oranica)
sigurnosna visina iznosi 6m, a sigurnosna udaljenost 5 m.

2.2.6. Na autoputevima sigurnosna visina iznosi 7 m. Horizontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moZze biti i
manja od 40 m, ali ne sme biti manja od 20 m. Izolacija mora biti mehanicki i elektri¢no
pojacana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavljanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

2.3. Iskop temeljne jame

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Pre pocCetka iskopa temeljne jame za stub, Nadzorni organ i lzvoda¢ moraju da izvrSe
taCno obeleZzavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vrSi pomoc¢u jednog centralnog i
dva ili Cetiri pomocna koci¢a. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
poletka iskopa Izvodac€ radova treba da izvrSi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta i da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane
neovlasc¢enih lica. Ovu proveru treba obavezno da upiSe u gradevinski dnevnik.

Iskop temeljne jame moze se vrSiti rucno ili masinski. Iskopanu zemlju odbacivati najvise
sa dve strane, ali na dovoljnoj udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opterecivale
bocne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zavr§enom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja ili postavijanju gotovih betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati pliéu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog tla ne bi morala vrsiti zamena tla.

Sve iskope za temelje izvrsiti u svemu po izvodackim crtezima, detaljima i uputstvu
Nadzornog organa, a po vazecéim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i potrebna
osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nacini sa odgovarajuéom konstrukcijom
(potrebno podupiranje, razupiranje ili drugo).

Predvideno je kopanje pravilnim odsecanjem boc&nih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa crplijenjem atmosferske vode.
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2. Tehnicki uslovi

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.
2.3.9.

Ukoliko lzvoda¢ za vreme obavljanja zemljanih radova naide na arheoloSke ostatke,
duzan je da se pridrzava propisa o Cuvanju takvih nalazista i da odmah izvesti Nadzorni
organ i nadleze institucije.

Ako se za vreme izvodenja zemljanih radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate
instalacije, iste se moraju zastiti od oStec¢enja i odmah izvestiti Nadzorni organ nadlezne
institucije radi donoSenja odluke o njihovom uklanjanju ili izmeStanju, a o troSku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temeljnih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja i stubova da ne bi
doSlo do obruSavanja zemlje i stvaranja blata u jamama $to dovodi do smanjenja
nosivosti.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upali u nju.
Za ulaznje i izlaZzenje iz jame korisiti merdevine.

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

24.1.

24.2.

24.3.

244

2.45.
2.4.6.

24.7.

24.8.

24.9.

Betoniranje temelja ili postavljanje gotovih temelja, ne sme otpoceti dok Nadzorni organ
ne primi iskope.

Betonski i armirano-betonski radovi se izvode prema vazec¢im Tehni¢kim propisima za
beton i armirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrzati pri izgradnji, sto
Izvoda€ dokazuje izradom i ispitivanjem probne norma kocke, koju je lzvoda€ duzan da
izradi u prisustvu Nadzornog organa. TroSkovi ovog ispitivanja padaju na teret lzvodaca.

Izvoda€ je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i
agregate. Voda koja se upotrebljava mora biti Cista, bez Stetnih organskih ili neorganskih
sastojaka.

Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razliCite vrste cementa.

Armaturu za ugradnju u beton pre secenja i savijanja ocistiti od prljavstine, masnoce i
rde. SecCenje, savijanje i postavljanje armature vrsi se prema detaljima iz projekta stuba,
statiCkom proracunu i uputstvu Nadzornog organa.

Pre pocCetka betoniranja armatura mora biti postavljena pravilno i odignuta par¢adima
gvozda i zastiCena pri betoniranju da se ne promeni potrebni polozaj. Beton mora
obuhvatiti armaturu sa svih strana i ispuniti sve meduprostore izmedu gvozda i oplate.

Betoniranje se ne sme otpoceti pre no §to Nadzorni organ ne pregleda armaturu i
pismeno odobri betoniranje. Prijem postavljene armature od strane Nadzornog organa
treba konstatovati u gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

Izradena oplata mora biti precizno postavljena, stabilna, otporna, ukrué¢ena i dovoljno
poduprta da se ne bi opustila u bilo kom pravcu. Unutradnje povrSine oplate moraju biti
ravne, kako bi vidne povrsine betonskim kontrukcija bile ravne i sa ostrim ivicama

2.5. Postavljanje temelja

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

Kroz dve temeljne stope stuba ugraditi PVC cev najmanje pre¢nika 40-50 mm, da bi se
omogucilo naknadno provlacenje uzemljiva€ stabla stuba kroz temelj. PVC cev ugraditi
tako da gornjim krajem viri iznad gornje povrSine temelja na mestu Ispod priklju¢ka za
uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje 0.6 m
ispod nivoa tla.

PreporuCuje se postavljanje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omogucuje
kvalitetnije tretiranje betona u pogledu ocvrS¢avanja.

Pre postavljanja temelja potrebno je prekontrolisati da li u temeljnoj jami postoji voda.
Ukoliko je voda prisutna potrebno ju je ukloniti.

Gotov betonski temelj se pomoc¢u autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu i potom postavlja u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje
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2. Tehnicki uslovi

adekvatne usSke za njegovo noSenje ili se koriste odgovarajuc¢i pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalaziti u temeljnoj jami.

2.5.5. Gornji deo temelja mora se obraditi tako da na njemu voda ne moze zadrzavati.
2.6. Postavljanje uzemljivaca

2.6.1. Kao materijal za izvodenje uzemljivata stuba koristi se okrugla pocinkovana Zica
precnika 10 mm (JUS N.B4.901). Sloj cinka mora da bude najmanje debljine 70 um.

2.6.2. Uzemljenje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri Cemu se vrSi
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

2.6.3. Pri postavljanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
predvidenom polozaju, i da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom.

2.6.4. UzemljivaC€ ne treba izvoditi sa spojnim mestima u zemlji.

2.6.5. Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezaljka za
uzemljenje ("ispitna spojnica") preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

2.6.6. lzvodac€ po postavljanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpornosti uzemljenja stuba vrsi se po njegovom aktiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda.

2.6.7. Budu¢i da je merodavna otpornost stuba bez galvanske veze sa zaStitnim uzZetom,
preporuCuje se lzvodaCu da otpor izmeri odmah nakon medusobnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadaju¢im uzemljivaéem.

2.6.8. lzvjestaj o merenju uzemljivaCa treba da sadrzi sledece podatke :
- broj i tip stuba,
- datum izrade uzemiljivaca,
- vrstu zemljiSta na dubini polaganja uzemljivaca,
- dubinu polaganja uzemljivaca,
- polozaj uzemljivaca (Sematski ucrtati sa oznacavanjem duzine),
- presek i vrstu materijala uzemljivaca,
- datum i sat merenja,
- temperaturu vazduha,
- datum kada je pala poslednja kiSa,
- tip mernog instrumenta, i
- izmerenu vrednost otpornosti uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uzetom.

2.7. Zatrpavanje temeljne jame

2.71. Po postavljanju uzemljivaCa i temelja vr§i se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ru¢no ili masinski. Nasuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm. Ukoliko zemlja iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje i nabijanje vrsi se
zemljom iz pozajmista ili prirodnom me$avinom $ljunka.

2.7.2. Teren oko stuba treba isplanirati tako da se omoguci lako oticanje vode usled padavina.

2.7.3. lIskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili odvesti sa gradiliSta na mesto odredeno od Nadzornog organa.

2.8. Postavljanje €eli¢no-resetkastog stuba
2.8.1. lzradu i kontrolu kontrukcije stuba wvrsiti saglasno propisima za noseée CeliCne

konstrukcije ,Sluzbeni list SFRJ broj 41/64°.

2.8.2. Kod montaze Celicne konstrukcije pridrzavati se Pravilnika o tehnickim merama i
uslovima za montazu Celi¢nih konstrukcija, ,Sluzbeni list SFRJ broj 29/70“ i ostalih
vazecih tehni¢kih propisa, standarda i normativa koji su navedeni u ovom projektu.

1?\! 2-4/2-7

“BINEX”



2. Tehnicki uslovi

2.8.3.

2.84.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

2.8.16.

Sav Celik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odobrenog oblika i tacnih
dimenzija bez oste¢enja i korozije, da odgovara nasim vazec¢im standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste.

Za cCeli¢nu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajuéi atest to jest da se potvrdi da je
ona garantovanih hemijskih i mehanickih osobina.

Proizvoda¢ cCeli€ne konstrukcije mora da obelezi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu montazu konstrukcije na gradilistu.

Pri montazi elemenata Celicno-reSetkastih stubova narocitu paznju treba posvetiti da se
ispravno postave dodirne povrsine u spoju izmedu pojedinih delova stuba i da profili lako
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija i busene na mestu predvidenom na crtezu projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoradi granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih slu€ajeva opterecenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivhog napona
od 1 do 400 kV".

Sve matice koje se montiraju na stubu, upotrebljene u toku montaze potrebno je
obezbediti od labavljenja i skidanja.

Gotovi stubovi moraju se prenositi i podizati tako da se ne ostete i da ne budu izlozeni
opterecenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja o&te¢enja moraju se popraviti, a
stubovi koji su o&teceni toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti.

Pre montaZe stuba u temelj neophodno je da prode potrebno vreme za postizanje
potpune nosivosti betonskog temelja.

Svi podignuti stubovi moraju biti vertikalno postavljeni. Prilikom postavljanja stubova
izvrSiti kontrolu vertikalnog poloZaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravca.

Pre pocletka razvlaCenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati.
Obostrano se ankeriSe svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturace, koja je pri€vrS¢ena na kraj konzole odnosno vrh stuba
pricvrs¢uje na ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moze da izdrzi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao
sajle sa tlom ne bude veci od 30°. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku elektromontaznih
radova.

PreporuCuje se da se zastita svih metalnih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projektom stuba koji se ugraduje na stubnom mestu.

U sluCaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zastita
sredstvom koje odobrava Nadzorni organ. Pre nanoSenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro o istiti od rde i neCistoCe i ako postoji potreba izvrSiti
odmascivanje.

Najefikasniji nacin pripreme povrSine konstrukcije je C¢iSéenje mlazom abraziva
("peskarenje").

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izvrSiti u radionici, a drugo posle
postavljanja stubova na svoje mesto. ZavrSni premazi se nanose posle zavrSenih
elektromontaznih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanoSenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza Cvrsto prijanja uz
Celiénu konstrukciju. Deo konstrukcije stuba koji se betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom.

Kod antikorozivne zastite Celicne konstrukcije lzvoda¢ je duzan da se pridrzava
pravilnika o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija ,Sluzbeni list
SFRJ broj 32/70“.
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2.8.17.

Po postavljanju stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektricnog napona i montira se na
2.50 m od tla.

2.9. Provodnici

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.94.

2.95.

2.9.6.

29.7.

2.9.8.

2.9.9.

2.9.10.

2.9.11.

2.9.12.

Kod montaZe provodnika, postoje sledeée faze rada :

- pripremni radovi za razvlacenje provodnika,

- razvlacenje vuénog (pomocénog) Celicnog uzeta,

- razvlaCenje provodnika duz trase voda,

- izrada spojeva i nastavaka,

- zatezanje uzeta i doterivanje ugiba, i

- vezivanje provodnika na izolatore, noseCe ili zatezne stezaljke, izrada strujnih
mostova i montaZa mehanickih spojeva.

Po pravilu aluminijumsko-Celi¢ni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavla na postolie sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrS$i sa gornje strane kalema, pri ¢emu kalem treba da ima ruénu kocnicu
kojom se spreCava da pri razvla¢enju provodnik spadne na zemlju i osteti se.

Posebno treba izbegavati da se provodnik razvlaci preko ostrih predmeta, kamenitog tla
ili ograda Ako se ovo ne moze izbedi, potrebno je iznad prepreka postaviti drvene daske i
grede, skele i sli¢no.

Ako se provodnik razviaCi preko njiva koje su dubrene vesStackim dubrivom treba
onemoguciti dodir aluminijuma sa povrsinom njive jer aluminijum korodira usled dejstva
hemikalija iz veStackih dubriva, ¢ime se skraduje i njegov vek trajanja.

Montiranje uZeta vri se prema montaznim tabelama priloZenim u projektu za izabrano
maksimalno naprezanje. Montazne tabele su izraCunate za stvarne raspone na bazi
idealnih raspona za svako zatezno polje obuhvaéeno rekonstrukcijom pri ¢emu su data
odgovarajuca naprezanja i ugibi za svaku temperaturu.

Merenju temperature pri postavljanju proovodnika mora se obratiti posebna paznja,
pogotovo ako se zatezanje vrSi viziranjem. Za odredivanje temperature okolnog vazduha
ne treba korisititi procenu veé se preporucuje postavljanje termometra na stub na visinu
5 miznad zemlje.

Ako je dan sunc¢an, temperatura uzeta je viSa od temperature vazduha o ¢emu treba
voditi racuna. U tim sluCajevima za merenje temperature poZzeljno je koristiti kontaktni
termometar, koji se postavi na uze i kojim se meri stvarna temperaturu uzeta.

Prilikom izvodenja radova voditi rauna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma i
bakra preko alata koji je u skoro vremen koriS¢en za uzad od bakra, jer to izaziva
hemijsku reakciju koja dovodi do korozije aluminijuma.

Pre poCetka gradnje, kao i pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveriti duz trase
da nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja
(u pogledu visine, izolacije, udaljenosti itd.) i uskladiti prelaz tih objekata sa propisima.

Pri izvodenju elektromontaZznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praznjenja i indukcije, a koje se sastoji u uzemljivanju razvuéenih
provodnika.

O pocetku elektromontaznih radova obavestavaju se nadlezne organizacije (Preduzece
za puteve, elektrodistribucije itd.). Ukoliko je potrebno angazovanje saobracajne policije
za regulisanje saobracaja , to se reguliSe sa nadleznim MUP-om. Nadlezno Preduzece
za puteve se angazuje za postavljanje signalizacije na putevima za laganu voznju.

Novi provodnici koji se postavljaju po materijalu i preseku moraju biti identicni
predvidenim provodnicima u projektu.

Pri montazi provodnika ne sme se dozvoliti da se na uZetu stvaraju omce.
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2. Tehnicki uslovi

2.9.13.

2.9.14.

2.9.15.

2.9.16.

2.9.17.

2.9.18.

2.9.19.

2.9.20.

Redosled razvlaCenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, i u tu svrhu
treba postaviti postolje sa ko€nicom, vuénu masinu, vuénu sajla sa stezaljikom za uze
("Carapica") i bubanj sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vuéne masine je odreden
planom razvlaCenja uzadi zavisno od prilika na terenu. Polozaj bubnja na postolju je
takav da se uze odmotava sa gornje strane.

Vucna sajla (forsajla) se poCev od bubnja ru¢no razvlaci i na svakom stubu postavlja u
koturacu, a kad se "razvuce" tada se kraj sajle pomocu "Carapice" i lako obrtnog zgloba,
ucvrsti na pocCetak uzeta. Drugi kraj sajle se ulvrsti na vuénu masinu i pocinje
razvlacenje uzeta. Prilikom razvlacenja uze treba drzati kocnicom toliko zategnuto da ne

dodiruje druge objekte.

Prilikom montaZe provodnika potrebno je zategnuti uZe prvo do maksimalne sile
predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustiti na silu koja odgovara trenutnoj
temperaturi. Ovo treba uraditi da bi se izbeglo kasnije poveéanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — izduzZenje uzeta koje nije bilo napregnuto do
maksimalne sile nije ista kao i uzeta koje je jednom tu silu imalo.

Za mehanicko nastavljanje provodnika upotrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
materijala od koga su i provodnici, odnosno od legure na bazi istog materijala. Spojnice,
odnosno stezaljke, ako su od €elika, moraju biti pocinkovane vru¢im postupkom ili da su
izradene od nerdajuceg Celika. Za vodove u istom rasponu dozvoljen je najviSe jedan
nastavak po provodniku, pri ¢emu to ne sme biti slu¢aj u rasponu koji se ukrdta sa
autopuom.

Provodnike nastavljati sa najmanje dve strujne stezaljke, sa izradom spoja spojnice sa
provodnikom pritiskom proizvedenog odgovaraju¢im zavrtnjima.

Provodnici razli¢itih preseka ili od razli€itih materijala smeju se nastavljati samo na
mestima na kojima su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezaljke moraju biti takve da
se pouzdano sprecava elektrolitsko rastezanje.

Pri nastavljanju provodnika zateznim cevastim aluminijskim spojnicama krajevi
provodnika moraju biti dobro ocis¢eni c&elicnom <Cetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom. PreporucCuje se upotreba kompresionih spojnica za nastavljanje
provodnika zastitnog uZeta, koje moraju biti udaljene od nosecih i zateznih strezaljki
najmanje 20 m.

Uravnavanje ugiba vrsiti viziranjem ili teodolitom.

Odgovorni projektant :

Strahil GuSavac, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 E556 07
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LEGENDA:

PROVODNICI:

ZASTITNO UZE: NE POSTOJ

ZATEZNO POLJE:

FAZNI PROVODNIK: Al/G (6:1) 3x150/25 mm?2

LANCANICA NA PROFILU CRTANA ZA +80 C

NAPREZAN JE:

MAX. PROJEKTOVANO:

| DONJU FAZU (FAZA 0)

8.826 daN/mm2

0d stuba br. Do stuba br. DuZina zateznog polja (m) Idealni raspon (m)
13 117A 1099.7 277.2

STUB 116 — JEDNOSTRUKI NOSECI 1ZOLATORSKI LANAC

STUB 117A — JEDNOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC

PRITISAK VETRA 90 daN/m2

DODATNI TERET 1x0.18\d daN/m
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LEGENDA:

PROVODNICI:
FAZNI PROVODNIK: Al/G (6:1) 3x240,/40 mm?2

ZASTITNO UZE: C Il 1x50 mm2

ZATEZNO POLJE:

NAPREZANJE:
MAX. PROJEKTOVANO:

NAPREZANJE:
MAX. PROJEKTOVANO:

LANCANICA NA PROFILU CRTANA ZA +80 C° | DONJU FAZU (FAZA 0)

0d stuba br. Do stuba br. DuZina zateznog polja (m)

Idealni raspon (m)

1M7A 118A 326.1

326.1

|ZOLACIJA:

STUB 117A — JEDNOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC
STUB 118A — JEDNOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC

PRITISAK VETRA 90 daN/m2

DODATNI TERET 1.6x0.18\d daN/m

7.845 daN/mm2

25.5 daN/mm2
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NAPREZANJE:
MAX. PROJEKTOVANO:

NAPREZANJE:
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|ZOLACIJA:

STUB 118A — DVOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC ELEKTRICNO POJACAN
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‘ Detalj armiranja temella £240/360 Predmer radova za 1 stub

R=1:20
Vesto radova H=12.00 — 20.00 H=22.50 — 30.00
0=1.00 daN/cnf|0=1.50 — 2.0 daN/cm?® |0=1.00 daN/cm’ [ =1.50 — 2.0 daN/cm*®
1 Tskop zemije (m3)| 4x18.25=73.00 | 4x9.05=36.20 4x21.0=84.00 | 4x11.0=44.00
2 Nabijonje zemije  (m®)| 4x13.2=52.80 | 4x5.85=23.40 4x15.35=61.40 | 4x7.40=29.60
1)28¢14 3 Odvoz zemlje (m¥)| 4x5.05=20.20 | 4x3.20=12.80 4x5.65=22.00 4x3.60=14.00
z Beton MB 20 (m¥)| 4x5.20=20.80 | 4x3.25=13.00 4x5.75=23.00 | 4x3.70=14.80
_ 2)U#8/30 5 Armatura C240/360 (kg) | 4x116=464 4x116=464 4x116=464 #xX116=464
1
| il
2
H
! H=12.00 — 20.00|H=22.50 — 30.00)
100 [1.5-2.0] 1.00 [1.5-2.0
| (em) | doNfem? | doNfem? | doN/om? | doN/em?
! A 270 190 | 290 210
_ B 270 190 | 290 210
c 98 58 108 68
! D 82 2 |92 52
_ E 80 80 80 80
. Presek 2 — 2 F 150 150 | 150 150
_ 1)28@14
Tabelarni pregled odstojanja temelja
| :
1 D
_ b
P O=1.00 daN/cm?* O =1.50 — 2.00 daN/cm*
| P H al a2 a3 al a2 a3
_ N R P O S I
! 2u #8/3( 120 | 3456 | 3920 | 3888 | 3456 | 3920 | 3888
140 | 3776 | 4240 | 4208 | 3776 | 4240 | 4208
16.0 | 4096 | 4560 | 4528 | 4096 | 4560 | 4528

»

| 18.0 4416 4880 4848 4416 4880 4848
o 20.0 4736 5200 5168 4736 5200 5168
M 22.5 5136 5600 5568 5136 5600 5568
g, 25.0 | 5536 6000 5968 55368 6000 5968
| 27.5 5936 6400 6368 5936 6400 6368
2 30.0 6336 68800 8768 8336 6800 6768
m_
=
S
ol
3
Napomena:
! € 240/380 Nacrtani preseci i osnova temeljo sa dimenzijoma
_ oznaka oblik gvozda & nlLg M_.n 9 pX] al, a2, o3, odgovaraju visini H=30m i 0=1.0 doN/cm?
ko om m | kg/m kg
|
Centralni_kolac 1 ommn 14 |28| 305 [85.4 |1.208 103.68
|-|-|-|-|-|-|-|-|W_|s.. konzola - pravic ™" __ -
_ 2 B 8 (10| 312 | 31.2 | 0.395| 12.32
! Ukupno za 1 temelj G =|116.00 w—\.o_ U_\O;O_\Aﬁﬂ“ 4 |O D/\.O‘ 4 O@m
|
|
|
|
- 1 I
|
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osa dalekovoda

Centralni_kolac
- osa konzola — pravac "x"

Presek A —A
120414
2ugs/3n
oznakal oblik gvozda #lnjg |Zg| g | X6
mm_kom om m | kg/m L]
14 273-277 14
1 14 |20| 303 | 60.60{1.208 | 73.20

2 B 8 |10 | 308 | 30.800.395| 12.80

Ukupno za 1 temelj G =| 86.00

Predmer radova za 1 stub

Vrsta radova

Iskop zemlje
Nabijonje zemlje
Qdvoz zemlje
Beton MB 20

O BN =

Armatura £240/360 (kg)

(m®)| 4x12.1=48.40
(m) | 4#x8.28=33.12
(m®) | 4x3.82=15.28
(m3) | 4x3.91=15.64

H=12.00 — 20.00 H=22.50 — 30.00

0=1.00 daN/crd[0=1.50; 2.0 i 3.0 daN/cm |0=1.00 daN/cm’ | O=1.50; 2.0 i 3.0 daN/cm’
4x7.23=28.92 #x13.22=52.90 | 4x8.10=32.40
4x4.43=17.72 4x9.16=36.64 | 4x5.12=20.48
4x2.80=11.20 4x4.06=16.24 | 4x2.98=11.92
4x2.90=11.60 4x4.15=16.60 4x3.07=12.28
4x86.00=344.0 4x86.00=344.0 | 4x86.00=344.0

H=12.00 — 20.00H=22.50 — 30.00

1.00 [1.5; mw 1.00 1.5 ww
(em) doN/om? | doN/om? | doNfom? | doN/om?
A 220 170 230 180
B K 46 77 51
Cc 59 34 63 39
D 80 80 80 80
E 150 150 150 150

0=1.00 daN/crt
H al a2 a3 al a2
m| mm mm mm mm
12.0 3124 3530 3502 3124
14.0 3404 3810 3782 3404
18.0 3684 4090 4062 3684
18.0 3964 4370 4342 3964

20.0 | 4244 4650
225 | 4594 5000
25.0 | 4944 5350
27.5| 5294 5700
S0.0 | 5644 6050

Napomena:

Nacrtani preseci | osnova temeljo sa dimenzijoma

4x86.00=344.0

0=1.50; 2.0 | 3.0 daN/cm’
3

a

mm
3530 3502
3810 3782
4090 4062
4370 4342

4622 4244 4650 4622
4972 4594 5000 4972
5322 4944 5350 5322
5672 5294 5700 5672
6022 5644 6050 6022

al, a2, a3, odgovaraju visini H=30.00m i 0=1.00 daN/cnf
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i

osa dalekovoda — pravac

Centralni_kolac
osa konzola — pravac "x"

_______________,%;___

R=1:20
120814
2)u@gs/30
=
2
Presek 2 — 2
020414
K
L
L
L
L
2u gs/30
n| L ZL pX¢]
oznaka| oblik gvozda ms. el 9 o os. ma\a w
1 Hmmmm 1 14 |20| 305|610 |1.208 [73.68
2 D 8 |10 | 312 [ 31.2 | 0.395]12.32

Predmer radova za 1 stub

Vrsta rodova

Iskop zemlje
Nabijanje zemlje
QOdvoz zemlje
Beton MB 20

o BN

Armatura £240/360 (kg)

H=12.00 — 20.00

0=1.00 daN/cnf[0=1.50 — 2.00 daN/cm?®
()| 4x13.2=52.8
(m*) | 4x9.15=36.6
(m®) | 4x4.05=16.20
(m®) | 4x4.15=16.60

4x86.00=344.0

H=12.00 — 20.00H=22.50 — 30.00

1.00 |1.5; W.w 1.00

(cm) doN/em? | daN/cm?

A 220 190 240
B 230 190 240
Cc 77 57 82
D 63 43 68
E 80 80 80
F 150 150 150

559

doN/em? | daN/em?

190
190
57
43
80
150

JTabelarni pregled odstojanja temelja

0=1.00 daN/cmi

0=1.50; 2.0

H al a2 a3 al a2

m mm mm
12.0 3124 3530
14.0 3404 3810
16.0 3684 4090
18.0 3964 4370
20.0 | 4244 4850
225 | 4594 5000
25.0 | 4944 5350
27.5 5204 5700
30.0 5644 6050

Napomena:

H=22.50 - 30.00

4x9.0=36.0 4x14.40=57.60 | 4x9.0=36.0
4x5.85=23.4 4x10.10=40.40 4x5.85=23.4
4x3.15=12.6 4x4.30=17.20 4x3.15=12.6
4x3.3=13.2 4x4.40=17.60 4x3.3=13.2

4x86.00=344.0 4x86.00=344.0

3.0 daN/cm’
a3

mm mm mm mm
3502 3124 3530 3502
3782 3404 3810 3782
4062 3684 4090 4082
4342 3964 4370 4342
4822 4244 4650 4622
4972 4594 5000 4972
5322 4944 5350 5322
5672 5294 5700 5672
6022 5644 6050 6022

Nacrtani preseci | osnova temelja sa dimenzijama
al, a2, a3, odgovaraju visini H=30.00m i 0=1.00 daN/cr?

4x86.00=344.0

0=1.00 daN/cm’ | 0=1.50 — 2.00 daN/cm®
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Prilog 8 - Stubna lista

Broj |Ugao Broj crteza | Srednji |Raspon |Zatezno |Pritisak | Koeficijent | Vrsta Visina Broj projekta |Vrsta Zatezanje |Vrsta Zatezanje |Broj Izolacija Podatak o |Kultura
stuba |skretanja uzduzZnog |raspon polje vetra |dodatnog |stuba stuba do |stuba provodnika provodnika |zastitnog |zastitnog |clanaka objektu zemljista
trase profila tereta donje uzeta uzeta koji se stubnog

konzole ukrsta mesta

19° 47’ 239.5 Sperac DZpp/ .
113 Levo 280 BUR 15.0 15 v Ezp+EZpp Zemlja
114 i 292.50 BN 17 1875 |SPerac ™3=21 g Zemija

296 1 Sperac 7x3 = 21
115 - 8.3 279 1102.84 BN 17 18.75 P AlCe 150/25 8.826 - i Enp Zemlja
262 Sperac daN/mm 6x3 =18
116 ; 258.92 BN 13.25 15 P En Zemlja
255.84

28° 5’ 90 Uz 18/35- 1- (6 +6)x :
7R | Levo R el VO N 60 18 lo.bv.G.1058 3 =36 |FHFZ Zemlja

118A 11°12’ ' ] UZ 30/0- 1- x 7.845 . 25.5 (7 +16) x :
Desno 85 |2 | 2846 15 30 |opv.g.10se | ACe 24040 | qanmm?  [C11S0 | animm? [3=69  |E4DZP Reia Zemija

120A 24° 1 ' Uz 30/15- 1- x 7.845 x 25.5 (16 +7)x autoput ,
Levo 86 |00 | 2942 16 |35 30 |opv.g.1057 | ACe 24040 | janymmz  |C180 | aNymm? |3=69 | PZPIEZ Zemlja
121 i 247 1 Nj 23.5 273 65 300/2 AlCe 150/25 |7.845 , 14 x 3 = DNp . Zemlja

297 04 daN/mm 2% Clll 35 25.5 42 Zemljani

122 38° 40 ] Uz 35/0- 65 300/4 daN/mm? | (14+14) put :

Desno 323.52 60 35 X3 =84 DZp/DZp Zemlja




5. TEHNICKI OPIS

5. TEHNICKI OPIS

5.1. Osnovni podaci

Naziv objekta: DV 110 kV, br. 121/3 Obrenovac A(SP) — EVP
Brgule, ukrstanje sa autoputem E-763 Beograd —
Juzni Jadran, deonica Obrenovac — Ub, na km

174700
Nominalni napon: 110 kV
Provodnici: Al/Ce 3x240/40 mm 2
Zastitno uze: Ce 1x50 mm?2
Izolatori: U 120 B, stakleni 146/255
Novopredvidjeni stubovi: 2 kom. Celitno resetkasti ugaono zatezni sa vrhom za
zastitno uze
Duzina deonice u kojoj se vrsi rekonstrukcija: 305 m
Duzina deonica u kojojima se vrSi uravanavanjei  Deonica I: 1255 m
pritezanje provodnika i zastitnih uzadi: Deonica ll: 1612 m
Dodatno opterecenije: 0,18 ¥vd daN/m
Pritisak vetra: 60 daN/m?

5.2. Svrha i opis rekonstrukcije

Napomena:

Brojevi stubova na ukrstajnom rasponu u projektnom zadatku su oznaceni brojevima 70 i 71,
dok su na terenu brojevi tih stubova 61 i 62, respektivno. U daljem tekstu koristi¢e se brojevi
stubova iz projektnog zadataka, dok ¢e se u zagradi koristiti broj stuba sa terena.

Posto se postojeci dalekovod br. 121/3 prelazi preko podruéja kroz koji je predvidjena nova deonica
autoputa E-763, to je neophodno izvrsiti uskladjivanje predvidjenog dalekovoda sa novom trasom
Autoputa, tako da budu ispunjeni uslovi iz sledeéih propisa:

— Zakon o javnim putevima (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 101/05), u daljem tekstu Zakon

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona 1 kV do 400 kV (Sl. list SFRJ br.65/88 i Sl. List SRJ 18/92),u daljem tekstu kao
Pravilnik.

Osnovni razlozi za rekonstrukciju dalekovoda na mestu ukrstanja sa autoputem E-763 su:

— Postojeci stubovi br.70(61) i br.71(62) na dalekovodu 110kV br. 121/3 u ukr$tajnom rasponu sa
novom trasom autoputa su noseci i neophodno ih je zameniti sa zateznim stubovima na osnovu
dobijenog Projektnog zadatka

— Sigurnosna visina provodnika iznad autoputa ne ispunjava uslov iz &lana 124 Pravilnika, i
zadatih uslova iz projektnog zadatka

Radi boljeg uvida u problematiku ukr$tanja dalekovoda sa putevima dat je izvod iz vazecih propisa o
ukrstanju dalekovoda sa javnim putevima, prilog Pravilnik tacka 6.2.2.

Umesto postojecih nosecih betonskih stubova br.70(61) i br.71(62) koji se ovom rekonstrukcijom
ukidaju, predvidaju se novi ugaono-zatezni stubovi koji su obelezeni brojevima 70A(61A) i 71A(62A),
sa kojima se vr8i rekonstrukcija dalekovoda na ukrstanju sa autoputem da bi se zadovoljili uslovi iz
vazecih propisa koji raguliSu ovu materiju.

Novoprojektovani stub br.70A(61A) montira se na 10m udaljenosti od postojeceg stuba br.70(61) u
pravcu trase dalekovoda prema stubu br.69(60), kao 3to je prikazano na situaciji, prilog B.1., dok se
novoprojektovani stub br.71A(62A)montira se na 20m udaljenosti od postoje¢eg stuba br.71(62) u
pravcu trase dalekovoda prema stubu br.72(63), kao $to je prikazano na situaciji, prilog B.1.

Veée pomeranje stuba 71A(62A)prema stubu 72(63) uslovljeno je blizinom postojeéeg duplog
dalekovoda 35kV na betonskim stubovima visine 16m. Dalekovod 35kV koiji je snimljen na terenu i
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ucrtan na situaciji trase ukrsta se sa predmetnim dalekovodom 110kV u rasponu postojecih stubova
71(62) i 72(63), udaljenog od postojeceg stuba br 71(62) oko 8m. Zbog pomeranja stuba 71A(62A)za
20m od postojec¢eg stuba 71(62) ka stubu 72(63), povecana je sigurnosna visina DV 110kV iznad
postojeceg DV 35kV, zbog povecane visine noprojektovanog stuba 71A(62A)u odnosu na postojeéi
stub 71(62). Na ovaj nacin je povecana bezbednost ukrstanja dalekovoda kao Sto je prikazano na
uzduznom profilu, prilog B.2, gde je prikazana sigurnosna visina od kote donjeg provodnika DV 110kV
i kote gornjeg provodnika DV 35kV u tac¢ki ukrstanja.

Na osnovu uzduznog profila trase projektovanog dalekovoda 110kV, br.121/3 na mestu ukrstanja sa
autoputem E-763 dobijaju se udaljenosti novih stubova od ivice putnog pojasa novoprojektovanog
autoputa:

— za stub br.70A(61A) odstojanje iznosi: =87 m
— za stub br.71A(62A) odstojanje iznosi: =165 m

Sa usvojenim visinama novoprojektovanih UZ stubova 70A(61A) i 71A(62A)od po 25m do donje
konzole i duzinom ukrstajnog raspona od 305m, naprezanjem od 7,845daN/mm?, i pri temperaturi od
80° C postize se da je visina donjeg provodnika iznad tacke ukr$tanja sa autoputem od 10,25m, §to je
vece od propisane sigurnosne visine, uvec¢ane za rezervu od 2m.

Ugao ukrstanja novoprojektovane trase dalekovoda sa osom buducéeg autoputa zadovoljava jer iznosi
67° Sto je vece od 30° koliko je uslovljeno Pravilnikom i propisima o ukrstanju sa putevima.

Na rekogstruisanoj deonici primeni¢e se novi provodnici i zastitno uze tipa Al/Ce 240/40mm? i Ce
1*50mm~.

Na novoprojektovanim stubovima br.70A(61A) i br.71A(62A)bi¢e montirani novi zatezni lanci sa obe
strane stubova.

5.3. Klimatski uslovi

Za izradu projekta i na osnovu postojecih projekata koris¢eni su sledeci klimatski uslovi:

— pritisak vetra 60 daN/m?
— dodatno opterecenje 0,18 Vd daN/m
5.4. Stubovi

Za rekonstrukciju dalekovoda 110 kV, br. 121/3 Obrenovac A(SP) — EVP Brgule, ukrstanje sa
autoputem E-763 Beograd — Juzni Jadran, deonica Obrenovac — Ub, na km 17+700 primenjeni su
Celi¢no reSetkasti stubovi tipa “Jela”. Stubovi su tipski i primenjuju se u mrezi Elektromreza Srbije.

U ovom slu¢aju primenjen je za oba stubna mesta jedan tip stuba. Primenjen je ugaono zatezni stub
UZ(0-15°), broj projekta 1-0.DV.G.1056 sa visinom stuba od 25 m do donje konzole.

Stub je projektovan za provodnik Al/C 240/40 mm? i zastitno uze AIMg1E/C 120/70 mm?, uradjeni
prema projektu izradjenog od strane preduzeéa “Elektroistok” - Projektni biro iz Beograda.

U prilogu proracuna tacka 6.7 dati su proracuni stvarnih sila koji deluju na novoprojektovane stubove a
u prilogu 6.8 date su provere razmaka provodnika i zastitnog uzeta za upotrebljene stubove.

Za postojece stubove u zateznim poljima od stuba br.65(56) do br.70A(61A) kao i od br.71A(62A)do
br.77(68) zbog dotezanja provodnika neophodno je uraditi montazne tabele ugiba kao i naprezanja
provodnika za sve raspone. Ove tabele prilozene su u prora¢unima, prilog 6.9.

Zastitna konstrukcija stubova od korozije predvidjena je dupleks sistemom, Sto znali da se prvo izvrsi
zastita toplim cinkovanjem a preko te zastite naknadno se nanose dva premaza zastitne boje ili jedan
premaz debeloslojni sa zastitnom bojom na bazi epoksida. Premaze zastitnom bojom uraditi u
radionici pa na montiranom stubu samo izvrSiti prepravku ostecenja prema zahtevu nadzornog
organa. Opis konstrukcije stuba i uputstva za izgradnju i montazu dati su u prilogu projekta stuba.
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Radi pravilnijeg i ekonomicnijeg dimenzionisanja temelja stubova izvodja€ radova i nadzorni organ
prilikom kopanja rupa utvrdjuju stvarnu nosivost zemljista i to unose u gradjevinski dnevnik. Za
predmer i predradun u nasem slu€aju uzeta je nosivost terena za temelje od 1 daN/cm? na osnovu
prilozene kopije geoloSkog izvestaja iz postojeceg projekta.

Prilikom montaZe stubova nije dozvoljeno navlaenje konstrukcije silom. Obavezna je i duzina rezerve
vijaka pri montazi stuba za (5-10)%.

Prilikom razvlalenja i zatezanja provodnika i zastithog uZeta obavezno je ankerisanje (postojecih i
novih) zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se sklanjaju tek kada stub dobije
dvostrano opterecéenije.

5.5. Provodnici i zastitno uze

Na delu dalekovoda 110 kV, br. 121/3 koji se rekonstrui$e koristiée se provodnik Al/C 3x240/40 mm?.
Prema projektnom zadatku maksimalno naprezanje provodnika Al/C 240/40 mm? za raspon od stuba
br.70A(61A) do stuba br.71A(62A)iznosi 7,845 daN/mm? dok se za zastitno uze koristi C(120) 1x50
mm? prema JUS.N.C. 702, koje ima maksimalno naprezanje od 27 daN/mm?.

Uravnavanje, zatezanje i u¢vrséenje provodnika i zastitnog uzeta u novoformiranim zateznim poljima
od stuba 65(56) do stuba 70A(61A) (duzina polje 1255m), kao i od 71A(62A) do 77(68) (duzina polja
1612m) vrSi¢e se na osnovu montaznih tabela ugiba koje su prilozene u prilogu 6.9 za provodnike i
zas8titnu uzad u svim rasponima u oba zatezna polja. Nacin uravnavanja i pritezanja je detaljno
objasnjen u tehni¢kim uslovima.

Posto ne posedujemo sve potrebne podatke za izradu uzduznih profila za susedna zatezna polje
ukrstajnog raspona to smo kao zamenu pravih uzduznih profila prilozili kopije uzduznih profila iz
postojecih mikroprojekata koji su naznatno nepovoljniji po pitanju ugiba provodnika i zastithog uzeta
od stvarnih jer smanjenjem susednih raspona i pove¢anjem novoprojektovanih stubova od postojecih
koji se ukidaju, sa istim provodnicima i zastithim uzetom, istim naprezanjima, samo je neznatno
poveéana sigurnosna visina provodnika i zastitnog uzeta u svim rasponima oba susedna zatezna
polja.

U prilogu B.2.a priloZzena je kopija uzduznog profila postojeéeg zateznog polja od stuba 65(56) do
stuba 77(68) bez predvidene (projektovane) rekonstrukcije.

Na provodnike i zastitno uze predvidjeno je da se ugradjuju prigu8ivadi vibracija koji se montiraju po
jedan komad sa obe strane stuba na provodnike i zastitno uze, prilog B.7.

Uputstvo za montazu priguSiva€a treba da obezbedi isporudilac odnosno proizvodja¢ opreme preko
izvodja€a radova.

Nastavljanje provodnika i zastitnog uzeta na prelazima iznad autoputa nije dozvoljeno.
Tabele ugiba za predvidjene preseke provodnika i zastitnog uzeta prema dozvoljenim silama
naprezanja iz projekinog zadatka date su u prilogu proraCuna. Posle izvrSene rekonstrukcije
dalekovoda neophodno je izvrditi demontaZzu opreme stubova, provodnika i zastithog provodnika i
odvesti na skladiSte gde odredi vlasnik dalekovoda po uputstvu nadzornog organa.
5.6. Izolatorski lanci
Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici dalekovoda na ukrstanju sa autoputem, odnosno ukritajnom
zateznom polju izmedu novoprojektovanih stubova br.70A(61A) i 71A(62A) primenice se izolatorski
lanci sastavljeni od staklenih ¢lanaka izolatora U 120 B.
Za ovo zatezno polje primenjeni su slededi izolatorski lanci:

e DZp — dvostruki pojacani izolatorski lanac, sastavljen od 2*8 ¢lanaka izolatora U120 B

e EP — jednostruki zatezni lanac, sastavljen od 1*7 &lanaka izolatora U120 B, koji se postavljaju
na zatezne stubove sa strane prema susednim rasponima
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Predvideni izolatori zadovoljavaju prvi (1) stepen zagadenosti. Crtezi izolatorskih lanaca priloZzeni su u
grafickoj dokumentaciji, prilog B.3 i B.4. U¢vrSc¢enje izolatorskih lanaca vrsi se pomocu zastavica,
prilog B.8. Dimenzionosanje izolacije dato je u prilogu 6.1. (proracuni).

5.7. Uzemljenje stubova

Novoprojektovani stubovi moraju biti uzemljeni. Zastitno uze je galvanski vezano za Cceli¢nu
konstrukciju stuba preko nje sa uzemljivatem. Uzemljenje stuba izvodi se pomocéu okrugle
pocinkovane ¢eli¢ne Zice promera @10 mm poloZzene u rovu na dubini 0,7 do 0,8 m u obliku prstena
pojedinacno oko svake stope temelja povezanih u jednu celinu kao $to je prikazano na crtezu, prilog
B.9. Ovako izvedeno uzemljenje obezbedjuje u zemljistu specificne otpornosti tla od 100Qm otpor
uzemljenja ispod 15Q.

Posto je ovaj dalekovod opremljen uredjajima za brzo automatsko iskljuCenje zbog toga se ne
predvidjaju posebne mere u pogledu napona dodira i koraka.

Gornja vrednost struje praznjenja koju moze da sprovede zastitno uzemljenje a da ne moze da dodje
do povratnog presko&nog napona na provodnik za podnosivi udarni napon koji moze da izdrzi
izolatorski lanac iznosi

 Uw 450KV
"R, 15Q

Sto znaci da ova i nize vrednosti struje praznjenja ne mogu da dovedu do preskocnog napona. Prema
¢lanu 92. Pravilnika ova struja ne moze biti premasena u 91% slu€ajeva od svih registrovanih struja
praznjenja.

Sigurnost voda je i nesto veéa, posto izolatorski lanci izdrzavaju i ve¢i udarni napon od 450 kV.

Zavrtnje kojima se uzemljiva€ vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati da bi se moglo u toku
pogona kontrolisati uzemljenje.

Izvodjac radova treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju za svako stubno mesto.
Dokumentacija treba da sadrzi sledeée podatke:

| - Podaci o uzemljivacu:

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljiSta: crna zemlja, ilovaéa, Sljunak, kamen (odgovarajuée podvuéi)

Debljina sloja zemlje iznad kamena (m)

Polozaj uzemljenja Sematski ucrtati sa naznakom dubine
Presek i vrsta materijala uzemljivaca

aoRrwb=

Il- Podaci o merenju uzemljenja

Datum merenja

Sat merenja

Temperatura

Poslednja kiSa pala pre dana

Merni instrumenti

Izmerenja vrednost otpora sa prikljuénim zastitnim uzetom (Q)
Izmerena vrednost otpora bez zastitnog uzeta u (Q)

Nogok~owN =

5.8. Tablice za upozorenje, obelezavanje rednog broja stubova i obelezavanje faza
Novoprojektovani stubovi bi¢e obelezeni pomocéu tablice za obelezavanje stubnog mesta koja se

postavlja na visini od 2,5 m sa najpristupacnije strane stuba. Na ovoj tablici postoji i znak za
upozorenje za opasnost “Opasno po zivot”.
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Izgled i oblik tablice prikazan je na crtezu, prilog B.10.

Novoprojektovani stubovi obelezeni su u projektu sa brojevima 70A(61A) i 71A(62A). Stvarno
obelezavanje stubova izvrSice izvodjac radova i nadzorni organ u dogovoru sa vlasnikom dalekovoda.
Shodno preporukama ZEP-a, TP-02 dacka 4.3 i 4.4 na novoprojektovanim stubovima izvrSiée se
obelezavanje faza pomoc¢u emajliranih metalnih plo¢a, prilog B.11. Obelezavanje faze vrsi izvodjac
radova u dogovoru sa stru¢nim sluzbama vlasnika dalekovoda.

Pored obelezavanja faza na vrhu stuba iznad gornje konzole postavlja se tablica za obelezavanje
broja stuba za uo€avanje iz vazduha kao $to je prikazano na crtezu, prilog B.12.

5.9. Demontazni radovi

Ovim projektom predvidjena je i demontaza kompletne opreme i provodnika u rasponu postojeéeg
dalekovoda 110 kV izmedju stubnih mesta br.70(61) i br.71(62) koji se ukidaju:

— Razvezivanje provodnika Al/Ce 3x150/25 mm 2 sa stubnih mesta br. 70(61) i 71(62) i zastitnog
uzeta Ce (120), 1x35 mm?

— Razvezivanje i demontaza postojecih izolatorskih lanaca sa obe strane stubova 70 i 71, i odvoz
u skladiste gde odredi Investitor

— Razvezivanje i privremeno otpustanje postoje¢ih provodnika i zastitnog uZeta u oba susedna
zatezna polja duzina 1255m i 1612m radi ponovnog zatezanja i vezivanja prema montaznim
tabelama ugiba

— Demontaza postojecih armirano-betonskih noseéih stubova 70(61) i 71(62) i odvoz u skladiste
gde odredi Investitor

— Razbijanje postojeéih temelja stubova stubova 70(61) i 71(62) do dubine 1 m u zemlji i

odvozZenje materijala na najblizu deponiju kao i zatrpavanje nastalih rupa posle vadjenja
temelja.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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7.1. OpsSte napomene

Sve stavke predracuna radova podrazumevaju izvodjenje svake pozicije u svemu prema tehni¢kom
opisu, predmeru i predracunu radova statickom proracunu i ostalim detaljima projektanta, upustvu
nadzornog organa, vazecéim tehni¢kim propisima, srpskim standardima stru¢no i kvalitetno.

Izvodja€ radova mora da se pridrzava projekta i vazecih tehnickih propisa. Pre nego $to poc¢ne sa
izvodjenjem radova duzZan je da detaljno prouci projekat i da se na licu mesta upozna sa situacijom na
terenu.

U slu€aju da se vrSe neke izmene i odstupanja od projekta izvodjac je obavezan da o tome upozna
nadzornog organa i od projektanta trazi pismenu saglasnost. Nakon zavrSetka radova izvodjac je
duZan da u projekat unese sve izmene nastale tokom gradnje na nain na koji je usaglasio sa
nadzornim organom.

U slu€aju da dode do nekih izmena pri izvodenju radova, to uraditi uz pismenu saglasnost nadzornog
organa, a za veca odstupanja traziti pismenu saglasnost projektanta i investitora kao i nadleznog
organa koji je dao ocenu tehni¢ke dokumentacije.

Invistitor radova je duzan da u toku izvodenja radova obezbedi struéni nadzor nad izvodenjem radova.
Na osnovu postojeéih zakonskih propisa na gradilistu se obavezno vode gradevinski dnevnik i
gradevinska knjiga gde se svakodnevno upisuju potrebni podaci, koje predstavnik izvode€a i nadzorni
organ pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove izvodal radova unosi u
gradevinski dnevnik, a koli¢ine u gradevinsku knjigu koje su obavezni deo dokumentacije za
primopredaju objekta. Za sve izmene ili naknadne radove izvoda¢ mora da ima saglasnosti nadzornog
organa i iste se unose u gradevinski dnevnik.

Za ispravnost i kvalitet izvedenih radova izvodaC garantuje prema ugovoru od dana pustanja
dalekovoda pogon. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nekvalitetne izrade ili upotrebe
materijala slabijeg kvaliteta, izvodac je duzan da otkloni bez prava na naknadu.

7.2. Gradjevinski radovi

Svi radovi i materijal navedeni u opisu pozicija predra¢una moraju biti obuhvaceni ponudjenom cenom
izvodja¢a. U cene izvodjaca uklju€eni su svi izdaci za rad, materijal sa uobi€ajenim rasturom, spoljni i
unutradnji transport, skelu za izvodjenje radova ukoliko ona nije predvidjena posebnom pozicijom iz
predracuna, vodu, osvetljenje pogonski materijal i elektriénu energiju za masine, sve drzavne i
opstinske dazbine, zaradu izvodja¢a kao i sve ostale izdatke uslovljeni postoje¢im propisima za izradu
odredjene pozicije.

Kod svih gradjevinskih radova uslovljava se upotreba kvalitetnog materijala, koji mora odgovarati
postojec¢im tehni¢kim propisima. Svi ugradjeni materijali moraju imati atest.

Sav materijal za koji predstavnik investitora konstatuje da ne odgovara pozicijama iz predracuna,
izvodja€ je duzan da je odmah ukloni sa gradiliSta, a investitor obustavi rad ukoliko izvodja¢ nastoji da
ga ugradi.

7.3. Zemljani radovi

Pre pocetka iskopa temeljne jame za stub nadzorni organ i izvoSa¢ radova moraju da izvrSe tacno
obeleZavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vr$i pomocu jednog centralnog i dva ili Eetiri pomoéna
koc€ica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne
postoje opravdani razlozi za odstupanje.

Pre pocetka radova izvodjac radova treba da izvrSi proveru iskol€enih stubnih mesta prema situaciji iz

projekta da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane neovlaséenog lica. Ovu proveru
treba obavezno upisati u gradjevinski dnevnik.
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Kopanje temeljne jame za stub izvrsiti taCno po planu sa vertikalnim odsecanjem boénih strana
iskopa, a dno iskopa fino isplanirati na projektom predvidenu kotu. Iskopanu zamlju prvenstveno
upotrebiti za nasipanje oko temelja stuba, a vidak isplanirati u blizini ili odneti sa gradiliSta na mesto
gde odredi nadzorni organ. Odbacivanje zemlje na daljinu od dva do tri metra koja sluzi za nasipanje i
planiranje ne¢e se posebno plac¢ati, ve¢ se ista uratanuva u metar kubni iskopa. Osiguranje i
razupiranje bo¢nih strana iskopa kao i osiguranje susednih objekata ne¢e se posebno plaéati vec¢ taj
rad predvideti u cenu iskopa. Crpljenje stalne podzemne vode, kao i rad pod vodom bi¢e obuhvaéeni
pozicijom ”iskop u tlu sa podzemnim vodama”, i u toj poziciji obuhvaéen je otezan rad prilikom iskopa
kao i crpljenje podzemne vode za sve vreme trajanja radova, odnosno do zatrpavanja temeljnih jama.
Koli¢inu iskopa po otezanim, napred navedenim uslovima, utvrdi¢e nadzorni organ i izvodac¢ na licu
mesta i isto uneti u gradevinski dnevnik. Crpljenje vode od atmosferskih padavina i povremeni dotok u
temelj stubova neée se posebno priznavati i plaéati.

Pre betoniranja temelja postavlja se uzemljiva¢ stuba oko temelja u skladu sa crteZima iz projekta.
Betoniranje temelja ne sme se poceti dok nadzorni organ ne primi iskope.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi pali u nju.
Za ulazenje i izlazenje iz jame koristiti merdevine.
7.4. Betonski i armiracko betonski radovi

Svi betonski i armirano betonski radovi moraju se izvesti u svemu prema vazecim tehnickim propisima
za beton i armirani beton.

Za svaku poziciju oznacena je marka betona koja se mora odrzati a 8to izvodjaC dokazuje izradom i
ispitivanjem probnih i kontrolnih kocki kod Zavoda za ispitivanje gradjevinskog materijala. TroSkovi
ovog ispitivanja padaju na teret izvodjaca.

Ukoliko se kvalitat betona u toku izvodenja radova postigne nizZi od tolerancije predvidene tehnickim
propisima to se mora upisati u gradevinski dnevnik, ukoliko smanjenje ne dovodi u pitanje stabilnost
konstrukcije Sto potvrduje nadzorni organ investitora potpisom u gradevinski dnevnik.

Sav upotrebljeni materijal mora da odgovara tehni¢kim uslovima i vaze¢im propisima. To se odnosi na
vodu, cement i agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Cista bez organskih i neorganskih Stetnih sastojaka.

Kameni aregat mora biti u smislu pomenutih propisa &vrst i postojan sa sedimentom mulja do 2% od
tezine. U sluCaju veéeg procenta muljevosti, izvodja¢ pristupa pranju agregata, $to je uraCunato u
cenu.

Betoniranje ne sme otpocleti pre nego $to nadzorni organ pregleda armaturu i pismeno odobri
betoniranje.

Armaturu treba dobro ocistiti od rde i prljavstine, ispraviti i iseéi, saviti i postaviti po detaljima,
statickom proracunu i uputstvu od nadzornog organa. Svu podeonu armaturu i uzengije vezati na
glavnu armaturu paljenom zicom do 1,4 mm.

Prijem postavljene armature od strane nadzornaog organa treba konstatovati u gradevinskom
dnevniku pre betoniranja. U cenu po jednom kilogramu postavljene armature uraCunate su: betonski
Celik sa otpadom, Zice za vezivanje, kamfle i ekseri za podmetace, potreban transport, rad, alat, radna
skela za armirae, rezija, zarade i sve dazbine izvodaCa prema opstim uslovima za izvodenje
zanatsko-gradevinskih radova. Po zavrSenom betoniranju vrSiti zastitu betona od sunca propisnim
kvasSenjem u toku najmanje 3 dana, a takode zastiti beton od vetra i mraza, $to se ne pla¢a posebno.
Pri izlivanju betonskoh konstrukcija ne s meju se upotrebiti dve vrste razli¢itog cementa. U slu€aju
izmene statiCkog proraduna, zbog jaCeg ili slabijeg terena, kao i zbog drugih uzroka ili usled
konstruktivnih izmena, izvoda€ je duzan da sve izmene uradi prema naknadno dobijenom statickom
proracunu i detaljima, a bez prava na promenu jedini¢ne cene, vec se plaéa stvarno izvrSena koli¢ina
prema odgovarajuéim jedini¢énim cenama iz usvojene ponude.
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Kod armature vodi se rauna da se ista u toku betoniranja ne pomeri, da ostane u postavljenom
polozaju i da bude sa svih strana obuhvaéena betonom.

Pri betoniranju voditi raCuna da se sva betonska masa Sto brze ugradi. Oplate i skela ulaze u
jedinane cene armiranog betona. Armature su od celika GA 240/360. Prijem postavljene armature
treba konstatovati gradjevinskim dnevnikom pre betoniranja.

Kroz dve temeljne stope stuba ugraditi PVC cev (pre¢nika 40-50 mm), da bi se omogucilo naknadno
provlagenje uzemljivada stuba kroz temelje. PVC cev ugraditi tako da gornjim krajem viri iznad gornje
povrSine temelja na mestu ispod prikljuCka za uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlazi iz
temelja u zemlju na dubini najmanje 0,6 m ispod nivoa terena. Gornji deo temelja treba da se obradi
tako da se na njemu ne moze zadrzavati voda.

7.5.Celiéna konstrukcija

Sav Celik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odabranog oblika i tacnih dimenzija bez
o8tecenja, korozije i da bude kvaliteta zahtevanog u projektu.

Zastita Celitne konstrukcije od korozije definisna je Pravilnikom o tehnickom merama i uslovima za
zastitu Celi¢ne konstrukcije od korozije (sl. list 32/70, kontola po JUS EN I1SO 1461/2005).

Pre poletka montaze izvodja¢ se mora uveriti na gradiliStu da su svi drugi radovi koji uslovljavaju
poCetak montaze zavrSeni i da je gradiliSte spremnno za pocCetak montaze. Ukoliko ma koji deo
potreban za montaZu nije gotov, izvodjac je duzan da to pismeno saopsti nadzornom organu.

MontaZa Celi€ne konstrukcije mora se izvrSiti u svemu prema odobrenim crteZima za izvodjenje a rad
na tome mora biti kvalitetan.

Posle izvrSene montaZe i pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzorni organ mora prekontrolisati
izvrdeni rad i tek po prihvatanju izvrSenog posla sledeci rad se moze nastaviti.

Izvodjac dostavlja potrebne ateste za ugradjeni materijal, za zavrtnje, navrtke i podlozne plocice.

Atesti u vidu izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao
dokaz kvaliteta materijala.

7.6. Elektromontazni radovi

Pre pocletka izvodenja elektromontaznih radova, izvodal treba da detaljnije razradi termin plan
odnosno dinamiku radova koju je dao u svojoj ponudi za izvodenje radova i takav plan treba da
dostavi nadzornom organu. lzvodja¢ elektromontaznih radova kao Preduzeée mora imati licencu za
izvodjenje radova na objektima napona od 110 kV i viSe koju izdaje Ministarstvo za zivotnu sredinu,
rudarstvo i prostorno planiranje Srbije, kao i odgovorno lice izvodja¢a mora imati licnu licencu za
izvodjenje radova na objektima napona 110 kV i viSe.

Pre poCetka razvlaenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati, obostrano se ankeriSu
svaka konzola i vrh stuba.

Ankerisanje se vrSi pomoc¢u anker sajle i koturace koja se na jednom kraju ucvrséuje na vrh stuba i
konzole a na drugom kraju za ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moze da izdrzi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao sajle sa tlom
ne bude vedi od 30°. Umesto ankernog svrdla mozZe se upotrebiti drvena oblica duzine oko 1 m koja
se ukopava u zemlju. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku radova, kada stubovi dobiju obostrano
opterecenje.

O podetku elektormontaznih radova obavestavaju se i nadlezne organizacije (Putevi Srbije, ZTP,

Elektrodistribucija itd). Nadlezno Preduzece za puteve se angazuje za postavljanje signalizacije na
putevima za laganu voznju.
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Glavni radovi zapocinju transportom opreme, alata i materijala do stubnih mesta gde se sastavljaju
izolatorski lanci prema stubnoj listi, podizu na stubove i uévrd¢uju na konzole, a opremu za zastitnu
uzad na vrh stuba.

Posle toga vrsi se razvlaenje provodnika i zastitnog uzeta koje je odredjeno planom i u tu svrhu se
postavlja postolje sa ko€nicama, vuéna masina, vuéna sajla sa stezaljkom za uze (Carapica) i bubanj
sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vuéna masina je odredjen planom razvlaenja uzadi. Za
prelaz provodnika preko kontaktnog voda postavlja se drvena skela.

Na svaki nosedi stub na vrh stuba i konzolu postavlja se koturaca za prihvat uzeta (pre¢nik od 200 mm
minimum). Minimalni pre¢nik koturaCe za uze daje proizvodjal uzeta.

Polozaj bubnja na postolju je takav da se provodnik odmotava sa gornje strane.

Po klasi¢noj tehnologiji rada, vuéna sajla (forsajla) se poCev od bubnja ru¢no razvlaci i na svakom
stubu postavlja u koturacu i kada se razvuCe tada se kraj sajle pomocu '*Carapice™

i lako obrtnog zgloba ucvrsti na poCetak uzeta. Drugi kraj sajle se u€vrsti na vu¢nu masinu i po€inje
razvlaCenje uzeta. Prilikom razvlaCenja uzeta uze treba drzati koCnicom toliko zategnuto da ne

dodiruje druge objekte.

Kod svakog noseceg stuba treba da bude radnik koji kontrolie razvlacenje uZeta. Zatim se prelazi na
razvlaCenje sledeCeg uZeta. Kada se razvuku sva uZad, prelazi se na zatezanje zastitnog uZeta. Pri
tome meri se temperatura vazduha na 2 m iznad tla. Ako je dan sun&an, temperatura uzeta je viSa od
temperature vazduha o €emu treba voditi racuna.

Dobro je imati kontaktni termometar koji se postavlja na uze i koji meri taénu temperaturu uzeta.

Treba istaéi da nije dozvoljeno vrsiti nastavljanje uzadi u ukr$tajnim rasponima iznad autoputa
i Zeleznicke pruge.

Uravnjavanje ugiba vrsi se viziranjem ili teodolitom.
Vrednost za ugib uzima se iz montaznih tabela uradjenih prema idealnom rasponu.

Uravnavanje ugiba viziranjem vrSi se tako $to se na dva susedna stuba odmeri preradunati ugib i isti
oznadi na pojasnim Stapovima na oba stuba. Oznagavanje ugiba vrsi se letvama koje se horizontalno
pri¢vrséuju na pojasni Stap.

Odmeravanje ugiba vrSi se od tacke pri¢vr§cenja provodnika. Kod noseéeg stuba to je noseca
stezaljka provodnika (odnosno pri razvlacenju mesto provodnika u koturaci), a kod zateznog stuba
taCka veSanja zateznog lanca na konzoli (zastavica ili stremen). Ugib je uravnat kada se uze nadje u
liniji obe letve. Kod ovog sistema uravnanja mora postojati vidljivost izmedju tacaka na stub (letava)
koje oznacavaju ugib.

Kod preciznijeg merenja ugiba uravnavanje ugiba radi se pomoc¢u geodetskog instrumenta. Ova
metoda se koristi kada vidljivost izmedju dve taCke na dva susedna stuba nije neophodna kao kod
prethodne metode. Kod ove metode moraju se poznavati kote taaka pri€vrs¢enja uzadi i duzina
raspona u rasponu gde se meri ugib.

Kod kracih zateznih polja uravnanje ugiba se najées¢ée radi u priblizno srednjem rasponu.

Kod duZih raspona uvavnanje se vr8i u dva raspona, prvi u prvoj treéini zateznog polja a drugi u drugoj
trecini zateznog polja.

DuZina raspona u kome se vrSi uravnanje ugiba treba da je Sto pribliZniji idealnom rasponu, za to
zatezno polje.

Kompenzacija neelasti¢nog izduzenja se izvodi da bi uzad posle duzeg vremenskog perioda imala
ugib koji je dat u projektu.

Kod novih uzadi koja nisu bila izlozena naprezanjima na izduzenje ona se vremenom izduze zbog
neelasti€nog izduZenja i samim tim dodje do povecanja ugiba u odnosu na radunske vrednosti iz
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tabela ugiba. Na taj naCin moze doc¢i do ugroZzavanja sigurnosnih visina ukoliko tokom projektovanja
nije uzeto povecanje uzeta usled neelastic¢nog izduzenja ili kompenzacije prilikom montaze.

Neelasti¢no izduzZenje ima dve komponente izduZenja, prva komponenta je geometrijska komponenta
koja nastaje usled sleganja Zica u slojevima i kompaktiranja uzeta, i metalurSko izduZenje koje nastaje
tokom vremena zbog plastine deformacije Zzica usled sila zatezanja i starenja materijala.
Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja uzeta moze se vrsiti na dva nacina:

1. Zatezanjem sa maksimalnom dozvoljenom silom koja je predvidena projektom, ili silom od
15% do 20% veéom od sile montaze u trajanju od nekoliko sati (ne manje od 2 sata), odnosno
u trajanju zavisno od uslova i ekonomi€nosti montaze. Za ovaj nacin kompenzacije uslov je da
se sila meri preciznim dinamometrom.

2. Temperaturnom kompenzacijom, koja predstavlja uravnavanje ugiba na temperaturi koja je za
15°C za provodnik i 10°C za zastitno uze niza od stvarne temperature okoline. Prilikom
koriS¢enja ove metode treba biti vrlo oprezan u hladnim zimskim mesecima.

U praksi neelasti¢no (trajno) izduzenje najéeSce se eliminiSe kombinacijom navedena dva nacina:
geometrijska komponenta odnosno njen najve¢i deo kompenzuje se poveéanom silom prilikom
montaze provodnika, dok se deo metalur§kog izduzenja eliminiSe temperaturnom kompenzacijom.

Posle montaze novoprojektovanih stubova kao i pripadaju¢e opreme, zateznih lanaca, i
novoprojektovanih provodnika i zastitnih uzadi neophodno je u novim zateznim poljima izvrsiti
otpustanje provodnika i zastitnih uzadi u nosecim stezaljkama, zatim izvrSiti prebacivanje istih u
koturae. Na jednom od zateznih stubova izvrSiti popustanje provodnika, odnosno zastithog uZeta, i
posle uravnavanja provodnika i zastitnog uZeta preko idealnog raspona postic¢i silu zatezanja za
odredenu temperaturu prema uradenom projektu. Nakon toga izvrsiti pritezanje provodnika i zastitne
uzadi u nosec¢im stezaljikama. Na isti nacin uraditi pritezanje provodnika i za&tithog uzeta u svim
novodobijenim zateznim poljma.

Tabele ugiba koje su date u projektu su radjene prema idealnom rasponu. Za raspon u kome se vrsi
uravnavanje ugiba potrebno je izvrSiti samo preraCunavanje za stvarnu temperaturu.

Kada se zavr8i uravnavanje ugiba svih uzadi ona ostaju na koturaCama jo$ 24 sata da bi se
naprezanja u svim rasponima izjednacila i pre stavljanja uzadi u nosece stezaljke potrebno je jos
jednom proveriti ugibe uzadi.

Posle ugvrséenja provodnika u nosec¢im stezaljkama, nosedi izolatorski lanci treba da imaju vertikalni
polozaj.

Nosece stezaljke za provodnik i zastitno uze pritezati moment kljuéem. Vrednosti momenta pritezanja
treba da dostavi isporucilac opreme.

Sve izvedene radove, izvodja¢ radova unosi u grdjevinski dnevnik, koji overava nadzorni organ.
Istovremeno overene radove izvodja& unosi u listove gradjevinske knjige, koja €ini sastavni deo
dokumentacije za primo predaju objekta.

Po zavrSetku glavnih radova pristupa se zavrSnim radovima na p ostavljanju tablica sa oznakom
opasnosti, brojem stuba i dalekovoda na visini od 2,5 m iznad tla sa strane koja je pristupacna kao i
merenje otpora uzemljenja.

Pored toga u zavrSne radove spadaju i postavljanje tablica za oznaku faza koje se postavljaju na riglu
stuba iznad faznih provodnika kao i tablice sa brojem stuba za uo€avanje stuba iz vazduha. One se
postavljaju na gornjem delu stuba iznad zadnje konzole.

7.7.Radovi na uzemljenju stubova

Za uzemljenje stubova koristi se okrugla pocinkovana Zica pre¢nika 10mm (JUS-NB.4 901). Debljina
sloja cinka mora da bude najmanje debljine 70 pm.
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Postavljanje uzemljenja izvodi se prilikom zemljanih radova pri ¢emu se vrsi oblikovanje uzemljivaca u
temeljnoj jami. Pri postavljanju potrebno je mestimiCno zatrpati uzemljiva¢ tako da on ostene u
predvidenom poloZaju, i da na celoj duzini ostvari dobar kontakt sa tlom.

Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stazaljka za uzemljenje (“ispitna
spojnica”), preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba da bude najmanje 0,3m iznad
nivoa tla, odnosno temelja. Zavrtnje za vezu uzemljivaCa sa konstrukcijom stuba treba premazati
zastitnom maséu i ne treba ih zasecati kao zastitiu od odvrtanja. Na poseban zahtev investitora
priklju¢ak uzemljivata se moze i zavariti za konstrukciju stuba (priklju¢ak bez zavrtnja). U takvom
slu¢aju priklju€enja otpor uzemljenja stuba se meri specijalnim instrumentom, bez odvajanja zastitnog
uzeta.

Izvoda¢ po postaviljanju stuba treba da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za svaki stub
posebno. Merenje otpora uzemljenja stubova vrSi se po njegovom aktiviranju i svake pete godine
eksploatacije dalekovoda. Buduci da je merodavan otpor uzemljivaCa bez galvanske veze sa uzetom,
preporu€uje se izvodacu da otpor izmeri pre medusobnog povezivanja pripadaju¢eg uzemljivata sa
stubom.

Izvestaj o merenju uzemljiva€a treba da sadrzi podatke koji su navedeni u tacki 5.4. Tehni€¢kog opisa.
7.8. Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda

Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda predvidena je u slede¢im slu€ajevima i vrSi se na dole
opisani nacin:

Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnih uZadi i uzemljenjem stuba

Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja

Zastita od kliziSta, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta

Zastita od velikog tereta (sneg, inje, led i pritisak vetra), projektovanjem dalekovoda za
meteoroloSke na bazi najnovijih parametara pribavljenih od RHMZ

Zastita od pozara, stvaranjem i odrZzavanjem rastojanje od svih drugih objekata u skladu sa
vazecim propisima

Zastita od zagadenja vazduha, a time i izolatora, upotrebom izolatora za zagadenu atmosferu
Posto dalekovodi nisu kategorisani po ¢lanu 4. Pravilnika o tehniCkim normativima za
izgradnju objekata visokogradnje u seizmiCkim podruéjima, to se stubovi dalekovoda ne
racunaju na dejstvo seizmickih sila

PN

o

No

7.9. Zastita na radu

Za vreme izvodenja elektromontaznih radova na dalekovodu izvoda¢ mora poStovati sve mere
propisne Zakonom o zastiti na radu, internim pravilnicima lzvodaCa i uputstvima Investitora i
nadzornog organa u vezi zastite na radu.

Obaveza kori§¢enja svih predvidenih mera, sredstava i opreme za zastitu na radu, posebno se istiCe
jer se elektromontazni izvode na velikim visinama i na stubovima koji su rasopredeni na Sirem
prostoru.

Ukoliko predmetni dalekovod ima paralelno vodenje sa postoje¢im dalekovodima koji su u pogonu
(pod naponom), potrebno je izvrsiti uzemljenje svih uzadi predmetnog dalekovoda zbog moguce
pojave indukovanih napona. Pre stavljanja dalekovoda u pogon, odnosno pustanja pod napon,
izvodac je duzan da po nalogu nadzornog organa ukloni sve radnike sa dalekovoda i sva privremena
uzemljenja, tako da omoguci stavljanje dalekovoda pod napon.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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UZDUZNI PROFIL TRASE
DV 110kV br.121/3
Obrenovac A(SP) - EVP Brgule
od stuba br. 69(60) do stuba br. 72(63)

3xAl/Ce 150/25 mm2, 6,=8.829 daN/mm?2, Kd=1.0
1xCe 35 mm?, 0»=29.420 daN/mm?

3xAl/Ce 240/40 mm?, 6.=7.845 daN/mm?2, Kd=1.0
1xCe 50 mm?, 5»,=27.0 daN/mm?

3xAl/Ce 150/25 mm?, 5,=8.829 daN/mm2, Kd=1.0
1xCe 35 mm2, 0»=29.420 daN/mm?

postojeci stub novi stub novi stub postojeéi stub Duzina profila: 813m
69(60) 70A(61A) 71A(62A) 72(63) e . 2
253N4 Ezfgz DZ2?EZ é L Dodatno opterecenije: 1.0*ODO
p p
skretanje na stubu 0° skretanje na stubu 0°
Legenda:

Krive ugiba provodnika na t=+80°C i na t=+60°C

- — — — — - Sigurnosna lanc€anica ispod donjeg provodnika
na 6m+2m (rezerva)

——————————— Linija projekcije provodnika na teren

70.00
Kultura zemljista njiva nasip njiva autoput njiva Sikara njiva . .
Kote terena S ﬁ d o o o i P o o 4 d 4 o o d 9 d dd q o o o i o o o 3
A i 0+140.00 J o | o+20000 ] o 0+300.00 ] A | o+400.do i J J+s004o | o o 0+600.0p o i 0+700.00) | 0+800.00 | | Razmera Za dUZ|ne: 1 2000
Stacionaza 8 3 J 3 i 3 3 J i i 3 S d 3 § 9 3 MEE 5 z g N d % 2 p 3
o o) N~ [ N Ie| e ~ IS¢ N An | (e q e N < e o [T I i N~ g e N q < e 1+
Rast. poligonih taCaka
Rasponi stubova 227 305 281 Napomena:
Duzina zateznog polja _ 1255 305 1612 Brojevi stubova koji su koriS¢éeni su brojevi iz projektnog zadatka,
2%, . s AN ..C dok brojevi u zagradi oznaCavaju brojeve stubova na terenu.
) JJ / o i o # ;’) 5 J
‘ S BV 2 S Investitor: Javno preduzece "Putevi Srbije" - "Koridor 10" Prilog broj:
3 " " -
0 — ¥ BINEX" d.o.o Beograd, Kralja Petra 21 B2
o " T .0.0. eograd, Kralja Petra
postojedi stub = pobsto7 (. szt)ubk gt postpjeci stub br. 72(63) Knegin Liubice 10. B ] P g j e
P | r S : neginje Ljubice 10, beogra : :
postojeci stul br. % . Nor\ br. 12343 Obren SPY. EVP Braule betonsky [/ novi stub br.71A(62A) (betonski) ginje L 9 o ) .
<—H____\ N P _ _ _ _ \ r. Jorenovac A )‘_Ee_ I8 s P SN N S Glavni projekat rekonstrukcije DV 110kV broj 121/3 Obrenovac
R AN\ A : \ S Odgovorni projektant: Potpis: A(SP) - EVP Brgule, ukritanje sa autoputem E-763 Beograd - | Sveska:
0 N = XTI \ - 12m 5 0° Slobodan Blegi¢, dipl.el.inz. Juzni Jadran, deonica Obrenovac - Ub, u rasponu 70-71
ka EVP Brgule \ \\ (A o Y. ol - ka Obrenovcu A(SP) Projektant: Potpis: Naziv crteza: Razmera:
S %R i 7 Milorad Blegic, dipl.el.inz.
, Joo s Uzduzni profili trase dalekovoda od
* Saradnik: Potpis: stuba br.69(60) do stuba br.72(63) Datum:
° Aleksandar Babic, dipl.el.inz. Jun 2011.
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9.1. STUBNA LISTA

9. LISTE
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R S & | Tip stuba sa visinomdo | S = _— skretania frase H [ 538 provodnika zastitnog N sslessless| ® 2 | Podaci o objektima koji
e ] donje konzole U§ Broj projekta stuba J 8 ° e3 g (daN/mm?) ueta(daN/mm?) 1zolacija 58 15900 ]|2c3] 2 = se ukrstaju
oo 53 23 8 N 5% gN |2g8)238] 8
oo m o ® 2 = N © o o 5 Q5
£ E > e smer | ugao N vrsta Om vrsta Om oS oS
65(56) UR13.75 1375 postojeci stub tevo | 34007 Wl AV F AL I H I F YA EZEZ YL,
273
66(57) N16.5 14,5 postojeci stub e EN
223 E E
67(58) N11.5 9,5 postojeci stub 0 N ) 0 N EN
68(59) N11.5 9,5 postojeéi stub - N ® ~ N EN
363 3 3 stari tok reke Kolubare
69(60) N21.4+4.0 23,4 postojeci stub o ES EN
226 [a] odbrambeni nasip
70A(61A) UZ 25, 0°-15° 25 1-0.DV.G.1056 - 0°00' o — — EZ/DZ 69 2 6
©1A 305 305 T [AVCe 3240140 5 645 Colik 12 50 27 P put E-763, DV 35kV
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281 Z
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298 o £
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299 ~ S ) 0 o~
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77(68) R15.0 15 postojeci stub - 0°00' P AT I A F T EE 7 T A EZ/DZp F 7 FrEEe
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3. TEHNICKI OPIS

3.1. Osnovni podaci

Naziv projekta :

Naziv sveske :

Nazivni napon :
Provodnici :

Zastitno uze :
Desno

Izolatori :

Stubovi:

Duzina trase koja se rekonstruiSe :
Broj novih stubova :

Pritisak vetra :

Dodatno opterecenje:

3.2. Svrha rekonstrukcije

Glavni projekat autoputa E-763 Beograd 10 — Juzni jadran
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig

Deonica 3 : Obrenovac — Ub

od km 14+416.09 do km 40+645.28

Rekonstrukcija DV 220kV broj 213/2, “Obrenovac A —
- TS Beograd 3” na mestu ukr$tanja sa autoputem E-763,
deonica ,Obrenovac — Ub“ na km 18+393

220 kV

Al/C (6:1), 3x360/57 mm? (postojeci)
Al/C (6:1), 3x360/57 mm? (novi)

Levo OPGW 25B41z (postojece koje se manja na
rekonstruisanoj deonici)

45-A2/SA1a-12/7z  (postojece koje se manja na
rekonstruisanoj deonici

Kapasti U 120 B

Portalni

oko 700 m

1 kom

60 daN/m?

0.18Vd daN/m

Uskladivanje nadzemnog voda sa trasom autoputa, potrebno je izvrSiti na osnovu :

1. Pravilnika o tehniékim

normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih

vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV (Sluzbeni list SFRJ 65/88 sa izmenama
objavljenim u Sluzbenom listu SRJ 18/92) (u daljem tekstu: Pravilnik), i
2. Zakona o javnim putevima (SI. glasnik RS 101/2005) (u daljem tekstu: Zakon).

Postojeéi nadzemni vod nalazi se na podrucju gde je predvidena izgradnja nove deonice
autoputa E-763, Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig, Deonica 3 : Obrenovac — Ub. U knjizi 12
- sveska 2.2 ovog projekta pod nazivom ,Elaborat ukrdtanja dalekovoda 110, 220i 400 kV*
utvrdeno je da visina provodnika (u rasponu 72-73) iznad projektovane kote puta iznosi 3.81 m i
ne zadaovoljava propise. Pored toga potrebno je izvrSiti elektricno i mehanic¢ko pojaCavanje

izolacije u ukrstajnom rasponu.

_CPV GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-763 BEOGRAD — JUZNI JADRAN

Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig

“BINEX” Deonica 3 : Obrenovac — Ub od km 14+416.09 do km 40+645.28 3-1/3-7



3. Tehnicki opis

Na osnovu prethodnog sledi da je potrebano je izvrsiti rekonstrukciju ovog nadzemnog
voda tako da se stanje dovede na stanje koje odgovara Pravilniku, odnosno da bude u skladu
sa uslovima koje trazi vlasnik nadzemnog voda.

3.3. Opis rekonstukcije

Projektom rekonstrukcije predvideno je da se zadovolje svi potrebni uslovi ukrstanja
nadzemnog voda i autoputa po Pravilniku i Zakonu. UkrStanje je oko stacionaze autoputa
18+393 km. Predvidenom rekonstrukcijom ispunjeni su svi potrebni uslovi, i to :

1. Udaljenosti novoprojektovanog stuba 73 od autoputa iznosi 150 m Sto je veca

vrednost od minimalno potrebne vrednosti koja iznosi 40 m.

2. Visine provodnika iznad nivelete puta pri temperaturi od +80° C, je 11.85 m §to je viSa
vrednost od minimalno potrebne vrednosti 7.75 m po Pravilniku, a istovremeno je visa
vrednost od vrednosti koju zahteva vlasnik nadzemnog voda 9.75 m (7.75 m po
pravilniku plus 2 m rezerve zbog istezanja provodnika).

. Ugao ukrstanja sa autoputem iznosi 68° sto je vec¢a vrednost od 30°.

. Maksimalno naprezanja faznih provodnika nadzemnog voda (na -5° C sa dodatnim
teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 7.355 daN/mm? i ono
je manje od maksimalno dozvoljene vrednosti po Pravilniku koja iznosi 0.75-13=9.75
daN/mm?. Maksimalno naprezanje izabrano je u skladu sa ostalim primenjenim
naprezanjima na predmetnom nadzemnom vodu.

5. Maksimalno naprezanja levog zastitnog uzeta nadzemnog voda (na -5° C sa

dodatnim teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 28 daN/mm?
i onoje manje od maksimalno dozvoljene vrednosti koja iznosi 0.75-42.31=31.73
daN/mm?.

6. Maksimalno naprezanja desnog zastitnog uzeta nadzemnog voda (na -5° C sa

dodatnim teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 18 daN/mm?
i onoje manje od maksimalno dozvoljene vrednosti koja iznosi 0.75-25.14=18.85
daN/mm?.

7. Ne postoji nastavljanja provodnika/zastitnog uzeta u ukrstajnom rasponu sa putem.

8. lIzolacije nadzemnog voda je mehanicki i elektricno pojacana.

Na uzduznom profilu nadzemnog voda (u delu projekta pod nazivom Graficka
dokumentacija) naznaena su odstojanja izmedu nadzemnog voda i puta pri temperaturi od
+80°C. U delu projekta pod nazivom Proracuni izraCunato je najmanje odstojanje izmedu
autoputa i provodnika na +80°C.

AW

Nova situacija nadzemnog voda data je na crtezu 8.2 u delu Grafi¢ka dokumentacija.
Novoprojektovani stub broj 73 je visine do donje konzole jednake 30 m.

3.4. Klimatski uslovi
Predmetni nadzemni vod je projektovan za :

- pritisak vetra : 60 daN/mm?, i
- dodatno opterecenje od leda : 0.18Vd daN/m.

Navedeni klimatski parametri su u skladu sa projektnim zadatkom u kome je specifirano da
se usvoje u skladu sa postoje¢im parametrima dalekovoda.

3.5. Stubovi

Postojeci stub broj 73 je portalni izraden po projektu 66500/1 visine do konzole(a) 20.5
metara.

Novoprojektovani stub broj 73 je portalni. Osnovne karakteristike stuba predvidenog za
rekonstrukciju date su u tabeli 3.1. Tabela sila koju mogu da izdrze ovi stubovi navedena je u
delu pod nazivom ,Proracuni® (tabela 4.7).

Koordinate centra novoprojektovanog stuba navedene su u tabeli 3.2.

_CPV GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-763 BEOGRAD — JUZNI JADRAN
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig
“BINEX" Deonica 3 : Obrenovac — Ub od km 14+416.09 do km 40+645.28 3-2/3-7



3. Tehnicki opis

U cilju pravilnog dimenzionisanja elemenata autoputa izvrSen je proracun nosivosti tla u
blizini mesta gde se ugraduje stub. Dobijeno je da nosivost tla na mestu izgradnje stuba iznosi
vise od 1 daN/cm? U skladu sa tim za stub je predvideno postavljanje temelja namenjenog
nosivosti tla od 1 daN/cm?.

U cilju konaénog i pravilnog dimenzionisanja temelja potrebno je da Izvoda¢ radova prilikom
iskopa utvrdi stvarnu nosivost tla na mestu ugradnje stuba, i taj podatak upiSu u gradevinski
dnevnik u cilju potvrde o uskladenosti dimenzionisanog temelja i stvarne nosivosti tla na mestu
izgradnje stuba. Ovaj podatak mora da bude overen i od strane Nadzornog organa.

Na stubnim mestima 72 i 74 nalaze se stubovi namenjeni znaajno vec¢im vrednostima
gravitacionog i srednjeg raspona te stoga ne dolazi do znacajnijih promena sila na stub.

Tabela 3.1 — Osnovni parametri predvidenog stuba na stubnom mestu 73

Tip stuba Uz 0° - 20°

Broj projekta stuba 69 500/8
Predvideni provodnik Al/C 3x360/57 mm*
Visina stuba 30 m

Maksimalno naprezanje provodnika 7.845 daN/mm?
Zastitno uze 2 x C 11 50 mm?
Maksimalno naprezanje zastitnog uzeta | 30.4 daN/mm?
Pritisak vetra [daN/m?] do 75

Sredniji raspon [m]

900 (za skretnje od 0° i pritisak vetra 60 daN/m?)
750 (za skretnje od 20° i pritisak vetra 60 daN/m?)
600 (za skretnje od 0° i pritisak vetra 75 daN/m?)
500 (za skretnje od 20° i pritisak vetra 75 daN/m?)

Dodatno opterec¢enje

do 2.5

Gravitacioni raspon [m]

1 000 (za koeficijent dodatnog tereta 1)

800 (za koeficijent dodatnog tereta 2.5)

Tabela 3.2 — Osnovni parametri mesta postavijanja novoprojektiovanih stubova

Stub X Y Z Visina stuba [m] | Skretanje trase

73 7436566.80 | 4942646.99 76.26 30 0

Prilikom razvlaCenja i zatezanja provodnika i zastitnog uzZeta obavezno je ankerisanje
postojecih i novih zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se skidaju tek kada
stubovi dobiju dvostrano opterecenje.

Stub koji se ukida potrebno je demontirati i odvesti u skladiste vlasnika nadzemnog voda,
dok se njegov temelj uklanja do dubine od 1 metra ispod povrSine tla tako da se omogudi
nesmetana obrada poljoprivrednog zemljista na kome se nalaze stubovi.

Projektom stuba je predvideno da se zastita od korozije CeliChe konstrukcije izvede toplim
cinkovanjem i bojenjem (duplex sistem).

Kod kol¢enja novog stubnog mesta pored velikog centralnog kolca koji oznacava centar
stuba, predvideno je postavljanje dva pomoc¢na kolca koja se se zabijaju u zemlju u pravcu
trase voda, dok se druga dva pomoéna kolca zabijaju u pravcu upravno na trasu voda.

U skladu sa visinom stuba i karakteristikama zemljiSa usvojena je ankerna plocCa tip Il i
temlje tipa 3.

3.6. Provodnici i zastitno uze

Na rekonstruisanoj deonici se primenjuju isti fazni provodnici tipa Al/C 360/57 mm? (6:1)
prema JUS N.C1.351. Maksimalno naprezanje provodnika pri najnepovoljnijim uslovima koji se
mogu ocekivati u eksploataciji (na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od| eda sa
koeficijentom jednakim 1) u zateznom polju 71-73 odnosno 73-79 je 7.355 daN/mm?.

Za levo zastitno uze e se Kkoristi tip OPGW 25B41z, a za desno 45-A2/SA1a-12/7z.
Maksimalna naprezanje zastitnog uzeta pri najnepovoljnijim uslovima koji se mogu ocekivati u
eksploataciji (na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od leda sa koeficijentom jednakim 1.)
iznose 28 (levo zastitno uze) odnosno 18 (desno zastitno uze) daN/mm?>.

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-763 BEOGRAD — JUZNI JADRAN
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig
Deonica 3 : Obrenovac — Ub od km 14+416.09 do km 40+645.28

“BINEX” 3-3/3-7



3. Tehnicki opis

Zastitna uzad se menjaju na rekonstruisanoj deonici.

Odabrana naprezanja provodnika i za$titnog uzZeta su us kladu sa primenjenim
naprezanjima na ostalim deonicama nadzemnog voda.

Pri nabavci i ugradnji faznih provodnika i zastithog uzeta treba voditi rauna da duzine
provodnika odgovaraju duZini rekonstruisane deonice (zateznog polja) kako bi se izvrsila
montaza bez nastavaka, $to po Pravilniku nije dozvoljeno u ukr§tajnom rasponu.

Montazne tabele faznih provodnika i zastitne uzadi su date u delu projekta pod nazivom
Proraduni u tabelama 4.8 — 4.31.

Izabranim naprezanjem u uk rdtajnom rasponu i izabranom visinom novoprojektovanog
stuba ispunjen je uslova da rezerva ugiba pri +80° C bude ve¢a od 2 m.

Postojeci provodnici koji se demontiraju, odvoze se u skladiste vlasnika nadzemnog voda u
skladu sa dogovorom sa Nadzornim organom.

Na provodnik i zastitno uze se ugraduju priguSivaci vibracija i to po jedan komad sa svake
strane stuba po svakom uzetu. Pri montazi priguSivaca vibracija potrebno se drzati uputstva
proizvoda¢a kako usled nepravilne montaze ne bi doSlo do uslova koji mogu dovesti do
ubrzanog pogorsavanja karakteristika uzadi.

3.6.1 Montaza OPGW uzeta

U toku transporta, da ne bi doSlo do oStecenja, OPGW je namotan na bubnjevima, koji su
zasticeni oblogama. Obloge se ne smeju uklanjati dok se bubnjevi sigurno ne postave na
postolje. Postoje dva nacina za istovar bubnjeva kranom ili pomoéu strme ravni. Istovar
bubnjeva pomocu krana se vri uz pomo¢ osovine i zupCanika. Pri istovaru preko strme ravni
bubnjevi se smeju kotrljati samo u smeru oznadenom strelicama.

Pre razvlatenja OPGW se ne sme premotavati ili vu¢i po zemlji da ne bi doSlo do
ostecenja.
Polaganje sa bubnja se vrsi sa po¢etkom na dole u pravcu masine za koCenje. Da ne bi

doslo do dodatnog vucenja bubnja i stvaranja omc&i neophodno je automatsko sprezanje
ko€nice i bubnja.

Prec¢nik bubnja koc¢nice, koja je obi¢no dvostruka fantom koCnica, ne sme biti manji od 1000
mm, s tim da je zabranjeno dodatno blokiranje uzeta uz pomo¢ stezaljki sa zavrtnjima jer se
moze prouzrokovati deformacija uzeta.

Pri postavljanja vuéne masine i kocCnice voditi rauna da njihovo odstojanje od stuba bude
vece od 1.8 x visina stuba, kao i da ugao uzeta prema zemlji ne bude veci od 30°.

Pre montaze OPGW-a vrSi se uklanjanje postojeCeg zastitnog uzZeta. Prec¢nik krajnjih
koturaCa treba da iznosi 35 x pre¢nik OPGW uZeta s tim da ne sme biti manji od 600 mm, dok bi
pre¢nik ostalih kotura€a trebao da iznosi 30 x prec¢nik OPGW uZzeta i da ne bude maniji od 500
mm. Postojeée zastino uze se prvo odklemuje i onda se prebacuje u €eli¢nu koturacu. Zatim se
komplento demontiraju postojeéi sklopovi za veSanje zastitnog uZeta. Postoje¢im zastitnim
uzetom se razvlaci vuéna sajla s tim Sto kad se stigne do noseceg stuba vuCna sajla se
prebacuje u aluminijumsku koturaCu i tako sve do zateznog stuba. Zatim se OPGW uZze vuce
vuénom sajlom. Proizvodac preporucuje da se iz sigurnosnih razloga kao vuéno uze koristi
izolovana vucna sajla. Vuéna sajla je privremeno povezana sa uzetom preko spiralne zatezne
spojnice.

Pri skretanjima trase dalekovoda do 45° uze se moze montirati bez seenja preko jedne
koturaCe na zateznom stubu, ali tako da polozaj koturaCe osigurava razvlacenje uzeta bez
trenja i u saglasnosti je sa minimalnim polupre¢nikom savijanja za vreme montiranja koji iznosi
400mm, a minimalni polupreénik instaliranog uzeta je 300mm.

Prilikom razvlacenja OPGW uzeta voditi rauna da vuéno naprezanje uzeta ne bude vece
od dozvoljenog koje iznosi 18% od nominalnog prekidnog opterecenja koje za usvojeno OPGW
uze iznosi 5490 daN.
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3. Tehnicki opis

Da bi se osiguralo pravilno provlatenje uzeta kroz koturae pri motazi neophodno je
postaviti ljude kod stubova i koji moraju biti u stalnoj radio vezi sa radnicima na vu¢noj masini i
kocnici.

Zabranjena je montaza OPGW uzeta na temperaturama nizim od -10°C .

Kompezacija neelasti¢nog izduzenja OPGW uzeta moze se izvrsiti na dva nacina:

1. Zatezanjem sa maksimalnom dozvoljenom silom predvidenom projektom ili silom koja je
15% - 20% veca od sile montaze, a ne ve¢om od a, S, ali u trajanju od nekoliko sati ne
manje od dva sata, pri Cemu se sila meri preciznim dinamometrom.

2. Temperaturnom kompezacijom, koja predstavlja uravnavanje ugiba na temperaturi koja
je 10 - 15°C niza od stvarne temperature.

Neelasti¢no izduzenje se eliminiSe kombinacijom gore navedenim metodama. Prilikom
zatezanja sa maksimalnom dozvoljenom silom voditi rauna o starosti konstrukcije stubova, da
ne bi dodlo do osteéenja. Za temperaturnu kompezaciju tabele ugiba, koje su priloZzene u
narednim delovima projekta, preracunavaju se za stvarnu temperaturu , tj. za temperaturu koja
je 10 - 15°C niza od stvarne temperature. Nakon zavrSetka uravnanja uzeta, uzad ostaju na
koturaCama joS 24 Casa da se napezanja u svim rasponima ujednace. Pre postavljanja uzeta u
nosece stezaljke potrebno je jos jednom proveriti sve ugibe.

Za predmetni dalekovod OPGW uZe se nabavlja na jednom bubnju. Nastavljanje OPGW
uzeta je po trenutnom reSenju izvedeno na stubovima broj 13, 25, 34a, 42, 53, 60, 71 i 86, kao i
na pocetku i kraju dalekovoda.

Spojnice treba montirati a optimalnoj i bezbednoj visini iznad zemlje, tj. najmanje 4 m ispod
strujnog mosta. Nakon formiranja, spojnica se montira na nogu stuba specijalnim nosacima
obujmicama na predvidenoj visini. Formiranje ovih spojnica, tj. nastavljanje optickih vlakana
treba da izvodi specijalno opremljena i obucena ekipa.

Spojna oprema, kao Sto su kompleti za zatezanje i veSanje OPGW uzeta, prikljuéne
stezaljke, priguSivaci vibracija itd., moraju se montirati prema instukcijama proizvodaca. Vazni
zahtevi su sledeci:

1. Spojna oprema se mora montirati u skladu sa instrukcijama proizvodaca i sa

odgovarajuéim alatom.

2. Spiralni elementi moraju biti visokog kvaliteta i sistematski ispitivani.

3. Spojna oprema mora biti montirana tako da ne osteéuje ih deformise OPGW uze.

4. Ugib uzeta izmedu spiralnih elemenata, u kompletu za zatezanje OPGW uzeta, na
zateznim stubovima mora biti labav, i minimalni polupre¢nik savijanja mora biti ve¢i nego
Sto preporuéuje proizvodal (Im). Ne sme biti ostavijeno viSe uzeta u ugibu izmedu
konzola nego $to je potrebno da ne bi usled vetra uze udarilo u stub i oStetilo se. Uze
mora da bude fiksirano na stub nosaem uzeta - obujmicom da bi se sprecilo uvijanje
uzeta.

5. Prilikom montiranja kompleta za veSanje OPGW uZeta, uze ne s me biti istegnuto i
uredaji koji sluze za fiksiranje kompleta za veSanje na stub moraju biti pridodati na
zastitnu armaturu.

6. Prigusivaci moraju biti namesteni na zastitnoj armaturi sa preporu¢enim zatezanjem.

7. Nosedi stubovi sa spojnicama moraju imati komplete za zatezanje i moraju biti prigodno
ojacani.

8. Polupreénik savijanja OPGW uzZeta koje ide niz stub mora biti vec¢i od 1 m.

9. Najmaniji pre¢nik savijanja koji se primenjuje za uzad male duzine je 0.6 m, ali samo u
specijalnim slu€ajevima.

Nosece veSanje zastitnog uzeta sa optiCkim vlaknima sastoji se od specijalne nosece
kleme sa neoprenskim uloSkom i preformiranim prutevima duzine 2000 mm i od dodatne veze
za uzemljenje. Ovo nosecCe veSanje se montira na specijalno izradenu konstrukciju na vrhu
stuba. Ova specijalna konstrukcija omoguc¢ava da zastitno uZe prolazi izvan vrha stuba.

Na nosecim stubovima se izvodi nosece vesanje na sledeéi nacin:
1. Na mestu simetrale koturace na uzetu se oznaci mesto za nosecu stezaljku.
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3. Tehnicki opis

2. Na oznatenom mestu na uzetu plasti€nom izolir trakom se privrste sredine oba dela
neoprenskog uloSka, pri ¢emu treba obratiti paznju da razmak ulo$ka ostane u
horizontalnom poloZaju.

3. Jednom rukom uz neoprenski uloZzak se namesti sredina spiralnog pruta, dok se drugom
rukom namotava prut oko uzeta prvo sa jedne pa sa druge strane. Zatim dalje navijamo
ostale spiralne pruteve na suprotnoj strani od prethodnog. Razmaci izmedu pruteva
mora biti jednaki tako da se krajevi pruteva mogu potpuno naviti. Krajevi prutova sami
uskacu u formirani polozZaj ili uz pomo¢ alata.

4. Preko ovako podeSenog neoprenskog uloSka sa spiralnim prutevima postavlja se
specijalna stezaljka. Nakon toga napravljeni komplet se montira na stub uz pomoé¢
spojne opreme.

Na zateznim stubovima na kojima se izvodi spajanje krajeva zastithog uZeta sa opti¢kim
vlaknima na visini koja je minimalno 4m ispod strujnog mosta, montira se posebna spojnica.
Spajanje opti¢kih vlakana se vrsi na zemlji, tako da je predvidena dodatna duzina zastitnog
uzeta koja omoguéava korektno izvodenje radova na spajanju optickih vlakana. Posle spajanja
opti¢kih vlakana i formiranja spojnice ona se podize i pri€vrS¢éuje na predvidenu visinu ispod
rigle stuba.

Zastitha uZad se po konstrukciji stuba do spojnice vode posebnim nosaCima sa
obujmicama koji se rasporeduju na svaka 2m, a viSak duZine zastitnog uzeta se namota tako da
polupre¢nik namotaja ne budu maniji od dozvoljenog polupre¢nika savijanja uzeta (300mm) i
namotaj se pri€vrécuje direktno na nogu stuba.

Na zateznim stubovima se izvodi zatezno veSanje na sledec¢i nacin:

1. Oko uzZeta se namotaju prutovi podlozne spirale na nacin koji je opisan za nosece
vesanje s tim Sto se ne koristi neoprenski ulozak.

2. Zatezna spirala je napravljena u obliku omc&e s tim da se pojedini prutevi lepe u snop i da
su okrenuti ka unutradnjoj strani. U blizini petlje se na dva kraja nalazi oznaka od koje se
oba kraja spirale moraju namotati oko uzeta na kome je ve¢ montirana podloZzna spirala
na kojoj je takode naneta oznaka. ZnaCaj ove oznake se ogleda u tome Sto kraj
podloZne spirale treba da je 1.1 m duZi od kraja zatezne spirale. Na pocetku pletenja
zatezne spirale postavljamo kausn viljusku u Zi¢anu petlju pomoéu koje ujedno drzimo
spiralu da se ne okrece i da oznaka ostane na pravom mestu. Pletenje pocinjemo jednim
krakom tako 3to ga namotavamo jedan do tri puta, pa drugim krakom jedan do tri puta,
pa ih istovremeno namotavamo preko uzeta i podloZne spirale, ali ne do kraja. Pred kraj
namotavanja pazimo da kraj legne u formirano mesto.

Prilikom pouzavanja nosecih i zateznih spirala voditi raCuna da je smer pouzavanja isti kao i
smer pouzavanja spoljasnjeg sloja OPGW uzeta, u praksi desni smer, dok jesmer pouzavanja
podloznih spirala za zatezno veSanje suprotan od smera pouzavanja spoljasnjeg sloja OPGW
uzeta, upr aksi levi smer, 8to se mora proveriti. Moguce je i prepodeSavati stezaljke od
preformiranih pruteva, ali se ne proporucuje vise od jednog prepodeSavanja, pri ¢emu krajevi
stezaljki mogu biti nenamotani u duzini od 5 cm.

Da bi se primenila ova oprema za zatezno i nosece veSanje neophodno je proveriti da nije
doslo do osteéenja pojedinih Zzica.

3.7. lzolacija nadzemnog voda

Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici nadzemnog voda ¢e se primeniti izolatorski lanci
sastavljeni od ¢lanaka izolatora U 120 B.

Primenice se sledeci izolatorski lanci :
- DZp — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x14 ¢lanka izolatora U 120 B, i
- DNp — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x14 Clanka izolatora U 120 B.

Po stubovima (rasponima) predvideno je postavljanje sledecih izolatorskih lanaca :
- na stubu sa oznakom 71 u rasponu 71-72 koristice se DZp+DZ izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 72 u rasponu 72-73 koristice se DNp izolatorski lanac,

- na stubu sa oznakom 73 u rasponu 72-73 koristice se DZp izolatorski lanac, i
- na stubu sa oznakom 73 u rasponu 73-74 koristice se DZ izolatorski lanac.
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3. Tehnicki opis

3.8. Uzemljenje stubova

Nadzemni vod koji se rekonstruiSe ima efikasno uzemljenu neutralnu tacku odnosno
automatsko isklju¢enje pri zemljospoju, kojim se pouzdano iskljuuje deonica u kvaru i tako
odstranjuje opasnost od dejstva napona na mestu zemljospoja.

Osnovno uzemljenje sastoji se od dva prstena uzemljivata oko svakog temelja, odnosno
ankerne ploce. Ovo uzemljenje postavlja se prilikom ukopavanja temelja i to na dnu jame jedan
prsten, a drugi blize povrsini. Crtez uzemljenje prikazan je u delu projekta pod nazivom Grafi¢ka
dokumentacija. Pored pomenutog kompletan stub (temelji i ankerne ploCe) se okruzuje
prstenastim uzemljivatem poloZenim na dubini od 0,5 m i na udaljenosti 1 m od ivice betonskih
temelja odnosno od konstrukcije. Ovo uzemljenje prikazano je takode u okviru graficke
dokumentacije.

Uzemljenje se izvodi okruglom c¢elichom pocinkovanom zicom pre¢nika 10 mm
(JUS N.B4.901) sa slojem cinka debljine najmanje 70 pum.

Krajevi prstena uzemljivata izvlae se do stezaljke za uzemljenje koja ujedno sluzi kao
merno-ispitna spojnica i preko nje se ostvaruje dobra galvanska veza sa Celicnom konstrukcijom
stuba. Broj stezaljki je 2 po stubu, koje se montiraju na visini od 0.3 m iznad vrha temelja.

Za specifitna otpore tla manje od 100 Qm (kao Sto je ovde slu€aj) moze se Cekivati da je
otpor uzemljenja manji od 15 Q, Sto za preskocni napon od 950 kV daje struje praznjenja od 60
kA (u skladu sa ¢lanom 83 Pravilnika) pa struje atmosferskog prazenjenja ispod ove vrednosti
ne mogu dovesti do preskoénog napona. Ova struja nece biti premasSena u 99 % slu€ajeva,
odnosno moguc¢nost povratnog preskoka je manja od 1%.

3.9. Tablice za upozorenje, numerisanje i oznake faza

Na novoporojektovanom stubu sa pristupacne strane na visini od oko 2,5 m iznad zemlje
postavljaju se tablice za obelezavanje stubog mesta i za upozorenje na opasnost od napona.

Obelezavanje faza vrsi se prema TP-02 ZEP limenim emaijliranim tablicama.

Odgovorni projektant :

Tijana Duiji¢, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 1238 09
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet ovog projekta izvesti prema specifikacijama datim u istom kao i
prema vazecim propisima za izvodenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehni¢ki uslovi su
sastavni deo projekta i kao takvi obavezuju lzvodaca i Investitora pri izvodenju, montazi,
ispitivanju i stavljanju u pogon.

Investitor radova je duzan da u toku gradnje obezbedi stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

Izvoda€ je duzan da se pre pocCetka radova upozna sa projektom i terenskim prilikama za
izvodenje projekta i da ukoliko dode do izmena pri izvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost
Nadzornog organa. Za sva vela odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao i nadleznog organa koji je dao ocenu tehniCke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se na osnovu postojecih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuéi potrebne podatke, koje predstavnik Izvodaca i predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove, Izvoda¢ radova
unosi u gradevinski dnevnik, koji overava Nadzorni organ. Gradevinska knjiga €ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

U slu€aju izmena ili naknadnih radova, lzvoda¢ mora da ima saglasnost Nadzornog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao i saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantuje prema ugovoru, od dana stavljanja
instalacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materijala slabog kvaliteta, Izvodac€ je duzan da otkloni bez prava na naknadu.

2.1. Opste napomene

2.1.1. lzgradnja nadzemnog voda treba da se vrSi prema odobrenom projektu (tekstualngj i
grafickoj dokumentaciji) od strane Tehnicke kontrole i ostalim vazec¢im propisima za ovu
vrstu objekata.

2.1.2. Sav materijal i oprema koja se upucuje na gradiliSte mora da odgovara vazecim
propisima, standardima i kvalitetu zahtevanom u pr ojektu. Za svu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovaraju¢eg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajudi
atesti za izolatore i ovesni materijal, obavezno je njihovo ispitivanje.

2.1.3. Svi radovi i materijali navedeni upoj edinim poziciama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima, Tehni¢kim propisima,
vazec¢im standardima i opisu odgovarajucih pozicija u predracunu radova. Ugradivanje
materijala mora da odobri Nadzorni organ.
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2. Tehnicki uslovi

2.1.4.

2.1.5.

2.1.7.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao Sto je
uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja i kratke veze
ukloniti i izvrsiti elektri€no ispitivanje pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Pre pocCetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, poja¢ana izolacija itd.) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima.

Pre poCetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradiliste, mora biti
ocCi8¢en od raznog nepotrebnog materijala, eventualnog Suta, kao i od moguceg rastinja.
Potom treba sprovesti pripreme za obelezavanje objekta i gradilista.

Sav materijal se mora kontrolisati prilikom prijema, po p ropisima i projektu, apre
upucivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2. Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanje i ukrstanje

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6

Pri prelazu voda preko plodnih parcela treba teziti da stubna mesta dodu u postojeée
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao i udaljenost od delova pod naponom do
uzemljenih delova i do delova stuba, uzimajuéi u obzir dejstvo vetra ili dodatnog
optereCenja, mora biti najmanje jednako sigurnosnom razmaku u skladu sa
specifikacijama datim "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV".

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pri priblizavanju vodova objektima,
sigurnosna visina jednaka je sigurnosnom razmaku, ako za sigurnosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Podaci o sigurnosnim visinama navedeni u narednim ta¢akama odnose se na naponski
nivo 220 kV.

Za mesta pristupaCna vozilima (oko naseljenih podrudja, iznad livada i oranica)
sigurnosna visina iznosi 6.75 m, a sigurnosna udaljenost 5.75 m.

Na autoputevima sigurnosna visina iznosi 7.75 m. Horizontalna udaljenost bilo kog dela
stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze biti i manja
od 40 m, ali ne sme biti manja od 20 m. lzolacija mora biti mehanicki i elektricno
pojacana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavljanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

2.3. Iskop temeljne jame

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Pre pocetka iskopa temeljne jame za stub, Nadzorni organ i lzvoda¢ moraju da izvrSe
tatno obelezavanje stubnih mesta. Obelezavanje se vr§i pomocu jednog centralnog i
dva ili Cetiri pomoc¢na ko€i¢a. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
poCetka iskopa lzvoda¢ radova treba da izvrSi proveru iskolCenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta i da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane
neovlascenih lica. Ovu proveru treba obavezno da upiSe u gradevinski dnevnik.

Iskop temeljne jame moze se vrSiti ru¢no ili masinski. Iskopanu zemlju odbacivati najvise
sa dve strane, ali na dovoljnoj udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opterecivale
bocne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zavr§enom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja ili postavljanju gotovih betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati plicu za
20-30 cm, da se zbog raskvadenog tla ne bi morala vrsiti zamena tla.

Sve iskope za temelje izvrSiti u svemu po izvodackim crtezima, detaljima i uputstvu
Nadzornog organa, a po vazeéim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i potrebna
osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nacini sa odgovarajuéom konstrukcijom
(potrebno podupiranje, razupiranje ili drugo).
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.
2.3.9.

Predvideno je kopanje pravilnim odsecanjem boc¢nih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa crplijenjem atmosferske vode.

Ukoliko lzvoda¢ za vreme obavljanja zemljanih radova naide na arheoloSke ostatke,
duzan je da se pridrzava propisa o ¢uvanju takvih nalazista i da odmah izvesti Nadzorni
organ i nadleze institucije.

Ako se za vreme izvodenja zemljanih radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate
instalacije, iste se moraju zastiti od oStecenja i odmah izvestiti Nadzorni organ nadlezne
institucije radi donoSenja odluke o nj ihovom uklanjanju ili izmeStanju, aot rosku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temeljnih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja i stubova da ne bi
doSlo do obr uSavanja zemlje i stvaranja blata u jamama &to dovodi do s manjenja
nosivosti.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upali u nju.
Za ulaznje i izlazenje iz jame korisiti merdevine.

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

24.1.

242

2.43.

244,

2.4.5.
2.4.6.

24.7.

2.4.8.

2.4.9.

Betoniranje temelja ili postavljanje gotovih temelja, ne sme otpoceti dok Nadzorni organ
ne primi iskope.

Betonski i armirano-betonski radovi se izvode prema vazec¢im Tehni¢kim propisima za
beton i armirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrzati pri izgradnji, sto
Izvoda€ dokazuje izradom i ispitivanjem probne norma kocke, koju je lzvoda¢ duzan da
izradi u prisustvu Nadzornog organa. TroSkovi ovog ispitivanja padaju na teret Izvodaca.

Izvoda€ je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i
agregate. Voda koja se upotrebljava mora biti Cista, bez Stetnih organskih ili neorganskih
sastojaka.

Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razlicite vrste cementa.

Armaturu za ugradnju u beton pre se€enja i savijanja odistiti od prljavstine, masnoce i
rde. Sec€enje, savijanje i postavljanje armature vrsi se prema detaljima iz projekta stuba,
statiCkom proracunu i uputstvu Nadzornog organa.

Pre pocCetka betoniranja armatura mora biti postavljena pravilno i odignuta par¢adima
gvozda i zastiéena pri betoniranju da se ne promeni potrebni polozaj. Beton mora
obuhvatiti armaturu sa svih strana i ispuniti sve meduprostore izmedu gvozda i oplate.

Betoniranje se ne sme otpoceti pre no §to Nadzorni organ ne pregleda armaturu i
pismeno odobri betoniranje. Prijem postavljene armature od strane Nadzornog organa
treba konstatovati u gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

Izradena oplata mora biti precizno postavljena, stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno
poduprta da se ne bi opustila u bilo kom pravcu. Unutradnje povrSine oplate moraju biti
ravne, kako bi vidne povrSine betonskim kontrukcija bile ravne i sa ostrim ivicama

2.5. Postavljanje temelja

2.5.1. Kroz dve temeljne stope stuba ugraditi PVC cev najmanje pre¢nika 40-50 mm, da bi se
omogucilo naknadno provlacenje uzemljiva¢ stabla stuba kroz temelj. PVC cev ugraditi
tako da gornjim krajem viri iznad gornje povrSine temelja na mestu Ispod prikljucka za
uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje 0.6 m
ispod nivoa tla.

2.5.2. PreporuCuje se postavljanje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omogucuje
kvalitetnije tretiranje betona u pogledu o¢vr§¢avanja.

2.5.3. Pre postavljanja temelja potrebno je prekontrolisati da li u temeljnoj jami postoji voda.
Ukoliko je voda prisutna potrebno ju je ukloniti.
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2.5.4. Gotov betonski temelj se pomoc¢u autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu i potom postavlja u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje
adekvatne usSke za njegovo noSenje ili se koriste odgovarajuc¢i pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalaziti u temeljnoj jami.

2.5.5. Gornji deo temelja mora se obraditi tako da na njemu voda ne moze zadrzavati.
2.6. Postavljanje uzemljivaca

2.6.1. Kao materijal za izvodenje uzemljivaCa stuba koristi se okrugla pocinkovana zica
pre¢nika 10 mm (JUS N.B4.901). Sloj cinka mora da bude najmanje debljine 70 um.

2.6.2. Uzemljenje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri Eemu se vrsi
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

2.6.3. Pri postavijanju potrebno je mestimiCno zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
predvidenom polozaju, i da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom.

2.6.4. UzemljivaC€ ne treba izvoditi sa spojnim mestima u zemlji.

2.6.5. Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezaljka za
uzemljenje ("ispitna spojnica") preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

2.6.6. lzvodac€ po postavljanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpornosti uzemljenja stuba vrsi se po njegovom aktiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda.

2.6.7. Buduéi da je merodavna otpornost stuba bez galvanske veze sa zastitnim uzZetom,
preporuCuje se lzvodaCu da otpor izmeri odmah nakon medusobnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadaju¢im uzemljivaem.

2.6.8. lzvjeStaj o merenju uzemljivaca treba da sadrzi sledeée podatke :
- broj i tip stuba,
- datum izrade uzemljivaca,
- vrstu zemljiSta na dubini polaganja uzemiljivaca,
- dubinu polaganja uzemljivaca,
- polozaj uzemljivaca (Sematski ucrtati sa oznaCavanjem duzine),
- presek i vrstu materijala uzemljivaca,
- datum i sat merenja,
- temperaturu vazduha,
- datum kada je pala poslednja kisa,
- tip mernog instrumenta, i
- izmerenu vrednost otpornosti uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uzetom.

2.7. Zatrpavanje temeljne jame

2.7.1. Po postavijanju uzemljivaca i temelja vrSi se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ruéno ili masinski. Nasuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm. Ukoliko zemlja iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje i nabijanje vrsi se
zemljom iz pozajmista ili prirodnom mesavinom Sljunka.

2.7.2. Teren oko stuba treba isplanirati tako da se omogucdi lako oticanje vode usled padavina.

2.7.3. Iskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili odvesti sa gradiliSsta na mesto odredeno od Nadzornog organa.

2.8. Postavljanje stuba

2.8.1. lzradu i kontrolu kontrukcije stuba vrditi saglasno propisima za noseée CcCeliCne
konstrukcije ,Sluzbeni list SFRJ broj 41/64°.
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2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

Kod montaze celiCne konstrukcije pridrzavati se Pravilnika o tehnickim merama i
uslovima za montazu Celi¢énih konstrukcija, ,Sluzbeni list SFRJ broj 29/70“ i ostalih
vazecih tehnickih propisa, standarda i normativa koji su navedeni u ovom projektu.

Sav Celik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odobrenog oblika i tacnih
dimenzija bez oStecenja i korozije, da odgovara nasSim vazec¢im standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste.

Za celi€nu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajuci atest to jest da se potvrdi da je
ona garantovanih hemijskih i mehanickih osobina.

Proizvoda¢ cCelicne konstrukcije mora da obeleZi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu montazu konstrukcije na gradilistu.

Pri montazi elemenata Celicno-reSetkastih stubova narocitu paznju treba posvetiti da se
ispravno postave dodirne povrSine u spoju izmedu pojedinih delova stuba i da profili lako
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija i busene na mestu predvidenom na crtezu projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih sluCajeva optereéenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400 kV".

Sve matice koje se montiraju nas tubu, upotrebliene u toku montaZe potrebno je
obezbediti od labavljenja i skidanja.

Gotovi stubovi moraju se prenositi i podizati tako da se ne oStete i da ne budu izlozeni
opterecenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja oSte¢enja moraju se popraviti, a
stubovi koji su osteceni toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti.

Pre montaZze stuba u temelj neophodno je da prode potrebno vreme za postizanje
potpune nosivosti betonskog temelja.

Svi podignuti stubovi moraju biti vertikalno postavljeni. Prilikom postavljanja stubova
izvrsiti kontrolu vertikalnog polozaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravca.

Pre pocetka razvlatenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati.
Obostrano se ankeriSe svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturace, koja je pri€vrS¢ena na kraj konzole odnosno vrh stuba
pricvrséuje na ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moze da izdrzi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao
sajle sa tlom ne bude veci od 30°. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku elektromontaznih
radova.

PreporuCuje se da se zastita svih metalnih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projektom stuba koji se ugraduje na stubnom mestu.

U slu€aju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zastita
sredstvom koje odobrava Nadzorni organ. Pre nanoSenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro odistiti od rde i necistoce i ako postoji potreba izvrSiti
odmaséivanije.
Najefikasniji nacin pripreme povrSine konstrukcije je CiS¢enje mlazom abraziva
("peskarenje").

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izvrSiti u radionici, a drugo posle
postavljanja stubova nas voje mesto. ZavrSni premazi se nanose posle zavrSenih
elektromontaznih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanoSenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza ¢vrsto prijanja uz
Celicnu konstrukciju. Deo konstrukcije stuba koji se betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom.
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2.8.16.

2.8.17.

Kod antikorozivne zastite Celicne konstrukcije lzvodaC je duzan da se pridrzava
pravilnika o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija ,Sluzbeni list
SFRJ broj 32/70“.

Po postavljanju stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektricnog napona i montira se na
2.50 m od tla.

2.9. Provodnici

2.9.1.

2.9.2.

2.93.

2.94.

2.95.

2.9.6.

2.9.7.

2.9.8.

2.9.9.

2.9.10.

2.9.11.

Kod montaze provodnika, postoje sledecée faze rada :

- pripremni radovi za razvla€enje provodnika,

- razvlagenje vu¢nog (pomocénog) Celi€nog uzeta,

- razvlacenje provodnika duz trase voda,

- izrada spojeva i nastavaka,

- zatezanje uzeta i doterivanje ugiba, i

- vezivanje provodnika na izolatore, nosece ili zatezne stezaljke, izrada strujnih
mostova i montaza mehanickih spojeva.

Po pravilu aluminijumsko-Celi¢ni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavlja na pos tolie sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrSi sa gornje strane kalema, pri ¢emu kalem treba da ima ruénu kocnicu
kojom se sprecCava da pri razvlacenju provodnik spadne na zemlju i osteti se.

Posebno treba izbegavati da se provodnik razvladi preko ostrih predmeta, kamenitog tla
ili ograda Ako se ovo ne moZze izbeci, potrebno je iznad prepreka postaviti drvene daske i
grede, skele i sli¢no.

Ako se provodnik razvla€i preko njiva koje su dubrene vesStackim dubrivom treba
onemoguciti dodir aluminijuma sa povrsinom njive jer aluminijum korodira usled dejstva
hemikalija iz ve&tackih dubriva, ¢ime se skraéuje i njegov vek trajanja.

Montiranje uzZeta vrSi se prema montaznim tabelama prilozenim u projektu za izabrano
maksimalno naprezanje. Montazne tabele su izraCunate za stvarne raspone na bazi
idealnih raspona za svako zatezno polje obuhvaéeno rekonstrukcijom pri ¢emu su data
odgovarajuéa naprezanja i ugibi za svaku temperaturu.

Merenju temperature pri postavljanju provodnika mora se obratiti posebna paZznja,
pogotovo ako se zatezanje vrSi viziranjem. Za odredivanje temperature okolnog vazduha
ne treba korisititi procenu vec¢ se preporucuje postavljanje termometra na stub na visinu
5 miznad zemlje.

Ako je dan sunc¢an, temperatura uZeta je viSa od temperature vazduha o ¢emu treba
voditi racuna. U tim slu€ajevima za merenje temperature pozeljno je koristiti kontaktni
termometar, koji se postavi na uze i kojim se meri stvarna temperaturu uzeta.

Prilikom izvodenja radova voditi raCuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma i
bakra preko alata koji je u skoro vremen koriS¢en za uzad od bakra, jer to izaziva
hemijsku reakciju koja dovodi do korozije aluminijuma.

Pre pocetka gradnje, kao i pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveriti duz trase
da nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja
(u pogledu visine, izolacije, udaljenosti itd.) i uskladiti prelaz tih objekata sa propisima.

Pri izvodenju elektromontaZznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praznjenja i indukcije, a koje se sastoji u uzemljivanju razvucenih
provodnika.

O pocetku elektromontaznih radova obavestavaju se nadlezne organizacije (Preduzece
za puteve, elektrodistribucije itd.). Ukoliko je potrebno angazovanje saobracéajne policije
za regulisanje saobracaja , to se reguliSe sa nadleznim MUP-om. Nadlezno Preduzece
za puteve se angaZuje za postavljanje signalizacije na putevima za laganu vozZnju.

Novi provodnici koji se postavljaju po materijalu i preseku moraju biti identi¢ni
predvidenim provodnicima u projektu.
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2.912.
2.9.13.

2.9.14.

2.9.15.

2.9.16.

2.9.17.

2.9.18.

2.9.19.

Pri montazi provodnika ne sme se dozvoliti da se na uzetu stvaraju omce.

Redosled razvlacenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, i u tu svrhu
treba postaviti postolje sa koCnicom, vuénu masinu, vu€nu sajla sa stezaljkom za uze
("Carapica") i bubanj sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vu¢ne masine je odreden
planom razvlaCenja uzadi zavisno od prilika na terenu. PoloZaj bubnja na postolju je
takav da se uze odmotava sa gornje strane.

Vucna sajla (forsajla) se poCev od bubnja ru¢no razvladi i na svakom stubu postavlja u
koturacu, a kad se "razvuce" tada se kraj sajle pomocu "Carapice" i lako obrtnog zgloba,
ucvrsti na pocCetak uzeta. Drugi kraj sajle se uévrsti na vuénu masinu i pocinje
razvlaenje uzeta. Prilikom razvlaCenja uze treba drzati ko¢nicom toliko zategnuto da ne

dodiruje druge objekte.

Prilikom montaze provodnika potrebno je zategnuti uze prvo do m aksimalne sile
predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustiti na silu koja odgovara trenutnoj
temperaturi. Ovo treba uraditi da bi se izbeglo kasnije povecCanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — izduzenje uzeta koje nije bilo napregnuto do
maksimalne sile nije ista kao i uzeta koje je jednom tu silu imalo.

Za mehanicko nastavljanje provodnika upotrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
materijala od koga su i provodnici, odnosno od legure na bazi istog materijala. Spojnice,
odnosno stezaljke, ako su od celika, moraju biti pocinkovane vru¢im postupkom ili da su
izradene od nerdajuceg Celika. Za vodove u istom rasponu dozvoljen je najviSe jedan
nastavak po provodniku, pri ¢emu to ne sme biti slu¢aj u rasponu koji se ukrdta sa
autopuom.

Provodnici razliCitih preseka ili od razli€itih materijala smeju se nastavljati samo na
mestima na kojima su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezaljke moraju biti takve da
se pouzdano sprecCava elektrolitsko rastezanje.

Pri nastavljanju provodnika zateznim cevastim aluminijskim spojnicama krajevi
provodnika moraju biti dobro ociS¢eni Celicnom cetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom. PreporucCuje se upotreba kompresionih spojnica za nastavljanje
provodnika zastitnog uZeta, koje moraju biti udaljene od nosecih i zateznih strezaljki
najmanje 20 m.

Uravnavanje ugiba vrsiti viziranjem ili teodolitom.

Odgovorni projektant :

Tijana Duiji¢, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 1238 09
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339.5m 335.03m
b, T3 LEGENDA:
DZp/Dé '
stub 72 PROVODNICI: NAPREZANJE:
HN%ZS FAZNI PROVODNIK: Al/& (6:1) 3x360/57 mm?2 MAX. PROJEKTOVANO: 7.355 daN/mm2
stub 71
Uz 15/0-50°
DZ/DZp+DZ ZASTITNO UZE: NAPREZANJE:
potpuno preplitanje faza 7.75m LEVO: OPGW 25B41z MAX. PROJEKTOVANO: 28 daN/mm2
DESNO: 45-A2/SA1a-12/7a MAX. PROJEKTOVANO: 18 daN/mm?2
(GLEDANO 1Z PRAVCA TE OBRENOVAC A)
6.75m 11.85m
. . LANCANICA NA PROFILU CRTANA ZA +80 C°
novoproijektovani put kotg
ostojeti teren 80.96m o
= Lt postojeci teren ZATEZNO POLUJE:

0d stuba br. Do stuba br. DuZina zateznog polja (m) Idealni raspon (m)
71 73 674.53 337.28
|ZOLACIJA:

STUB 71 — DVOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC ELEKTRICNO POJACAN + DVOSTRUKI ZATEZNI IZOLATROSKI LANAC
STUB 72 — DVOSTRUKI NOSECI IZOLATORSKI LANAC

STUB 73 — DVOSTRUKI ZATEZNI IZOLATORSKI LANAC ELEKTRICNO POJACAN

njiva njiva njiva ;: njiva
8 PRITISAK VETRA 60 daN/m2
DODATNI TERET 1.0x0.18\d daN/m
80

iznad postojeceg terena

iznad novoprojektovanog puta

o) )
327 23
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Skice temelja i ankernih
plo¢a za stubove po projektu
br. 69500/8
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Prilog 4 Stubna lista

Broj |Ugao Broj Srednji |Raspon |Zatezno |Pritisak | Koeficijent | Vrsta Visina |Broj Vrsta Zatezanje |Vrsta zastitnog Zatezanje Izolacija PriguSivaca |Podatak |Kultura
stuba |skretanja | crteza raspon [m] polje |vetra dodatnog |stuba stuba do |projekta |provodnika |provodnika |uZeta zastitnog F. prov. o objektu |zemljista
trase uzduznog| [m] [m] |[daN/cm?]|tereta donje stuba [daN/mm?] uzeta OPGW koji se stubnog
profila konzole [daN/mm?] Provodno |ukrsta mesta
u.
DZ/DZp+DZ | 3x(2+2)
32° 23 Uz 15, Potpuno (2+2) .
4 Desno 310.25 0-50° 15 66 500/5 preplitanje | (1+1) Zemija
339.50 faza
8.3 674.53 7.355 128(3':;’2())) 3(2+2)
72 - 337.265 N 27.5 30.5 |66 500/1 DNp (2+2) Zemlja
335.03 (1+1) autoput
0° UZ 30 3x(2+2)
73 - 308.64 0-20° ’ 30 69 500/8 28 (levo) DZp/DZ (2+2) Zemlja
282.25 18 (desno) (1+1) poljski put
74 - 3x(2+2)
334.63 N 27.5 30.5 |66 500/1 OPGW 25B41z EN (2+2) Zemlja
387 x (levo) (1+1)
75 - 60 1 ’;('5%/857 3x(2+2)
369.00 N 22.5 25.5 |66 500/1 45-A2/SA1a- EN (2+2) Zemlja
351 12/7z(desno) (1+1) kanal
76 - 3x(2+2)
377.33 2142.53 N225 | 255 |66500/1 7.355 DNp (2+2) Zemlja
403.66 (1+1) poljski put
77 - 3x(2+2)
356.47 N 27.5 30.5 |66 500/1 DNp (2+2) SNiNN Zemlja
309.28 (1+1) q ’
78 - 3x(2+2)  |9rade
359.31 N 27.5 30.5 |66 500/1 DNp (2+2) Zemlja
409.34 (1+1) naspi
79 | 26° 24 Uz 27.5 3x(2+2)
Desno 418.17 | 27.5 |66 500/5 DZp/DZp (2+2) Zemlja

0-50°

(1+1)




Prilog 5 Gradevinska stubna lista

Raspon [m] | Broj stuba | Ugao Tip stuba Visina stuba od zemlje | Vrsta stuba
skretanja [m]

71 32°23' 66 500/5 15 Portalni
339.5

72 66 500/1 30.5 Portalni
335.03

73 0° 66 500/8 30 Portalni
378.37

74 66 500/1 30.5 Portalni
387

75 66 500/1 25.5 Portalni
349.87

76 66 500/1 25.5 Portalni
403.66

77 66 500/1 30.5 Portalni
309.28

78 66 500/1 30.5 Portalni
409.34

79 26° 24' 66 500/5 27.5 Portalni




Prilog 6 — Uzduzni profil (postojece stanje)
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5. TEHNICKI OPIS

5. TEHNICKI OPIS

5.1. Osnovni podaci

Naziv objekta: DV 220 kV, br. 213/1 Bajina Basta - Obrenovac
A, ukrStanje sa autoputem E-763 Beograd — Juzni
Jadran, deonica Obrenovac — Ub, u rasponu 253-
254, na km 18+743

Nominalni napon: 220 kV

Provodnici: Al/Ce 3x360/57 mm?2

Zastitno uze: 2xCe 50 mm=2

Izolatori: U 120 B, stakleni 146/255

Novopredvidjeni stubovi: 2 kom. Celi¢no resetkasti portalni sa zategama, sa

rasporedom provodnika u ravni i dva vrha za
zastitno uze. Konstrukcija €elik prema SRPS EN

10025/2003
Duzina deonice u kojoj se vrsi rekonstrukcija: 1065 m
Duzina deonice u kojoj se vrSi uravanavanje i
pritezanje provodnika i zastitnih uzadi: 2433 m
Dodatno opterecenije: 0,18 vd daN/m
Pritisak vetra: 60 daN/m?

5.2. Svrhai opis rekonstrukcije

Posto postojeci dalekovod br. 213/1 prelazi preko podruéja kroz koji je predvidiena nova deonica
autoputa E-763, to je neophodno izvrSiti uskladjivanje predvidjenog dalekovoda sa novom trasom
Autoputa, tako da budu ispunjeni uslovi iz sledecih propisa:

— Zakon o javnim putevima (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 101/05), u daljem tekstu Zakon

— Pravilnik o tehnic¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona 1 kV do 400 kV (SI. list SFRJ br.65/88 i Sl. List SRJ 18/92),u daljem tekstu kao
Pravilnik.

Osnovni razlozi za rekonstrukciju dalekovoda na mestu ukrStanja sa autoputem E-763 su:

— Postojeci stub br.254 nema propisno odstojanje od ivice puthog pojasa projektovanog autoputa
pa nije ispunjen uslov iz ¢lana 125 Pravilnika. Radi boljeg uvida u problemetiku ukrstanja DV sa
putevima prilozen je izvod iz vazeCih propisa o okrstanju puteva sa javnim putevima (prilog
6.2.2)

Rekonstrukcija postojeceg dalekovoda na ukrdtajpom rasponu sa autoputem izmedu stubnih mesta
br.253 i br.254 predvidena je da se izvede sa dva nova portalna zatezna stuba UZ 0°-20°, ozna&enih
na situaciji, prilog B.1 sa stubnim mestima br.253A i br.254A. Stub br.254A visine H=25m do donje
konzole lociran je na 31m od postoje¢eg stuba br.254 duz trase postojeéeg dalekovoda prema stubu
br.255, &ime se postiZze dovoljno odstojanje od 40m od granice putnog pojasa, a samim tim zadovoljen
je uslov iz Pravilnika. Vece pomeranje stuba 254A limitirano je blizinom postojeceg kanala.

Kako visina postojeteg noseceg portalnog stuba br.253 zajedno sa novoprojektovanim zateznim
portalnim stubom br.254A nije mogla da zadovolji sve uslove po Pravilniku, shodno ¢&lanu 5.7.
projektnog zadatka predviden je novi zatezni portalni stub UZ 0°-20°, visina H=27,5m do donje
konzole. Novi stub koji je oznagen sa br.253A lociran je na udaljenosti od 20m od postojeceg stuba
br.253 prema stubu br.254 po trasi dalekovoda, jer pomeranje stuba 253A prema stubu 252 nije
moguce zbog postojecih puteva, koji se nalaze nedaleko od postoje¢eg stuba 253.

Sa ovako usvojenim i projektovanim zateznim portalnim stubovima visina H=27,5m i H=25m na

ukrstajnom zataznom polju, duZine 371m, postiZze se kota visine provodnika iznad tacke ukrstanja sa
autoputem od 10,72m, prilog B.2, §to je iznad propisane visine od 7,75m, i dodatnih 2m rezerve.

1/5



5. TEHNICKI OPIS

Maksimalno naprezanje provodnika u zateznom polju izmedu stubnih mesta 253A i 254A po
projektnom zadatku je 7.355 daN/mm?, $to ispunjava uslove za ukrétanje sa autoputem po &lanu 126.
Pravilnika, po kome je maksimalno naprezanje 75% sile zatezanja od normalnog dozvoljenog
naprezanja za odabrani provodnik prema tabeli 2 (¢lan 20. Pravilnika).

5.3. Klimatski uslovi

Zaizradu projekta i na osnovu postojecih projekata koriS¢eni su sledeci klimatski uslovi:

— pritisak vetra 60 daN/m?
- dodatno opterec¢enje 0,18 Vd daN/m
5.4. Stubovi

Za rekonstrukciju dalekovoda DV 220 kV, br. 213/1 Bajina BaSta - Obrenovac A, ukrStanje sa
autoputem E-763 Beograd — Juzni Jadran, deonica Obrenovac — Ub, u rasponu 253-254, na km
18+743 predvideni su novi zatezni portalni stubovi sa zategama i dva vrha za prihvatanje zastitnih
uZadi, koji su primenjeni i na izgradnji postoje¢eg dalekovoda. Stubovi su tipa UZ 0°-20° visine
H=27,5m i H=25m do donje konzole prema projektu 69500/8 uradenog u preduzecéu “Elektrosrbija”-
“Minel”.

Osnovni podaci za usvojeni stub koji su dobijeni iz postoje¢eg projekta ve¢ ugradenog stuba UZ 0-20°
br. 69500/8 na dalekovodu priloZeni su kao kopije u prilogu Proracuni 6.12/1-12, gde su navedeni svi
potrebni podaci za stub (tezina konstrukcije stuba prema visini stuba, tezina ankera, tezina zatega
(sajli), koli¢ina iskopa zemlje u zavisnosti od nosivosti tla (u nasem slu¢aju =1 daN/cm?), koli¢ina
betona, koli¢ina armature, tip temelja). Istovremeno je priloZzena i skica usvojenog stuba sa podacima
za projektovani gravitacioni i srednji raspon za razli¢ite zone vetra kao i pregled projektovanih sila koje
stub moZe da podnese.

Napomena: Projektant nije upoznat da li su postojec¢i projekti stubova usaglaseni prema
vazecéim propisima, sto investitor treba da ima u vidu prilikom izvodenja radova.

Stubovi su projektovani za provodnike Al/Ce 3x360/57 mm? i zatitnu uzad Ce(lll) 2x50 mm?

U prilogu proracuna tacka 6.7. dati su proracuni stvarnih sila koji deluju na stub a u prilogu 6.8. date
su provere razmaka provodnika i zastitnog uZeta za upotrebljeni stub.

Za postoje¢e stubove u zateznom polju od stuba br.251 do br.253 takode su uradeni proracuni
stvarnih sila koje deluju na stub prema novim uslovima i silama zatezanja provodnika i zastitnih uzadi,
a istovremeno su prilozene i tabele projektovanih sila za ugradene stubove prema projektima
proizvodaca stubova “Elektrosrbija”-“Minel”, iz kojih se vidi da postojeci stubovi zadovoljavaju trazene
zahteve, 6.7.

Zbog promene raspona izmedu stubnih mesta 254A i 255 i dotezanja provodnika u postojec¢em
zateznom polju od broja 254A do 261, priloZene su montaZne tabele ugiba za provodnik i zaStitno uze,
kao i sile naprezanja provodnika i zaStitnog uzeta pri datim temperaturama, prilog 6.9.

Zastitna konstrukcija stubova od korozije predvidjena je dupleks sistemom, $to znaci da se prvo izvrSi
zastita toplim cinkovanjem a preko te zastite naknadno se nanose dva premaza zastitne boje ili jedan
premaz debeloslojni sa zaStitnom bojom na bazi epoksida. Premaze zaStitnom bojom uraditi u
radionici pa na montiranom stubu samo izvrSiti prepravku oStecenja prema zahtevu nadzornog
organa. Opis konstrukcije stuba i uputstva za izgradnju i montazu dati su u prilogu projekta stuba. Za
portalne stubove sa zategama primenjuju se prefabrikovani tipski temelji i ankerne ploCe koje se
izraduju na gradiliStu. Izbor tipa temelja i ankernih plo¢a vrSi se na osnovu primenjenog tipa stuba i
podataka o geomehanickim osobinama tla. Geomehanitke osobine tla uzete su iz postojeeg projekta
i priloZene su kao kopija u Podlogama za projektovanje (prilog 2.3.).

Temelji i ankerne plo€e se izraduju od armiranog betona MB 30, a obzirom na nadin proraduna

potrebno je posebno obratiti paznju da se nabijanjem zemlje oko temalja postigne zbijenost tla
jednaka ili veéa od prirodne nabijenosti.
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5. TEHNICKI OPIS

Prilikom montaze stubova nije dozvoljeno navlacenje konstrukcije silom. Obavezna je i duzina rezerve
vijaka pri montaZzi stuba za (5-10)%.

Prilikom razvlaenja i zatezanja provodnika i zastitnog uzeta obavezno je ankerisanje (postojecih i
novih) zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se sklanjaju tek kada stub dobije
dvostrano opterecéenije.

5.5. Provodnici i zaStitno uze

Na delu dalekovoda 220 kV, br. 213/1 koji se rekonstrui$e koristi¢e se provodnik Al/Ce 3x360/57mm>.
Prema projektnom zadatku prilikom rekonstrukcije potrebno je zameniti sva tri provodnika i zastitnu
uzad, u novim zateznim poljima od stuba 251 do novog stuba 253A i od stuba 253A do 254A.
Maksimalno naprezanje u zateznom polju od stuba 251 do 253A ja 7,355 daN/mm?, §to je isto kao i na
postojeéem dalekovodu, a u zateznom polju od stuba 253A do 254A je takode 7,355 daN/mm?, koliko
je predvideno u projektnom zadatku. Maksimalno naprezanje za zastitno uze u oba zateza polja je isto
i iznosi 26,478 daN/mm? (kao u postojeéem dalekovodu).

Na uzduznom profilu, prilog B.2, jasno su prikazani postojeci i novi tipovi stubova, duzine sva tri
raspona u kojima se menjaju provodnici i zastitna uzad, pregled lan€anice, i ugib provodnika na 80°C
u sva tri raspona.

Ovom rekonstrukcijom predvidena je demontaze i ugradnja novih izolatorskih lanaca na stubovima od
br.251 do br.254A, jer se upotreba postojecih lanaca koji se demontiraju ne praktikuje jer ti izolatori
mogu da budu osteceni joS u vreme pogona dalekovoda ili u vremenu demontaze opreme a da se
oStecenje ne moze primeniti golim okom.

Zbog skraéenja postojeceg raspona izmedu stubnih mesta 254 i 255 i postavljanja novog stuba 254A
neophodno je izvrsiti uravnavanje postojeéih provodnika i zastitnih uzadi na celom zateznom polju od
stuba 254A do stuba 261. Zatezanje i pritezanje provodnika vrsi¢e se pomoc¢u montaznih tabela ugiba
koje su prilozene u prilogu 6.9. U Predmeru i predraCunu takode su predvideni svi radovi na
uravnavanju i pritezanju provodnika i zastitnih uZadi u svim zateznim poljima.

Na provodnike i zastitno uze predvidjeno je da se ugradjuju prigusivaci vibracija koji se montiraju po
jedan komad sa obe strane stuba na provodnike i zaStitho uZe, prilog B.9.Uputstvo za montazu
priguSivac¢a treba da obezbedi isporucilac odnosno proizvodja¢ opreme preko izvodjaca radova.

Nastavljanje provodnika i zaStitnog uZeta na prelazima iznad autoputa nije dozvoljeno.

Tabele ugiba za predvidjene preseke provodnika i zastithog uZeta prema dozvoljenim silama
naprezanja iz projektnog zadatka date su u prilogu proracuna.

5.6. Izolatorski lanci

Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici dalekovoda na ukrStanju sa autoputem, izmedu stubova br.251
i 254A primenice se izolatorski lanci sastavljeni od staklenih ¢lanaka izolatora U 120 B.

Za ovo zatezno polje primenjeni su slededi izolatorski lanci:

DZp — dvostruki zatezni pojacani izolatorski lanac, sastavljen od 2*14 &lanaka izolatora U120B
DZ — dvostruki zatezni izolatorski lanac, sastavljen od 2*13 ¢lanaka izolatora U120B

EZ — jednostruki zatezni izolatorski lanac, sastavljen od 1*13 ¢lanaka izolatora U120B

EN — jednostruki nosedi izolatorski lanac, sastavljen od 1*13 &lanaka izolatora U120B

Predvideni izolatori zadovoljavaju prvi (1) stepen zagadenosti. CrteZi izolatorskih lanaca priloZeni su u
grafickoj dokumentaciji. Uévrséenje izolatorskih lanaca vrS§i se pomocu zastavica. Dimenzionosanje
izolacije dato je u prilogu 6.1. (Proracuni).

Na postoje¢em UZ stubu br.251 na strani mreze koja se ne rekonstruiSe zadrZavaju se postojeci
izolatorski lanci.
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Crtezi opreme izolatorskih lanaca prikazani su u prilozima B.4, B.5, B.6.
5.7. Uzemljenje stubova

Novoprojektovani stubovi moraju biti uzemljeni. Zastitho uze je galvanski vezano za celiCnu
konstrukciju stuba i preko nje sa uzemljivatem. Uzemljenje stuba izvodi se pomoc¢u okrugle
pocinkovane Celi€ne Zice promera @10 mm poloZene u rovu na dubini 0,7 do 0,8 m u obliku prstena
pojedinano oko svake stope temelja i svake ankerne plode povezanih u jednu celinu kao 3to je
prikazano na crtezu, prilog B.11. Ovako izvedeno uzemljenje obezbedjuje u zemljiStu specifiCne
otpornosti tla od 100Qm otpor uzemljenja ispod 15Q.

Posto je ovaj dalekovod opremljen uredjajima za brzo automatsko iskljuéenje zbog toga se ne
predvidjaju posebne mere u pogledu napona dodira i koraka.

Gornja vrednost struje praznjenja koju moZe da sprovede zZastitno uzemljenje a da ne moze da dodje
do povratnog presko&nog napona na provodnik za podnosivi udarni napon Kkoji moZe da izdrzZi
izolatorski lanac iznosi

Uy 950kV 63.3KA
R, 15Q

$to znaci da ova i niZe vrednosti struje praznjenja ne mogu da dovedu do presko¢nog napona. Prema
¢lanu 83. Pravilnika ova struja ne moZze biti premaSena u 99% slu€ajeva od svih registrovanih struja
praznjenja.

Zavrtnje kojima se uzemljiva€ vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati da bi se moglo u toku
pogona kontrolisati uzemljenje.

Izvodjac radova treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju za svako stubno mesto.
Dokumentacija treba da sadrzi sledeée podatke:

| - Podaci o uzemljivacu:

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljiSta: crna zemlja, ilovaca, Sljunak, kamen (odgovarajuée podvuéi)

Debljina sloja zemlje iznad kamena (m)

PoloZaj uzemljenja Sematski ucrtati sa naznakom dubine
Presek i vrsta materijala uzemljivaca

arwNE

Il1- Podaci o merenju uzemljenja

Datum merenja

Sat merenja

Temperatura

Poslednja kiSa pala pre dana

Merni instrumenti

Izmerenja vrednost otpora sa priklju&nim zastitnim uzetom (Q)
Izmerena vrednost otpora bez zastitnog uzeta u (Q)

NogakrwdbrE

5.8. Tablice za upozorenje, obeleZavanje rednog broja stubova i obeleZzavanje faza
Novoprojektovani stubovi bice obelezeni pomoéu tablice za obelezavanje stubnog mesta koja se
postavlja na visini od 2,5 m sa najpristupacnije strane stuba. Na ovoj tablici postoji i znak za
upozorenje za opasnost “Opasno po zivot”.

Izgled i oblik tablice prikazan je na crteZu, prilog B.14.

Novoprojektovani stubovi obeleZeni su u projektu sa brojem 253A i 254A. Stvarno obeleZavanje stuba
izvrSice izvodja¢ radova i nadzorni organ u dogovoru sa vlasnikom dalekovoda. Shodno preporukama
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ZEP-a, TP-02 tacka 4.3 i 4.4 na novoprojektovanom stubu izvrSiée se obelezavanje faza pomocu
emajliranih metalnih plo¢a, prilog B.15. Obelezavanje faze vrSi izvodja¢ radova u dogovoru sa
stru¢nim sluzbama vlasnika dalekovoda.

Pored obeleZzavanja faza na vrhu stuba iznad gornje konzole postavlja se tablica za obelezavanje
broja stuba za uo¢avanje iz vazduha kao $to je prikazano na crtezu, prilog B.16.

5.9. Demontazni radovi
Ovim projektom predvidjena je demontaza sledece opreme:

— Razvezivanje provodnika Al/Ce 3x360/57 mmZ2 i zastitnih uzadi 2xCe(lll) 50 mm? izmedu
stubnih mesta br.251 i br.254, namotavanije istih na kalemove i predaja Investitoru

— Razvezivanje i demontaza postojecih izolatorskih lanaca sa obe strane stubova 252, 253 i 254, i
stuba 251 sa strane gde se provodnici menjaju, i odvoz u skladiSte gde odredi Investitor

— Razvezivanje i privremeno otpusStanje postojeCih provodnika i zastitnog uZeta u susednom
zateznom polju duzine 2433m radi ponovnog zatezanja i vezivanja prema montaznim tabelama
ugiba

— Demontaza ¢eliéne konstrukcije postojecih portalnih stubova br.253 i br.254 i odvoz u skladiSte
gde odredi Investitor

— Razbijanje postojecih temelja i ankernih plo¢a stubova br.253 i br.254 do dubine 1 m u zemlji i

odvoZenje materijala na najblizu deponiju kao i zatrpavanje nastalih rupa posle vadjenja
temelja.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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7.1. OpSte napomene

Sve stavke predracuna radova podrazumevaju izvodjenje svake pozicije u svemu prema tehni¢kom
opisu, predmeru i predracunu radova statickom proracunu i ostalim detaljima projektanta, upustvu
nadzornog organa, vazecéim tehni¢kim propisima, srpskim standardima stru¢no i kvalitetno.

Izvodja€ radova mora da se pridrzava projekta i vazecih tehnickih propisa. Pre nego $to poc¢ne sa
izvodjenjem radova duZan je da detaljno prouci projekat i da se na licu mesta upozna sa situacijom na
terenu.

U slu€aju da se vrSe neke izmene i odstupanja od projekta izvodjac je obavezan da o tome upozna
nadzornog organa i od projektanta trazi pismenu saglasnost. Nakon zavrSetka radova izvodjac je
duzan da u projekat unese sve izmene nastale tokom gradnje na nacin na koji je usaglasio sa
nadzornim organom.

U slu€aju da dode do nekih izmena pri izvodenju radova, to uraditi uz pismenu saglasnost nadzornog
organa, a za veca odstupanja traziti pismenu saglasnost projektanta i investitora kao i nadleznog
organa koji je dao ocenu tehni¢ke dokumentacije.

Invistitor radova je duzan da u toku izvodenja radova obezbedi struéni nadzor nad izvodenjem radova.
Na osnovu postojeéih zakonskih propisa na gradilistu se obavezno vode gradevinski dnevnik i
gradevinska knjiga gde se svakodnevno upisuju potrebni podaci, koje predstavnik izvode€a i nadzorni
organ pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove izvodal radova unosi u
gradevinski dnevnik, a koli¢ine u gradevinsku knjigu koje su obavezni deo dokumentacije za
primopredaju objekta. Za sve izmene ili naknadne radove izvoda¢ mora da ima saglasnosti nadzornog
organa i iste se unose u gradevinski dnevnik.

Za ispravnost i kvalitet izvedenih radova izvodaC garantuje prema ugovoru od dana pustanja
dalekovoda u pogon. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nekvalitetne izrade ili
upotrebe materijala slabijeg kvaliteta, izvodac je duZan da otkloni bez prava na naknadu.

7.2. Gradjevinski radovi

Svi radovi i materijal navedeni u opisu pozicija predracuna moraju biti obuhvaceni ponudjenom cenom
izvodja¢a. U cene izvodjaca uklju€eni su svi izdaci za rad, materijal sa uobi€ajenim rasturom, spoljni i
unutrasnji transport, skelu za izvodjenje radova ukoliko ona nije predvidjena posebnom pozicijom iz
predracuna, vodu, osvetljenje pogonski materijal i elektriénu energiju za masine, sve drzavne i
opstinske dazbine, zaradu izvodja¢a kao i sve ostale izdatke uslovljeni postoje¢im propisima za izradu
odredjene pozicije.

Kod svih gradjevinskih radova uslovljava se upotreba kvalitetnog materijala, koji mora odgovarati
postojec¢im tehni¢kim propisima. Svi ugradjeni materijali moraju imati atest.

Sav materijal za koji predstavnik investitora konstatuje da ne odgovara pozicijama iz predracuna,
izvodja€ je duzan da je odmah ukloni sa gradiliSta, a investitor obustavi rad ukoliko izvodja¢ nastoji da
ga ugradi.

7.3. Zemljani radovi

Pre pocetka iskopa temeljne jame za stub nadzorni organ i izvoSa¢ radova moraju da izvrSe tacno
obeleZavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vrSi pomocu jednog centralnog i dva ili Eetiri pomoéna
koc€ica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne
postoje opravdani razlozi za odstupanje.

Pre poCetka radova izvodjac radova treba da izvrSi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema situaciji iz

projekta da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane neovlaséenog lica. Ovu proveru
treba obavezno upisati u gradjevinski dnevnik.
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Kopanje temeljne jame za stub izvrsiti taCno po planu sa vertikalnim odsecanjem boénih strana
iskopa, a dno iskopa fino isplanirati na projektom predvidenu kotu. Iskopanu zamlju prvenstveno
upotrebiti za nasipanje oko temelja stuba, a viSak isplanirati u blizini ili odneti sa gradiliSta na mesto
gde odredi nadzorni organ. Odbacivanje zemlje na daljinu od dva do tri metra koja sluzi za nasipanje i
planiranje ne¢e se posebno plac¢ati, ve¢ se ista uraCanuva u metar kubni iskopa. Osiguranje i
razupiranje boénih strana iskopa kao i osiguranje susednih objekata nece se posebno plaéati vec taj
rad predvideti u cenu iskopa. Crpljenje stalne podzemne vode, kao i rad pod vodom bi¢e obuhvaéeni
pozicijom ”iskop u tlu sa podzemnim vodama”, i u toj poziciji obuhvaéen je oteZan rad prilikom iskopa
kao i crpljenje podzemne vode za sve vreme trajanja radova, odnosno do zatrpavanja temeljnih jama.
Koli¢inu iskopa po otezanim, napred navedenim uslovima, utvrdi¢e nadzorni organ i izvodac¢ na licu
mesta i isto uneti u gradevinski dnevnik. Crpljenje vode od atmosferskih padavina i povremeni dotok u
temelj stubova neée se posebno priznavati i plaéati.

Pre betoniranja temelja postavlja se uzemljiva¢ stuba oko temelja u skladu sa crtezima iz projekta.
Betoniranje temelja ne sme se poceti dok nadzorni organ ne primi iskope.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi pali u nju.
Za ulaZenje i izlaZenje iz jame Koristiti merdevine.
7.4. Betonski i armira¢ko betonski radovi

Svi betonski i armirano betonski radovi moraju se izvesti u svemu prema vazec¢im tehnickim propisima
za beton i armirani beton.

Za svaku poziciju oznagena je marka betona koja se mora odrzati a 8to izvodjaC dokazuje izradom i
ispitivanjem probnih i kontrolnih kocki kod Zavoda za ispitivanje gradjevinskog materijala. TroSkovi
ovog ispitivanja padaju na teret izvodjaca.

Ukoliko se kvalitet betona u toku izvodenja radova postigne niZi od tolerancije predvidene tehnickim
propisima to se mora upisati u gradevinski dnevnik i ukoliko smanjenje ne dovodi u pitanje stabilnost
konstrukcije isto potvrduje nadzorni organ investitora potpisom u gradevinski dnevnik.

Sav upotrebljeni materijal mora da odgovara tehni¢kim uslovima i vaze¢im propisima. To se odnosi na
vodu, cement i agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Cista bez organskih i neorganskih Stetnih sastojaka.

Kameni aregat mora biti u smislu pomenutih propisa &vrst i postojan sa sedimentom mulja do 2% od
teZine. U sluCaju veéeg procenta muljevosti, izvodja¢ pristupa pranju agregata, $to je uraCunato u
cenu.

Betoniranje ne sme otpoCeti pre nego Sto nadzorni organ pregleda armaturu i pismeno odobri
betoniranje.

Armaturu treba dobro odcistiti od rde i prljavStine, ispraviti i iseéi, saviti i postaviti po detaljima,
statickom proracunu i uputstvu od nadzornog organa. Svu podeonu armaturu i uzengije vezati na
glavnu armaturu paljenom Zicom do 1,4 mm.

Prijem postavljene armature od strane nadzornaog organa treba konstatovati u gradevinskom
dnevniku pre betoniranja. U cenu po jednom kilogramu postavljene armature uraCunate su: betonski
Celik sa otpadom, zZice za vezivanje, kamfle i ekseri za podmetace, potreban transport, rad, alat, radna
skela za armirae, rezija, zarade i sve dazbine izvoda¢a prema opstim uslovima za izvodenje
zanatsko-gradevinskih radova. Po zavrS§enom betoniranju vrsiti zastitu betona od sunca propisnim
kvasSenjem u toku najmanje 3 dana, a takode zastiti beton od vetra i mraza, $to se ne pla¢a posebno.
Pri izlivanju betonskoh konstrukcija ne smeju se upotrebiti dve vrste razli¢itog cementa. U slu€aju
izmene statiCkog proraduna, zbog jaCeg ili slabijeg terena, kao i zbog drugih uzroka ili usled
konstruktivnih izmena, izvodal je duzan da sve izmene uradi prema naknadno dobijenom stati¢kom
proracunu i detaljima, a bez prava na promenu jedini¢ne cene, vec se plaéa stvarno izvrSena koli¢ina
prema odgovarajuéim jedini¢nim cenama iz usvojene ponude.

2/6



7. TEHNICKI USLOVI

Kod armature vodi se raCuna da se ista u toku betoniranja ne pomeri, da ostane u postavljenom
polozaju i da bude sa svih strana obuhvaéena betonom.

Pri betoniranju voditi raCuna da se sva betonska masa Sto brze ugradi. Oplate i skela ulaze u
jedinane cene armiranog betona. Armature su od celika GA 240/360. Prijem postavljene armature
treba konstatovati gradjevinskim dnevnikom pre betoniranja.

Temelji portalnih stubova i ankerne ploCe su predvideni da se rade kao prefabrikovani elementi od
armiranog betona. Prilkom transporta voditi raéuna o pazljivom rukovanju sa ovim elementima da ne
bi doslo do njihovog ostecenja. Ukoliko se neki od elemenata osteti, tj. dode do pukotine, izvodac je u
obavezi da takve elemente ukloni sa gradiliSta i iste zameni novim bez nadoknade.

7.5.  Celiéna konstrukcija

Sav celik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odabranog oblika i tacnih dimenzija bez
o8tecenja, korozije i da bude kvaliteta zahtevanog u projektu.

Zastita Celitne konstrukcije od korozije definisna je Pravilnikom o tehnickom merama i uslovima za
zastitu Celi¢ne konstrukcije od korozije (sl. list 32/70, kontola po JUS EN I1SO 1461/2005).

Pre poCetka montaze izvodja¢ se mora uveriti na gradiliStu da su svi drugi radovi koji uslovljavaju
poCetak montaze zavrSeni i da je gradiliSte spremnno za pocCetak montaze. Ukoliko ma koji deo
potreban za montazu nije gotov, izvodjac je duzan da to pismeno saopsti nadzornom organu.

MontaZa Celi€ne konstrukcije mora se izvrSiti u svemu prema odobrenim crteZima za izvodjenje a rad
na tome mora biti kvalitetan.

Posle izvrSene montaZe i pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzorni organ mora prekontrolisati
izvrSeni rad i tek po prihvatanju izvr§enog posla sledeci rad se moZe nastaviti.

Izvodjac dostavlja potrebne ateste za ugradjeni materijal, za zavrtnje, navrtke i podlozne plocice.

Atesti u vidu izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao
dokaz kvaliteta materijala.

7.6. Elektromontazni radovi

Pre pocletka izvodenja elektromontaznih radova, izvodal treba da detaljnije razradi termin plan
odnosno dinamiku radova koju je dao u svojoj ponudi za izvodenje radova i takav plan treba da
dostavi nadzornom organu. lzvodjag¢ elektromontaznih radova kao Preduzec¢e mora imati licencu za
izvodjenje radova na objektima napona od 110 kV i viSe koju izdaje Ministarstvo za Zivotnu sredinu,
rudarstvo i prostorno planiranje Srbije, kao i odgovorno lice izvodjata mora imati li€nu licencu za
izvodjenje radova na objektima napona 110 kV i viSe.

Pre pocetka razvlaenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati, obostrano se ankerisu
svaka konzola i vrh stuba.

Ankerisanje se vr§i pomoc¢u anker sajle i koturace koja se na jednom kraju ucvrséuje na vrh stuba i
konzole a na drugom kraju za ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moZe da izdrZi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao sajle sa tlom
ne bude veci od 30°. Umesto ankernog svrdla moZe se upotrebiti drvena oblica duzine oko 1 m koja
se ukopava u zemlju. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku radova, kada stubovi dobiju obostrano
opterecenje.

O pocetku izvodenja elektormontaznih radova obaveStavaju se i nadleZne organizacije (Putevi Srbije,

ZTP, Elektrodistribucija itd). Nadlezno Preduzeée za puteve se angazuje za postavljanje signalizacije
na putevima za laganu voznju.
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Glavni radovi zapocinju transportom opreme, alata i materijala do stubnih mesta gde se sastavljaju
izolatorski lanci prema stubnoj listi, podizu na stubove i uévrd¢uju na konzole, a opremu za zastitnu
uzad na vrh stuba.

Posle toga vrsi se razvlaCenje provodnika i zastitnog uzeta koje je odredjeno planom i u tu svrhu se
postavlja postolje sa ko€nicama, vuéna masina, vuéna sajla sa stezaljkom za uze (Carapica) i bubanj
sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vu€éna masina je odredjen planom razvlaenja uzadi. Za
prelaz provodnika preko kontaktnog voda postavlja se drvena skela.

Na svaki noseci stub na vrh stuba i konzolu postavlja se koturaca za prihvat uzeta (pre¢nik od 200 mm
minimum). Minimalni pre€nik koturaCe za uze daje proizvodja¢ uzeta.

Polozaj bubnja na postolju je takav da se provodnik odmotava sa gornje strane.

Po klasi¢noj tehnologiji rada, vuéna sajla (forsajla) se poCev od bubnja ru¢no razvlaci i na svakom
stubu postavlja u koturacu i kada se razvuCe tada se kraj sajle pomocu **Carapice™

i lako obrtnog zgloba ucvrsti na poCetak uzeta. Drugi kraj sajle se u€vrsti na vu¢nu masinu i po€inje
razvlaCenje uzeta. Prilikom razvlaCenja uzeta uze treba drzati koCnicom toliko zategnuto da ne

dodiruje druge objekte.

Kod svakog noseceg stuba treba da bude radnik koji kontrolie razvlacenje uZeta. Zatim se prelazi na
razvlaCenje sledeCeg uZeta. Kada se razvuku sva uZad, prelazi se na zatezanje zastitnog uZeta. Pri
tome meri se temperatura vazduha na 2 m iznad tla. Ako je dan sun&an, temperatura uzeta je viSa od
temperature vazduha o €emu treba voditi racuna.

Dobro je imati kontaktni termometar koji se postavlja na uze i koji meri taénu temperaturu uzeta.

Treba istaéi da nije dozvoljeno vrsiti nastavljanje uzadi u ukrStajnim rasponima iznad autoputa
i Zzeleznicke pruge.

Uravnjavanje ugiba vrSi se viziranjem ili teodolitom.
Vrednost za ugib uzima se iz montaznih tabela uradjenih prema idealnom rasponu.

Uravnavanje ugiba viziranjem vrSi se tako Sto se na dva susedna stuba odmeri preradunati ugib i isti
oznadi na pojasnim Stapovima na oba stuba. Oznagavanje ugiba vrsi se letvama koje se horizontalno
pri¢vrséuju na pojasni Stap.

Odmeravanje ugiba vrSi se od tacke pri¢vr§cenja provodnika. Kod noseéeg stuba to je noseca
stezaljka provodnika (odnosno pri razvlacenju mesto provodnika u koturaci), a kod zateznog stuba
taCka veSanja zateznog lanca na konzoli (zastavica ili stremen). Ugib je uravnat kada se uze nadje u
liniji obe letve. Kod ovog sistema uravnanja mora postojati vidljivost izmedju tataka na stub (letava)
koje oznacavaju ugib.

Kod preciznijeg merenja ugiba uravnavanje ugiba radi se pomoc¢u geodetskog instrumenta. Ova
metoda se koristi kada vidljivost izmedju dve taCke na dva susedna stuba nije neophodna kao kod
prethodne metode. Kod ove metode moraju se poznavati kote taaka pri€vrS¢enja uzadi i duzina
raspona u rasponu gde se meri ugib.

Kod kracih zateznih polja uravnanje ugiba se naj¢eSée radi u priblizno srednjem rasponu.

Kod duzih raspona uvavnanje se vrsi u dva raspona, prvi u prvoj tre¢ini zateznog polja a drugi u drugoj
trecini zateznog polja.

Duzina raspona u kome se vrsi uravnanje ugiba treba da je Sto priblizniji idealnom rasponu, za to
zatezno polje.

Kompenzacija neelastitnog izduzenja se izvodi da bi uZzad posle duZeg vremenskog perioda imala
ugib koji je dat u projektu.

Kod novih uZadi koja nisu bila izloZena naprezanjima na izduZenje ona se vremenom izduZe zbog
neelasti€nog izduZenja i samim tim dodje do povecanja ugiba u odnosu na raCunske vrednosti iz
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7. TEHNICKI USLOVI

tabela ugiba. Na taj na¢in moze doéi do ugrozavanja sigurnosnih visina ukoliko tokom projektovanja
nije uzeto povecanje uzeta usled neelasti¢nog izduzenja ili kompenzacije prilikom montaze.

Neelasti¢no izduzenje ima dve komponente izduzenja, prva komponenta je geometrijska komponenta
koja nastaje usled sleganja zica u slojevima i kompaktiranja uzeta, i metalursko izduZenje koje nastaje
tokom vremena zbog plastine deformacije Zzica usled sila zatezanja i starenja materijala.
Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja uzeta moze se vrsiti na dva nacina:

1. Zatezanjem sa maksimalnom dozvoljenom silom koja je predvidena projektom, ili silom od 15%
do 20% vecom od sile montaze u trajanju od nekoliko sati (ne manje od 2 sata), odnosno u
trajanju zavisno od uslova i ekonomi¢nosti montaze. Za ovaj nadin kompenzacije uslov je da se
sila meri preciznim dinamometrom.

2. Temperaturnom kompenzacijom, koja predstavlja uravnavanje ugiba na temperaturi koja je za
15°C za provodnik i 10°C za zastitno uzZe niza od stvarne temperature okoline. Prilikom kori§éenja
ove metode treba biti vrlo oprezan u hladnim zimskim mesecima.

U praksi neelasti¢no (trajno) izduzenje najéeSc¢e se eliminiSe kombinacijom dva navedena nacina:
geometrijska komponenta odnosno njen najve¢i deo kompenzuje se poveéanom silom prilikom
montaZe provodnika, dok se deo metalurSkog izduZenja eliminiSe temperaturnom kompenzacijom.

Posle montaZe novoprojektovanih stubova kao i pripadaju¢e opreme, zateznih lanaca, i
novoprojektovanih provodnika i zaStitnih uZadi neophodno je u novim zateznim poljima izvrSiti
otpuStanje provodnika i zastitnih uZadi u nosec¢im stezaljkama, zatim izvrSiti prebacivanje istih u
koturae. Na jednom od zateznih stubova izvrSiti popustanje provodnika, odnosno zastithog uZeta, i
posle uravhavanja provodnika i zastitnog uZeta preko idealnog raspona posti¢i silu zatezanja za
odredenu temperaturu prema uradenom projektu. Nakon toga izvrsiti pritezanje provodnika i zastitne
uzadi u nosec¢im stezaljikama. Na isti nacin uraditi pritezanje provodnika i zastithog uzeta u svim
novodobijenim zateznim poljma.

Tabele ugiba koje su date u projektu su radjene prema idealnom rasponu. Za raspon u kome se vrSi
uravnavanije ugiba potrebno je izvrsiti samo preracunavanje za stvarnu temperaturu.

Kada se zavr8i uravnavanje ugiba svih uzadi ona ostaju na koturaCama jo$S 24 sata da bi se
naprezanja u svim rasponima izjednacila i pre stavljanja uzadi u nosece stezaljke potrebno je jos
jednom proveriti ugibe uzadi.

Posle ugvrSéenja provodnika u nosec¢im stezaljkama, nosedi izolatorski lanci treba da imaju vertikalni
polozaj.

Nosece stezaljke za provodnik i zastitno uze pritezati moment kljuéem. Vrednosti momenta pritezanja
treba da dostavi isporucilac opreme.

Sve izvedene radove, izvodja¢ radova unosi u grdjevinski dnevnik, koji overava nadzorni organ.
Istovremeno overene radove izvodjaé unosi u listove gradjevinske knjige, koja €ini sastavni deo
dokumentacije za primo predaju objekta.

Po zavrSetku glavnih radova pristupa se zavrSnim radovima na postavijanju tablica sa oznakom
opasnosti, brojem stuba i dalekovoda na visini od 2,5 m iznad tla sa strane koja je pristupacna kao i
merenje otpora uzemljenja.

Pored toga u zavrSne radove spadaju i postavljanje tablica za oznaku faza koje se postavljaju na riglu
stuba iznad faznih provodnika kao i tablice sa brojem stuba za uo€avanje stuba iz vazduha. One se
postavljaju na gornjem delu stuba iznad zadnje konzole.

7.7. Radovi na uzemljenju stubova

Za uzemljenje stubova koristi se okrugla pocinkovana Zica pre¢nika 10mm (JUS-NB.4 901). Debljina
sloja cinka mora da bude najmanje debljine 70 pm.
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Postavljanje uzemljenja izvodi se prilikom zemljanih radova pri Eemu se vrsi oblikovanje uzemljiva¢a u
temeljnoj jami. Pri postavljanju potrebno je mestimiCno zatrpati uzemljiva¢ tako da on ostene u
predvidenom polozZaju, i da na celoj duzini ostvari dobar kontakt sa tlom.

Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji hajmanje jedna stazaljka za uzemljenje ("ispitna
spojnica”), preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba da bude najmanje 0,3m iznad
nivoa tla, odnosno temelja. Zavrtnje za vezu uzemljivaCa sa konstrukcijom stuba treba premazati
zastitnom maséu i ne treba ih zasecati kao zastitiu od odvrtanja. Na poseban zahtev investitora
priklju¢ak uzemljivata se moze i zavariti za konstrukciju stuba (priklju¢ak bez zavrtnja). U takvom
slu¢aju priklju€enja otpor uzemljenja stuba se meri specijalnim instrumentom, bez odvajanja zastitnog
uzeta.

Izvoda¢ po postaviljanju stuba treba da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za svaki stub
posebno. Merenje otpora uzemljenja stubova vrSi se po njegovom aktiviranju i svake pete godine
eksploatacije dalekovoda. Buduci da je merodavan otpor uzemljivaCa bez galvanske veze sa uzetom,
preporucuje se izvodacu da otpor izmeri pre medusobnog povezivanja pripadaju¢eg uzemljivata sa
stubom.

Izvestaj o merenju uzemljivaga treba da sadrzi podatke koji su navedeni u tacki 5.7. Tehni€¢kog opisa.
7.8. ZaStita dalekovoda od elementarnih nepogoda

Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda predvidena je u sledeéim slu€ajevima i vrSi se na dole
opisani nacin:

Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnih uZadi i uzemljenjem stuba

Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja

Zastita od KliziSta, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta

Zastita od velikog tereta (sneg, inje, led i pritisak vetra), projektovanjem dalekovoda za
meteoroloSke na bazi najnovijih parametara pribavljenih od RHMZ

Zastita od poZzara, stvaranjem i odrZzavanjem rastojanje od svih drugih objekata u skladu sa
vazecim propisima

Zastita od zagadenja vazduha, a time i izolatora, upotrebom izolatora za zagadenu atmosferu
Posto dalekovodi nisu kategorisani po ¢lanu 4. Pravilnika o tehniCkim normativima za
izgradnju objekata visokogradnje u seizmiCkim podruéjima, to se stubovi dalekovoda ne
racunaju na dejstvo seizmickih sila

PP

o

No

7.9. ZaStita na radu

Za vreme izvodenja elektromontaznih radova na dalekovodu izvoda¢ mora postovati sve mere
propisne Zakonom o zastiti na radu, internim pravilnicima lzvodaCa i uputstvima Investitora i
nadzornog organa u vezi zastite na radu.

Obaveza kori§¢enja svih predvidenih mera, sredstava i opreme za zastitu na radu, posebno se istice
jer se elektromontazni izvode na velikim visinama i na stubovima koji su rasopredeni na Sirem
prostoru.

Ukoliko predmetni dalekovod ima paralelno vodenje sa postoje¢im dalekovodima koji su u pogonu
(pod naponom), potrebno je izvrsiti uzemljenje svih uzadi predmetnog dalekovoda zbog moguce
pojave indukovanih napona. Pre stavljanja dalekovoda u pogon, odnosno pustanja pod nhapon,
izvodac je duzan da po nalogu nadzornog organa ukloni sve radnike sa dalekovoda i sva priviemena
uzemljenja, tako da omoguci stavljanje dalekovoda pod napon.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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9.1. STUBNA LISTA

9. LISTE
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5. TEHNICKI OPIS

5. TEHNICKI OPIS

5.1. Osnovni podaci

Naziv objekta: DV 220 kV, br. 213/1 Bajina Basta - Obrenovac
A, ukrStanje sa autoputem E-763 Beograd — Juzni
Jadran, deonica Obrenovac — Ub, u rasponu 248-
249, na km 20+572

Nominalni napon: 220 kV

Provodnici: Al/Ce 3x360/57 mm?2

Zastitno uze: 2xCe 50 mm=2

Izolatori: U 120 B, stakleni 146/255

Novopredvidjeni stubovi: 2 kom. Celi¢no resetkasti portalni sa zategama, sa

rasporedom provodnika u ravni i dva vrha za
zastitno uze. Konstrukcija €elik prema SRPS EN

10025/2003
Duzina deonice u kojoj se vrsi rekonstrukcija: 165m
Duzina deonica u kojojima se vrSi uravanavanje i  Deonica |: 3111 m
pritezanje provodnika i zastitnih uzadi: Deonica ll: 933 m
Dodatno opterecenije: 0,18 vd daN/m
Pritisak vetra: 60 daN/m?

5.2. Svrhai opis rekonstrukcije

Posto postojeéi dalekovod br. 213/1 prelazi preko podrucja kroz koji je predvidena nova deonica
autoputa E-763, to je neophodno izvrSiti uskladivanje predvidenog dalekovoda sa novom trasom
Autoputa, tako da budu ispunjeni uslovi iz sledecih propisa:

— Zakon o javnim putevima (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 101/05), u daljem tekstu Zakon

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona 1 kV do 400 kV (SI. list SFRJ br.65/88 i Sl. List SRJ 18/92),u daljem tekstu kao
Pravilnik.

Osnovni razlozi za rekonstrukciju dalekovoda na mestu ukrStanja sa autoputem E-763 su:

— Postojeci stub br.248 nema propisno odstojanje od ivice putnog pojasa projektovanog autoputa
pa nije ispunjen uslov iz ¢lana 125 Pravilnika. Radi boljeg uvida u problemetiku ukrstanja DV sa
putevima prilozen je izvod iz vazeCih propisa o okrstanju puteva sa javnim putevima (prilog
6.2.2)

Rekonstrukcija predmetnog dalekovoda izveSée se tako da se ispune svi potrebni uslovi na ukrstanju
dalekovoda sa projektovanom deonicom autoputa i istovremeno svi neophodni uslovi za postizanje
sigurnosnog odstojanja na ukrStanju predmetnog dalekovoda 220kV ispod dva paralelna dalekovoda
400KV br.412 i br.436.

Da bi se ostvarili svi napred navedeni uslovi, neophodno je da se umesto postoje¢eg portalnoog
noseceg stuba br.248 koji pada u trasu projektovanog autoputa ugrade dva nova portalna zatezna
stuba tipa UZ 0-20° sa obe strane novoprojektovanog autoputa na odstojanju najmanje od 40m od
granice putnog pojasa i dovoljne visine stubova da se ostvari visina kote provodnika iznad nivelete
autoputa pri temperaturi od 80°C iznad dozvoljene visine od 7,75m, uve¢ana za 2m rezerve, prema
¢lanu 118 Pravilnika.

Novoprojektovani stubovi na ukrstajnom rasponu oznaceni su na situaciji, prilog B.1., sa 248A i 248B.
Njihova normalna udaljenost od granice putnog pojasa za oba stuba iznosi po 40m, Cime je
zadovoljen uslov iz Pravilnika. Ovakvim rasporedom stubova postiZze se relativno malo zatezno polje
na ukrStajnom rasponu, a samim tim znacajan ekonomski efekat za rekonstrukciju dalekovoda zbog
relativno male visine novih stubova istog tipa i visine i kori§¢enjem istog projekta stuba pri izvodenju, i
smanjene duZzine provodnika i zaStitne uzadi koja se menjaju.
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Odstojanja lokacija novoprojektovanih stubova od postojeceg stuba br. 248 koji se ukida iznose:
rastojenje stuba 248A od postojeceg 248 je 47 m, a rastojenje stuba 248B od postojeéeg 248 je 118m,
sto se moze sagledati iz crteza B2 (uzduzni profil trase).

Sa usvojenim visinama novih stubova 248A i 248B od 17,5m do donje konzole i duzinom ukrStajnog
raspona od 165m, naprezanja provodnika od 7,845 daN/mm?, i tamperaturi od 80°C postize se visina
kote donjeg provodnika iznad taCke ukrStanja sa autoputem od 10,25m, gde je i najveéi ugib
provodnika u rasponu. Ta visina kote provodnika je vec¢a od propisanih 7,75m+2m(rezerva). Ugao
ukrstanja nove trase dalekovoda sa osom buduc¢eg autoputa zadovoljava jer iznosi 51°, Sto je vece od
dozvoljenih 30°. Na rekonstruisanoj deonici dalekovoda, odnosno novom zateznom polju ugradice se
novi provodnici i zaztitna uzad tipa Al/Ce 360/57 mm’ i Ce 2x1x50mm?. Na novim stubovima bice
montirani novi zatezni lanci sa obe strane stubova.

Lokacija i visina novoprojektovanog zateznog portalnog stuba br.248A izabrana je:

e da normalno odstojanje stuba bude jednako udaljeno od granice putnog pojasa autoputa i od
trase blizeg dalekovoda 400kV br.412 sa kojim sa ukrsta predmetni dalekovod

e visina stuba treba da obezbedi pored uslova na ukrStanju sa autoputem istovremeno i
potrebne uslove za postizanje sigurnosnog odstojanja od najvise taCke zastithog uZeta na
dalekovodu 220kV i najnize tacke provodnika oba dalekovoda 400kV u taCkama ukrstanja.

ProraCun sigurnosnog odstojanja u tacki ukrdtanja izmedu kota visina svih provodnika oba dalekovoda
400kV pri temperaturi od 80°C i dodatnom opterec¢enju 1.6x0O.D.O. kao i najviSe kote zastitnog uzeta
na dalekovodu 220kV pri temperaturi od 40°C i dodatnom optere¢enju 1.0x0O.D.O. prikazan je na
uzduZnom profilu trase dalekovoda, prilog B.2, sa koga se vidi da najmanje sigurnosno rastojanje za
DV 400kV br.412 iznosi 6,20m, a za DV 400kV br.436 iznosi 4,54m. Znacdi da uslovi ukrStanja
dalekovoda 220kV ispod oba dalekovoda 400kV zadovoljavaju propisana odstojanja prema ¢lanu 152.
Pravilnika.Detaljan proracun sigurnosnih visina dat je u prilogu 6.8.2.

5.3. Klimatski uslovi

Zaizradu projekta i na osnovu postojecih projekata koriS¢eni su sledeéi klimatski uslovi:

— pritisak vetra 60 daN/m’
— dodatno opterecenje 0,18 Vd daN/m
5.4. Stubovi

Za rekonstrukciju dalekovoda DV 220 kV, br. 213/1 Bajina BaSta - Obrenovac A, ukrStanje sa
autoputem E-763 Beograd — Juzni Jadran, deonica Obrenovac — Ub, u rasponu 248-249, na km
20+572 predvideni su novi zatezni portalni stubovi sa zategama i dva vrha za prihvatanje zastitnih
uZadi, koji su primenjeni i na izgradnji postoje¢eg dalekovoda. Stubovi su tipa UZ 0°-20° visine
H=17,5m do donje konzole prema projektu 69500/8 uradenog u preduzecu “Elektrosrbija”-"Minel”.

Osnovni podaci za usvojeni stub koji su dobijeni iz postoje¢eg projekta ve¢ ugradenog stuba UZ 0-20°
br. 69500/8 na dalekovodu priloZeni su kao kopije u prilogu Proraduni 6.7.1/1-12, gde su navedeni svi
potrebni podaci za stub (teZina konstrukcije stuba prema visini stuba, teZina ankera, teZina zatega
(sajli), koli¢ina iskopa zemlje u zavisnosti od nosivosti tla (u nasem slucaju 6=1 daN/cmZ), koli¢ina
betona, koli¢ina armature, tip temelja). Istovremeno je priloZzena i skica usvojenog stuba sa podacima
za projektovani gravitacioni i srednji raspon za razliCite zone vetra kao i pregled projektovanih sila koje
stub moZe da podnese.

Napomena: Projektant nije upoznat da li su postojeéi projekti stubova usaglaseni prema
vazecéim propisima, sto investitor treba da ima u vidu prilikom izvodenja radova.

Stubovi su projektovani za provodnike Al/Ce 3x360/57 mmZ2 i zastitnu uzad Ce(lll) 2x50 mm?

U prilogu proracuna tacka 6.7. dati su proraCuni stvarnih sila koji deluju na stub a u prilogu 6.8. date
su provere razmaka provodnika i zastitnog uZeta za upotrebljeni stub.
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Zbog promene raspona izmedu stubnih mesta 247 i 248A, kao i izmedu 248B i 249, i dotezanja
provodnika u postoje¢im zateznim poljima od broja 240 do 248A, i od 248B do 251, priloZzene su
montazne tabele ugiba za provodnik i zastitno uze, kao i sile naprezanja provodnika i zastitnog uzeta
pri datim temperaturama, prilog 6.9.

Zastitna konstrukcija stubova od korozije predvidena je dupleks sistemom, Sto znaci da se prvo izvrsi
zaStita toplim cinkovanjem a preko te zastite naknadno se nanose dva premaza zastitne boje ili jedan
premaz debeloslojni sa zaStithom bojom na bazi epoksida. Premaze zaStithom bojom uraditi u
radionici pa na montiranom stubu samo izvrSiti prepravku osteCenja prema zahtevu nadzornog
organa. Opis konstrukcije stuba i uputstva za izgradnju i montazu dati su u prilogu projekta stuba. Za
portalne stubove sa zategama primenjuju se prefabrikovani tipski temelji i ankerne ploce koje se
izraduju na gradiliStu. |zbor tipa temelja i ankernih plo¢a vrSi se na osnovu primenjenog tipa stuba i
podataka o geomehanickim osobinama tla. Geomehanicke osobine tla uzete su iz postojeceg projekta
i prilozene su kao kopija u Podlogama za projektovanje (prilog 2.3.).

Temelji i ankerne plo€e se izraduju od armiranog betona MB 30, a obzirom na nacdin proraduna
potrebno je posebno obratiti paznju da se nabijanjem zemlje oko temalja postigne zbijenost tla
jednaka ili ve¢a od prirodne nabijenosti.

Prilikom montaze stubova nije dozvoljeno navlacenje konstrukcije silom. Obavezna je i duzina rezerve
vijaka pri montaZi stuba za (5-10)%.

Prilikom razvlaCenja i zatezanja provodnika i zastitnog uzeta obavezno je ankerisanje (postojecih i
novih) zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se sklanjaju tek kada stub dobije
dvostrano opterecenje.

5.5. Provodnici i zaStitno uze

Na delu dalekovoda 220 kV, br. 213/1 koji se rekonstruide koristice se provodnik Al/Ce 3x360/57mm”.
Maksimalno naprezanje u zateznom polju od stuba 248A do 248B je 7,845 daN/mm?, kao i u
zateznom polju od stuba 240 do 248A, i od 248B do 251 (kao u postojeéem dalekovodu). Maksimalno
naprezanje za zastitno uZe u svim zateznim poljima je isto i iznosi 26,478 daN/mm?.

Zbog promena, odnosno skracenja postojecih raspona izmedu stubnih mesta 247 i 248A, kao i
raspona izmedu stubnih mesta 248B i 249 ubacivanjem novoprojektovanih zateznih stubova 248 A i
248B bi¢e neophodno izvrsiti uravnavanje i pritezanje postojecih provodnika i zastitnih uzadi u oba
susedna zatezna polja ukrstajnog raspona pomocu montaznih tabela ugiba koje su priloZzene u
projektu (prilog 6.9.). U Predmeru i predraéunu (pozicija Elektromontazni radovi) predvideni su svi
potrebni radovi na uravnavanju i pritezanju svih provodnika i zastitnih uzadi u sva tri raspona.

Na uzduznom profilu, prilog B.2, jasno su prikazani postojeci i novi stubovi, duZine novih raspona,
pregled lan€anice, i ugib provodnika na 80°C u ukrStajnom rasponu.

Posto ne posedujemo sve potrebne podatke za izradu uzduZnih profila za susedna zatezna polje
ukrStajnog raspona to smo kao zamenu pravih uzduznih profila priloZili kopije uzduznih profila iz
postojec¢ih mikroprojekata koji su naznatno nepovoljniji po pitanju ugiba provodnika i zastitnog uzeta
od stvarnih jer smanjenjem susednih raspona i povec¢anjem novoprojektovanih stubova od postojecih
koji se ukidaju, sa istim provodnicima i zaStitnim uzadima, istim naprezanjima, samo je neznatno
povec¢ana sigurnosna visina provodnika i zastitnih uzadi u svim rasponima oba susedna zatezna polja.

U prilogu B.2.2 priloZzena je kopija uzduznog profila postoje¢eg zateznog polja od stuba 240 do stuba
251.

Ovom rekonstrukcijom predvidena je demontaza opreme sa postojeé¢eg stuba br.248 koji se demontira
i ugradnja novih izolatorskih lanaca na novim stubovima, jer se upotreba postojec¢ih lanaca koji se
demontiraju ne praktikuje jer ti izolatori mogu da budu os$teéeni jo§ u vreme pogona dalekovoda ili u
vremenu demontaze opreme a da se ostecenje ne moze primeniti golim okom.
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Na provodnike i zaStithu uzad predvideno je da se ugraduju priguSivaci vibracija koji se montiraju po
jedan komad sa obe strane stuba na provodnike i zaStitno uZe, prilog B.7.Uputstvo za montazu
priguSivaca treba da obezbedi isporucilac odnosno proizvoda opreme preko izvodaca radova.

Nastavljanje provodnika i zaStitnog uZeta na prelazima iznad autoputa nije dozvoljeno.
5.6. 1zolatorski lanci

Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici dalekovoda na ukrStanju sa autoputem, izmedu stubova
br.248A i 248B primenice se izolatorski lanci sastavljeni od staklenih ¢lanaka izolatora U 120 B.

Shodno osnovnoj izolaciji kori§¢enoj u postojeéem projektu usvojena je osnovna izolacija od 13
Clanaka izolatora U120B, dok je za elektricno pojaCenu izolaciju usvojen izolatorski lanac od 14
¢lanaka. Na stubu 248A usvojeni su izolatorski lanci prema stubu 247 jednostruki izolatorski lanac od
13 ¢lanaka, a prema stubu 248B predviden je dvostruki pojaani (mehanicki i elektricno pojacan)
izolatorski lanac od 2x14 ¢lanaka. Na stubu 248B predviden je dvostruki pojacani zatezni izolatorski
lanac sa obe strane stuba. Prema stubu 249 dodat je dvostruki lanac zbog ukrStanja sa dalekovodom
10kV i telekomunikacionim vodom. Posto je na postojeéem stubu 249 samo osnovna izolacija vlasnik
voda treba da ugradi odnosno zameni postojece izolatorske lance sa dvostrukim poja¢anim lancem.

Predvideni izolatori zadovoljavaju prvi (I) stepen zagadenosti. CrteZi izolatorskih lanaca priloZeni su u
grafickoj dokumentaciji. Uévrséenje izolatorskih lanaca vrSi se pomocu zastavica. Dimenzionosanje
izolacije dato je u prilogu 6.1. (Proracuni).

Crtezi opreme izolatorskih lanaca prikazani su u prilozima B.4 i B.5.
5.7. Uzemljenje stubova

Novoprojektovani stubovi moraju biti uzemljeni. ZaStitno uZe je galvanski vezano za celi¢nu
konstrukciju stuba i preko nje sa uzemljivatem. Uzemljenje stuba izvodi se pomocu okrugle
pocinkovane celicne zice promera @10 mm poloZene u rovu na dubini 0,7 do 0,8 m u obliku prstena
pojedinacno oko svake stope temelja i svake ankerne plo¢e povezanih u jednu celinu kao Sto je
prikazano na crtezu, prilog B.9. Ovako izvedeno uzemljenje obezbeduje u zemljiStu specifine
otpornosti tla od 100Qm otpor uzemljenja ispod 15Q.

Posto je ovaj dalekovod opremljen uredajima za brzo automatsko iskljuenje zbog toga se ne
predvidaju posebne mere u pogledu napona dodira i koraka.

Gornja vrednost struje praZznjenja koju mozZe da sprovede Zastitno uzemljenje a da ne mozZe da dode
do povratnog presko&nog napona na provodnik za podnosivi udarni napon koji moZze da izdrZi
izolatorski lanac iznosi

2 Juo 950KV a3k
R, 15Q

$to znaCi da ova i niZe vrednosti struje praznjenja ne mogu da dovedu do presko¢nog napona. Prema
¢lanu 83. Pravilnika ova struja ne moZze biti premaSena u 99% sluajeva od svih registrovanih struja
praznjenja.

Zavrtnje kojima se uzemljival vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati da bi se moglo u toku
pogona kontrolisati uzemljenje.

Izvodac radova treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju za svako stubno mesto.
Dokumentacija treba da sadrzi sledeée podatke:
| - Podaci o uzemljivadu:

1. Datum izrade uzemljenja
2. Vrsta zemljiSta: crna zemlja, ilovaca, Sljunak, kamen (odgovarajuée podvuci)
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3. Debljina sloja zemlje iznad kamena (m)
4. PoloZaj uzemljenja Sematski ucrtati sa naznakom dubine
5. Presek i vrsta materijala uzemljivaca

Il1- Podaci o merenju uzemljenja

Datum merenja

Sat merenja

Temperatura

Poslednja kiSa pala pre dana

Merni instrumenti

Izmerenja vrednost otpora sa prikljuénim zastitnim uzetom (Q)
Izmerena vrednost otpora bez zastitnog uzeta u (Q)

NooprwbdE

5.8. Tablice za upozorenje, obeleZavanje rednog broja stubova i obeleZzavanje faza

Novoprojektovani stubovi bice obelezeni pomoéu tablice za obelezavanje stubnog mesta koja se
postavlja na visini od 2,5 m sa najpristupacnije strane stuba. Na ovoj tablici postoji i znak za
upozorenje za opasnhost “Opasno po Zivot”.

Izgled i oblik tablice prikazan je na crteZu, prilog B.12.

Novoprojektovani stubovi obelezeni su u projektu sa brojem 248A i 248B. Stvarno obeleZavanje stuba
izvrSice izvodac radova i nadzorni organ u dogovoru sa vlasnikom dalekovoda. Shodno preporukama
ZEP-a, TP-02 taCka 4.3 i 4.4 na novoprojektovanom stubu izvrSi¢e se obeleZavanje faza pomocu
emajliranih metalnih plo¢a, prilog B.13. ObeleZavanje faze vrSi izvoda¢ radova u dogovoru sa stru¢nim
sluzbama vlasnika dalekovoda.

Pored obeleZzavanja faza na vrhu stuba iznad gornje konzole postavlja se tablica za obeleZzavanje
broja stuba za uo€avanje iz vazduha kao Sto je prikazano na crtezu, prilog B.14.

5.9. Demontazni radovi
Ovim projektom predvidena je demontaZa slede¢e opreme:

— Razvezivanje i demontaza postojecih izolatorskih lanaca sa obe strane stuba 248, i odvoz u
skladiSte gde odredi Investitor.

— Secenje i namotavanje viSka provodnika i zastitnih uzadi iz postojecih raspona 247-248 i 248-
249, posle prihvatanja i montaze postojeéih provodnika i zastithe uzadi na novoprojektovne
stubove 248A i 248B, i odvoz istih u skladiSte gde odredi Investitor.

— Razvezivanje i privremeno otpustanje postojecih provodnika i za$titnih uzadi u oba susedna
zatezna polja duzina 3111m i 933m radi ponovnog zatezanja i vezivanja prema montaznim
tabelama ugiba

— Demontaza CeliCne konstrukcije postoje¢eg portalnog stuba br.248 kao i pripadajuéih zatega
(sajli) i odvoz u skladiste gde odredi Investitor.

— Razbijanje postoje¢eg temelja i ankernih ploa stuba br.248 do dubine 1 m u zemlji i odvoZenje
materijala na najblizu deponiju kao i zatrpavanje nastalih rupa posle vadenja temelja.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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7.1. OpSte napomene

Sve stavke predracuna radova podrazumevaju izvodjenje svake pozicije u svemu prema tehni¢kom
opisu, predmeru i predracunu radova statickom proracunu i ostalim detaljima projektanta, upustvu
nadzornog organa, vazecéim tehni¢kim propisima, srpskim standardima stru¢no i kvalitetno.

Izvodja€ radova mora da se pridrzava projekta i vazecih tehnickih propisa. Pre nego $to poc¢ne sa
izvodjenjem radova duZan je da detaljno prouci projekat i da se na licu mesta upozna sa situacijom na
terenu.

U slu€aju da se vrSe neke izmene i odstupanja od projekta izvodjac je obavezan da o tome upozna
nadzornog organa i od projektanta trazi pismenu saglasnost. Nakon zavrSetka radova izvodjac je
duzan da u projekat unese sve izmene nastale tokom gradnje na nacin na koji je usaglasio sa
nadzornim organom.

U slu€aju da dode do nekih izmena pri izvodenju radova, to uraditi uz pismenu saglasnost nadzornog
organa, a za veca odstupanja traziti pismenu saglasnost projektanta i investitora kao i nadleznog
organa koji je dao ocenu tehni¢ke dokumentacije.

Invistitor radova je duzan da u toku izvodenja radova obezbedi struéni nadzor nad izvodenjem radova.
Na osnovu postojeéih zakonskih propisa na gradilistu se obavezno vode gradevinski dnevnik i
gradevinska knjiga gde se svakodnevno upisuju potrebni podaci, koje predstavnik izvode€a i nadzorni
organ pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove izvodal radova unosi u
gradevinski dnevnik, a koli¢ine u gradevinsku knjigu koje su obavezni deo dokumentacije za
primopredaju objekta. Za sve izmene ili naknadne radove izvoda¢ mora da ima saglasnosti nadzornog
organa i iste se unose u gradevinski dnevnik.

Za ispravnost i kvalitet izvedenih radova izvodaC garantuje prema ugovoru od dana pustanja
dalekovoda u pogon. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nekvalitetne izrade ili
upotrebe materijala slabijeg kvaliteta, izvodac je duZan da otkloni bez prava na naknadu.

7.2. Gradjevinski radovi

Svi radovi i materijal navedeni u opisu pozicija predracuna moraju biti obuhvaceni ponudjenom cenom
izvodja¢a. U cene izvodjaca uklju€eni su svi izdaci za rad, materijal sa uobi€ajenim rasturom, spoljni i
unutrasnji transport, skelu za izvodjenje radova ukoliko ona nije predvidjena posebnom pozicijom iz
predracuna, vodu, osvetljenje pogonski materijal i elektriénu energiju za masine, sve drzavne i
opstinske dazbine, zaradu izvodja¢a kao i sve ostale izdatke uslovljeni postoje¢im propisima za izradu
odredjene pozicije.

Kod svih gradjevinskih radova uslovljava se upotreba kvalitetnog materijala, koji mora odgovarati
postojec¢im tehni¢kim propisima. Svi ugradjeni materijali moraju imati atest.

Sav materijal za koji predstavnik investitora konstatuje da ne odgovara pozicijama iz predracuna,
izvodja€ je duzan da je odmah ukloni sa gradiliSta, a investitor obustavi rad ukoliko izvodja¢ nastoji da
ga ugradi.

7.3. Zemljani radovi

Pre pocetka iskopa temeljne jame za stub nadzorni organ i izvoSa¢ radova moraju da izvrSe tacno
obeleZavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vrSi pomocu jednog centralnog i dva ili Eetiri pomoéna
koc€ica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne
postoje opravdani razlozi za odstupanje.

Pre poCetka radova izvodjac radova treba da izvrSi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema situaciji iz

projekta da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane neovlaséenog lica. Ovu proveru
treba obavezno upisati u gradjevinski dnevnik.
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Kopanje temeljne jame za stub izvrsiti taCno po planu sa vertikalnim odsecanjem boénih strana
iskopa, a dno iskopa fino isplanirati na projektom predvidenu kotu. Iskopanu zamlju prvenstveno
upotrebiti za nasipanje oko temelja stuba, a viSak isplanirati u blizini ili odneti sa gradiliSta na mesto
gde odredi nadzorni organ. Odbacivanje zemlje na daljinu od dva do tri metra koja sluzi za nasipanje i
planiranje ne¢e se posebno plac¢ati, ve¢ se ista uraCanuva u metar kubni iskopa. Osiguranje i
razupiranje boénih strana iskopa kao i osiguranje susednih objekata nece se posebno plaéati vec taj
rad predvideti u cenu iskopa. Crpljenje stalne podzemne vode, kao i rad pod vodom bi¢e obuhvaéeni
pozicijom ”iskop u tlu sa podzemnim vodama”, i u toj poziciji obuhvaéen je oteZan rad prilikom iskopa
kao i crpljenje podzemne vode za sve vreme trajanja radova, odnosno do zatrpavanja temeljnih jama.
Koli¢inu iskopa po otezanim, napred navedenim uslovima, utvrdi¢e nadzorni organ i izvodac¢ na licu
mesta i isto uneti u gradevinski dnevnik. Crpljenje vode od atmosferskih padavina i povremeni dotok u
temelj stubova neée se posebno priznavati i plaéati.

Pre betoniranja temelja postavlja se uzemljiva¢ stuba oko temelja u skladu sa crtezima iz projekta.
Betoniranje temelja ne sme se poceti dok nadzorni organ ne primi iskope.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi pali u nju.
Za ulaZenje i izlaZenje iz jame Koristiti merdevine.
7.4. Betonski i armira¢ko betonski radovi

Svi betonski i armirano betonski radovi moraju se izvesti u svemu prema vazec¢im tehnickim propisima
za beton i armirani beton.

Za svaku poziciju oznagena je marka betona koja se mora odrzati a 8to izvodjaC dokazuje izradom i
ispitivanjem probnih i kontrolnih kocki kod Zavoda za ispitivanje gradjevinskog materijala. TroSkovi
ovog ispitivanja padaju na teret izvodjaca.

Ukoliko se kvalitet betona u toku izvodenja radova postigne niZi od tolerancije predvidene tehnickim
propisima to se mora upisati u gradevinski dnevnik i ukoliko smanjenje ne dovodi u pitanje stabilnost
konstrukcije isto potvrduje nadzorni organ investitora potpisom u gradevinski dnevnik.

Sav upotrebljeni materijal mora da odgovara tehni¢kim uslovima i vaze¢im propisima. To se odnosi na
vodu, cement i agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Cista bez organskih i neorganskih Stetnih sastojaka.

Kameni aregat mora biti u smislu pomenutih propisa &vrst i postojan sa sedimentom mulja do 2% od
teZine. U sluCaju veéeg procenta muljevosti, izvodja¢ pristupa pranju agregata, $to je uraCunato u
cenu.

Betoniranje ne sme otpoCeti pre nego Sto nadzorni organ pregleda armaturu i pismeno odobri
betoniranje.

Armaturu treba dobro odcistiti od rde i prljavStine, ispraviti i iseéi, saviti i postaviti po detaljima,
statickom proracunu i uputstvu od nadzornog organa. Svu podeonu armaturu i uzengije vezati na
glavnu armaturu paljenom Zicom do 1,4 mm.

Prijem postavljene armature od strane nadzornaog organa treba konstatovati u gradevinskom
dnevniku pre betoniranja. U cenu po jednom kilogramu postavljene armature uraCunate su: betonski
Celik sa otpadom, zZice za vezivanje, kamfle i ekseri za podmetace, potreban transport, rad, alat, radna
skela za armirae, rezija, zarade i sve dazbine izvoda¢a prema opstim uslovima za izvodenje
zanatsko-gradevinskih radova. Po zavrS§enom betoniranju vrsiti zastitu betona od sunca propisnim
kvasSenjem u toku najmanje 3 dana, a takode zastiti beton od vetra i mraza, $to se ne pla¢a posebno.
Pri izlivanju betonskoh konstrukcija ne smeju se upotrebiti dve vrste razli¢itog cementa. U slu€aju
izmene statiCkog proraduna, zbog jaCeg ili slabijeg terena, kao i zbog drugih uzroka ili usled
konstruktivnih izmena, izvodal je duzan da sve izmene uradi prema naknadno dobijenom stati¢kom
proracunu i detaljima, a bez prava na promenu jedini¢ne cene, vec se plaéa stvarno izvrSena koli¢ina
prema odgovarajuéim jedini¢nim cenama iz usvojene ponude.
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Kod armature vodi se raCuna da se ista u toku betoniranja ne pomeri, da ostane u postavljenom
polozaju i da bude sa svih strana obuhvaéena betonom.

Pri betoniranju voditi raCuna da se sva betonska masa Sto brze ugradi. Oplate i skela ulaze u
jedinane cene armiranog betona. Armature su od celika GA 240/360. Prijem postavljene armature
treba konstatovati gradjevinskim dnevnikom pre betoniranja.

Temelji portalnih stubova i ankerne ploCe su predvideni da se rade kao prefabrikovani elementi od
armiranog betona. Prilkom transporta voditi raéuna o pazljivom rukovanju sa ovim elementima da ne
bi doslo do njihovog ostecenja. Ukoliko se neki od elemenata osteti, tj. dode do pukotine, izvodac je u
obavezi da takve elemente ukloni sa gradiliSta i iste zameni novim bez nadoknade.

7.5.  Celiéna konstrukcija

Sav celik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odabranog oblika i tacnih dimenzija bez
o8tecenja, korozije i da bude kvaliteta zahtevanog u projektu.

Zastita Celitne konstrukcije od korozije definisna je Pravilnikom o tehnickom merama i uslovima za
zastitu Celi¢ne konstrukcije od korozije (sl. list 32/70, kontola po JUS EN I1SO 1461/2005).

Pre poCetka montaze izvodja¢ se mora uveriti na gradiliStu da su svi drugi radovi koji uslovljavaju
poCetak montaze zavrSeni i da je gradiliSte spremnno za pocCetak montaze. Ukoliko ma koji deo
potreban za montazu nije gotov, izvodjac je duzan da to pismeno saopsti nadzornom organu.

MontaZa Celi€ne konstrukcije mora se izvrSiti u svemu prema odobrenim crteZima za izvodjenje a rad
na tome mora biti kvalitetan.

Posle izvrSene montaZe i pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzorni organ mora prekontrolisati
izvrSeni rad i tek po prihvatanju izvr§enog posla sledeci rad se moZe nastaviti.

Izvodjac dostavlja potrebne ateste za ugradjeni materijal, za zavrtnje, navrtke i podlozne plocice.

Atesti u vidu izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao
dokaz kvaliteta materijala.

7.6. Elektromontazni radovi

Pre pocletka izvodenja elektromontaznih radova, izvodal treba da detaljnije razradi termin plan
odnosno dinamiku radova koju je dao u svojoj ponudi za izvodenje radova i takav plan treba da
dostavi nadzornom organu. lzvodjag¢ elektromontaznih radova kao Preduzec¢e mora imati licencu za
izvodjenje radova na objektima napona od 110 kV i viSe koju izdaje Ministarstvo za Zivotnu sredinu,
rudarstvo i prostorno planiranje Srbije, kao i odgovorno lice izvodjata mora imati li€nu licencu za
izvodjenje radova na objektima napona 110 kV i viSe.

Pre pocetka razvlaenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati, obostrano se ankerisu
svaka konzola i vrh stuba.

Ankerisanje se vr§i pomoc¢u anker sajle i koturace koja se na jednom kraju ucvrséuje na vrh stuba i
konzole a na drugom kraju za ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moZe da izdrZi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao sajle sa tlom
ne bude veci od 30°. Umesto ankernog svrdla moZe se upotrebiti drvena oblica duzine oko 1 m koja
se ukopava u zemlju. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku radova, kada stubovi dobiju obostrano
opterecenje.

O pocetku izvodenja elektormontaznih radova obaveStavaju se i nadleZne organizacije (Putevi Srbije,

ZTP, Elektrodistribucija itd). Nadlezno Preduzeée za puteve se angazuje za postavljanje signalizacije
na putevima za laganu voznju.
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7. TEHNICKI USLOVI

Glavni radovi zapocinju transportom opreme, alata i materijala do stubnih mesta gde se sastavljaju
izolatorski lanci prema stubnoj listi, podizu na stubove i uévrd¢uju na konzole, a opremu za zastitnu
uzad na vrh stuba.

Posle toga vrsi se razvlaCenje provodnika i zastitnog uzeta koje je odredjeno planom i u tu svrhu se
postavlja postolje sa ko€nicama, vuéna masina, vuéna sajla sa stezaljkom za uze (Carapica) i bubanj
sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vu€éna masina je odredjen planom razvlaenja uzadi. Za
prelaz provodnika preko kontaktnog voda postavlja se drvena skela.

Na svaki noseci stub na vrh stuba i konzolu postavlja se koturaca za prihvat uzeta (pre¢nik od 200 mm
minimum). Minimalni pre€nik koturaCe za uze daje proizvodja¢ uzeta.

Polozaj bubnja na postolju je takav da se provodnik odmotava sa gornje strane.

Po klasi¢noj tehnologiji rada, vuéna sajla (forsajla) se poCev od bubnja ru¢no razvlaci i na svakom
stubu postavlja u kotura€u i kada se razvu€e tada se kraj sajle pomoéu “€arapice” i lako obrtnog
zgloba uévrsti na pocetak uzeta. Drugi kraj sajle se uévrsti na vuénu masinu i pocinje razvlaCenje
uzeta. Prilikom razvlaCenja uzeta uze treba drzati ko¢nicom toliko zategnuto da ne dodiruje druge

objekte.

Kod svakog noseceg stuba treba da bude radnik koji kontroliSe razvlaenje uzeta. Zatim se prelazi na
razvlaCenje sledeceg uzeta. Kada se razvuku sva uzad, prelazi se na zatezanje zastitnog uzeta. Pri
tome meri se temperatura vazduha na 2 m iznad tla. Ako je dan suncan, temperatura uzeta je viSa od
temperature vazduha o ¢emu treba voditi racuna. Dobro je imati kontaktni termometar koji se postavlja
na uze i koji meri taénu temperaturu uzeta.

Treba istaci da nije dozvoljeno vrsiti nastavljanje uzadi u ukrStajnim rasponima iznad autoputa
i Zzeleznicke pruge.

Uravnjavanje ugiba vrSi se viziranjem ili teodolitom.
Vrednost za ugib uzima se iz montaznih tabela uradjenih prema idealnom rasponu.

Uravnavanje ugiba viziranjem vrSi se tako $to se na dva susedna stuba odmeri preracunati ugib i isti
oznadi na pojasnim Stapovima na oba stuba. Oznacavanje ugiba vrsi se letvama koje se horizontalno
pri€¢vrséuju na pojasni Stap.

Odmeravanje ugiba vrSi se od tacke pri€vrScenja provodnika. Kod noseéeg stuba to je noseca
stezaljka provodnika (odnosno pri razvlacenju mesto provodnika u koturaci), a kod zateznog stuba
taCka veSanja zateznog lanca na konzoli (zastavica ili stremen). Ugib je uravnat kada se uze nadje u
liniji obe letve. Kod ovog sistema uravnanja mora postojati vidljivost izmedju tataka na stub (letava)
koje oznacCavaju ugib.

Kod preciznijeg merenja ugiba uravnavanje ugiba radi se pomocéu geodetskog instrumenta. Ova
metoda se koristi kada vidljivost izmedju dve taCke na dva susedna stuba nije neophodna kao kod
prethodne metode. Kod ove metode moraju se poznavati kote taaka pri€vrséenja uzadi i duzina
raspona u rasponu gde se meri ugib.

Kod kracih zateznih polja uravnanje ugiba se naj¢e$¢ée radi u priblizno srednjem rasponu.

Kod duZzih raspona uvavnanje se vrsi u dva raspona, prvi u prvoj tre¢ini zateznog polja a drugi u drugoj
trecini zateznog polja.

DuZina raspona u kome se vrSi uravnanje ugiba treba da je Sto priblizniji idealnom rasponu, za to
zatezno polje.

Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja se izvodi da bi uzad posle duZeg vremenskog perioda imala
ugib koji je dat u projektu.
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Kod novih uzadi koja nisu bila izlozena naprezanjima na izduzenje ona se vremenom izduze zbog
neelasti¢nog izduzenja i samim tim dodje do poveéanja ugiba u odnosu na raCunske vrednosti iz
tabela ugiba. Na taj naCin moze doc¢i do ugroZzavanja sigurnosnih visina ukoliko tokom projektovanja
nije uzeto povecanje uzeta usled neelasti¢nog izduzenja ili kompenzacije prilikom montaze.

Neelasti¢no izduzenje ima dve komponente izduzenja, prva komponenta je geometrijska komponenta
koja nastaje usled sleganja Zica u slojevima i kompaktiranja uzeta, i metalursko izduzenje koje nastaje
tokom vremena zbog plastiCne deformacije Zzica usled sila zatezanja i starenja materijala.
Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja uzeta moze se vrsiti na dva nacina:

1. Zatezanjem sa maksimalnom dozvoljenom silom koja je predvidena projektom, ili silom od 15%
do 20% vecom od sile montaze u trajanju od nekoliko sati (ne manje od 2 sata), odnosno u
trajanju zavisno od uslova i ekonomi¢nosti montaze. Za ovaj nacin kompenzacije uslov je da se
sila meri preciznim dinamometrom.

2. Temperaturnom kompenzacijom, koja predstavlja uravnavanje ugiba na temperaturi koja je za
15°C za provodnik i 10°C za zastitno uze niza od stvarne temperature okoline. Prilikom kori§¢enja
ove metode treba biti vrlo oprezan u hladnim zimskim mesecima.

U praksi neelasti¢no (trajno) izduzenje najceSée se eliminiSe kombinacijom dva navedena nacina:
geometrijska komponenta odnosno njen najve¢i deo kompenzuje se poveéanom silom prilikom
montaZe provodnika, dok se deo metalurSkog izduZenja eliminiSe temperaturnom kompenzacijom.

Posle montaZze novoprojektovanih stubova kao i pripadaju¢e opreme, zateznih lanaca, i
novoprojektovanih provodnika i zastitnih uZadi neophodno je u novim zateznim poljima izvrSiti
otpuStanje provodnika i zaStitnih uzadi u nosecim stezaljkama, zatim izvrditi prebacivanje istih u
koturae. Na jednom od zateznih stubova izvrSiti popustanje provodnika, odnosno zastithog uzeta, i
posle uravhavanja provodnika i zastitnog uZeta preko idealnog raspona posti¢i silu zatezanja za
odredenu temperaturu prema uradenom projektu. Nakon toga izvrsiti pritezanje provodnika i zatitne
uzadi u nosecCim stezaljkama. Na isti nacin uraditi pritezanje provodnika i zastithog uzeta u svim
novodobijenim zateznim poljma.

Tabele ugiba koje su date u projektu su radjene prema idealnom rasponu. Za raspon u kome se vrSi
uravnavanje ugiba potrebno je izvrsiti samo preracunavanje za stvarnu temperaturu.

Kada se zavrSi uravnavanje ugiba svih uzadi ona ostaju na koturatama joS 24 sata da bi se
naprezanja u svim rasponima izjednacila i pre stavljanja uzadi u nosece stezaljke potrebno je jo$
jednom proveriti ugibe uzadi.

Posle ucvrséenja provodnika u nosec¢im stezaljkama, nosedi izolatorski lanci treba da imaju vertikalni
polozaj.

Nosece stezaljke za provodnik i zastitno uze pritezati moment klju¢em. Vrednosti momenta pritezanja
treba da dostavi isporucilac opreme.

Sve izvedene radove, izvodja¢ radova unosi u grdjevinski dnevnik, koji overava nadzorni organ.
Istovremeno overene radove izvodja& unosi u listove gradjevinske knjige, koja €ini sastavni deo
dokumentacije za primo predaju objekta.

Po zavrSetku glavnih radova pristupa se zavrSnim radovima na postavljanju tablica sa oznakom
opasnosti, brojem stuba i dalekovoda na visini od 2,5 m iznad tla sa strane koja je pristupacna kao i
merenje otpora uzemljenja.

Pored toga u zavrSne radove spadaju i postavljanje tablica za oznaku faza koje se postavljaju na riglu
stuba iznad faznih provodnika kao i tablice sa brojem stuba za uo€avanje stuba iz vazduha. One se
postavljaju na gornjem delu stuba iznad zadnje konzole.

7.7. Radovi na uzemljenju stubova

Za uzemljenje stubova koristi se okrugla pocinkovana zica pre¢nika 10mm (JUS-NB.4 901). Debljina
sloja cinka mora da bude najmanje debljine 70 pm.
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7. TEHNICKI USLOVI

Postavljanje uzemljenja izvodi se prilikom zemljanih radova pri ¢emu se vrsi oblikovanje uzemljivaca u
temeljnoj jami. Pri postavljanju potrebno je mestimi¢no zatrpati uzemljiva tako da on ostene u
predvidenom polozZaju, i da na celoj duzini ostvari dobar kontakt sa tlom.

Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji hajmanje jedna stazalika za uzemljenje (“ispitna
spojnica”), preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba da bude najmanje 0,3m iznad
nivoa tla, odnosno temelja. Zavrtnje za vezu uzemljivaCa sa konstrukcijom stuba treba premazati
zastitnom mascu i ne treba ih zasecati kao zastitiu od odvrtanja. Na poseban zahtev investitora
priklju€ak uzemljivaa se moze i zavariti za konstrukciju stuba (priklju¢ak bez zavrtnja). U takvom
slu¢aju priklju€enja otpor uzemljenja stuba se meri specijalnim instrumentom, bez odvajanja zastitnog
uzeta.

Izvoda¢ po postaviljanju stuba treba da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za svaki stub
posebno. Merenje otpora uzemljenja stubova vrSi se po njegovom aktiviranju i svake pete godine
eksploatacije dalekovoda. Buduéi da je merodavan otpor uzemljivaca bez galvanske veze sa uzetom,
preporucuje se izvodacu da otpor izmeri pre medusobnog povezivanja pripadaju¢eg uzemljivata sa
stubom.

Izvestaj o merenju uzemljiva€a treba da sadrzi podatke koji su navedeni u tacki 5.7. Tehni€kog opisa.
7.8. ZasStita dalekovoda od elementarnih nepogoda

Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda predvidena je u sledeéim slu€ajevima i vrSi se na dole
opisani nacin:

Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnih uzadi i uzemljenjem stuba

Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja

Zastita od KliziSta, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta

Zastita od velikog tereta (sneg, inje, led i pritisak vetra), projektovanjem dalekovoda za
meteoroloSke na bazi najnovijih parametara pribavljenih od RHMZ

Zastita od poZzara, stvaranjem i odrZzavanjem rastojanje od svih drugih objekata u skladu sa
vazecim propisima

Zastita od zagadenja vazduha, a time i izolatora, upotrebom izolatora za zagadenu atmosferu
Posto dalekovodi nisu kategorisani po ¢lanu 4. Pravilnika o tehni¢kim normativima za
izgradnju objekata visokogradnje u seizmiCkim podruéjima, to se stubovi dalekovoda ne
racunaju na dejstvo seizmickih sila

PR

o

No

7.9. ZaStita na radu

Za vreme izvodenja elektromontaznih radova na dalekovodu izvoda¢ mora poStovati sve mere
propisne Zakonom o zastiti na radu, internim pravilnicima lzvodaCa i uputstvima Investitora i
nadzornog organa u vezi zastite na radu.

Obaveza koriS¢enja svih predvidenih mera, sredstava i opreme za zastitu na radu, posebno se istice
jer se elektromontazni izvode na velikim visinama i na stubovima koji su rasopredeni na Sirem
prostoru.

Ukoliko predmetni dalekovod ima paralelno vodenje sa postoje¢im dalekovodima koji su u pogonu
(pod naponom), potrebno je izvrSiti uzemljenje svih uZadi predmetnog dalekovoda zbog moguce
pojave indukovanih napona. Pre stavljanja dalekovoda u pogon, odnosno pustanja pod nhapon,
izvodac je duzan da po nalogu nadzornog organa ukloni sve radnike sa dalekovoda i sva privremena
uzemljenja, tako da omogucdi stavljanje dalekovoda pod napon.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Bleci¢,dipl.inz.el.
licenca br. 351 1939 10
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Legenda:

Kriva ugiba provodnika na t=+80°
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9. LISTE

9.1. STUBNA LISTA
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3.1

3141

3.1.2.

IZVESTAJI
Tehnicki izvestaj
Osnovni podaci o dalekovodu

Naziv dalekovoda: DV 400 kV br.412 TS Beograd 8 — Obrenovac A
Glavni projekat rekonstrukcije dalekovoda
na mestu ukrStanja sa autoputem E-763, Beograd —
Juzni Jadran deonica Obrenovac - Ub

Deonica rekonstrukcije od stuba br 115 do stuba br.120 (duZina 1524.92m)

Provodnik: 3 x 2 x JUS N.C1.351 - 490/65 - AlIC
U zateznom polju stubova br.116-116a-117se predvida
novi provodnik

Zastitno uze: 1 x OPGW uze OPGW uze DRAKA tip B + 1 x AWg
(19N°9) 126,1 mm?
Na deonici od stuba br.116-120 se predvida novo
OPGW uze DRAKA tip B
U zateznom polju stubova br.116-116a-117se predvida
novo uze AWg (19N°9) 126,1 mm?

Izolatori: U 160 PS, stakleni 170/280 osnovna izolacija 17 ¢lanaka
Na novim zateznim stubovima br.116, 116ai 117 je
predvidena nova izolacija

Postojeci stubovi: Postojeci stubovi su portalni sa zategama
Postojeci stubovi br.116 i 117 se demontiraju kompletno

Novi stubovi: 3 komada zatezni Y tipa
stubna mesta br.116, 116ai 117

Pritisak vetra: 75 daN/m?
Dodatno opterecenje: 1,6 x O.D.O daN/m

Napomena o postojecem projektu dalekovoda:
Glavni projekat za DV 400 kV br.412 TS Beograd 8 — Obrenovac A je uradio Projektni biro
Minel, godine 1974 pod brojem K-74.901.

Opis rekonstrukcije

Rekonstrukcija dalekovoda DV 400 kV br.412 TS Beograd 8 — Obrenovac A se vrsi zbog
izgradnje autoputa E-763 Beograd — Juzni Jadran, sektor | deonica Ill, Obrenovac — Ub.

Prema elaboratu ukrstanja planiranog autoputa sa dalekovodima 400 kV radi uskladivanja
ukrstanja sa propisima previdena je rekonstrukcija DV 400 kV br.412 TS Beograd 8 —
Obrenovac na mestu ukrstanja sa predmetnim autoputem. Za rekonstrukciju dalekovoda na
mestu ukrStanja sa planiranim dalekovodom je izdat projektni zadatak od strane vlasnika
dalekovoda EMS-a koji je priloZzen u ovom projektu.

Radi uskladivanja sa propisima odnosno radi postizanja potrebne visine provodnika i ugla
ukrstanja iznad autoputa izvrSena je izmena trase postoje¢eg dalekovoda postavljanjem tri

Prilog: 3.1
List: 1
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3.1.3.

3.1.4.

nova zatezna stuba i to na stubnim mestima br.116,116a i 117. Ovom izmenom je na
relativno jednostavan nacin izvrSeno uskladivanje sa propisima predmetnog ukrstanja
autoputa i dalekovoda.

Situacija rekonstrukcije predmetnog dalekovoda na mestu ukrstanja sa autoputem data je u
prilogu 8.

Teren na delu predmetne rekonstrukcije je u potpunosti ravnicarski.

Meteoroloski uslovi

Prema projektnom zadatku za rekonstrukciju predmetnog dalekovoda se koriste meteoroloski
podaci prema podacima iz postoje¢eg dalekovoda.

Na osnovu navedenih podataka se usvajaju se sledeéi meteoroloski parametri:

-pritisak vetra 75 daN/m?
-dodatno opterecéenje 1.6 x 0.18-\/3 daN/m.

Stubovi

Za rekonstrukciju dalekovoda na mestu ukrstanja sa autoputem predvideni su novi zatezni
Celi€no reSetkasti stubovi Y tipa prema projektima firme ELEM -ELGO, iz Beograda. Ovi su
stubovi predvideni radi manjeg zauzimanja zemljiSta u odnosu na portalne stubove.

Primenjeni su sledeci stubovi:

1. UZ (0-30°) - ugaono-zatezni stub, projekat br.EE-400J-Z30-105.
2 komada (stubno mesto br.116 i br.117 oba visine 26.0m)

2. UZ (30-60°) - ugaono-zatezni stub, projekat br. EE-400J-Z60-106.
1 komad (stubno mesto br.116a, visine 20.0m)

Osnovni podaci o parametrima sa kojima su stubovi projektovani dati su u prilogu 4.1.
Za stubna mesta br.116 i br.117 je primenjen stub UZ (0-30°).

Podaci iz projekta stuba i podaci koji su primenjenina navedenim stubnim mestima merodavni
za poredenje su dati u sledecoj tabeli.

Podaci iz projekta stuba Primenjeno na stubovima
EE-400J-Z30-105 br.116 i 117

provodnik Al/Ce 3x2x490/60 Al/Ce 3x2x490/60

Maks naprezanje | 8.0daN/mm? 7.845daN/mm?

provodnika

Z. uze AlMg 1E/C 2 x 120/70 mm? AWG 126.1+OPGW

Maks naprezanje | 17.0daN/mm? 21.6 daN/mm? + 18.7daN/mm?

z.uzeta F=3576 daN F=2722 daN + F=2307 daN

pritisak vetra 75 daN/m? 75 daN/m?

Dodatno 1.6x osnovno 1.6x oshovno

opterecenje

Sredniji raspon 450m 282m

Gravitacioni 800m 350m

raspon

Ugao skretanja 30° 28°14

Prilog: 3.
List:

1
2
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Prema gornjoj tabeli vidi se daje stub primenjen u okviru projektovanih podataka i da nema

potrebe za posebnom statiCkom proverom.

Za stubno mesto br.116a je primenjen stub UZ (30°-60°).

Podaci iz projekta stuba i podaci koji su primenjeni na stubnom mestu merodavni za poredenje

su dati u sledecoj tabeli.

Podaci iz projekta stuba

Primenjeno na stubu

EE-400J-Z60-106 br.116a
provodnik Al/Ce 3x2x490/60 Al/Ce 3x2x490/60
Maks naprezanje | 8.0daN/mm? 7.845daN/mm?
provodnika
z. uze AlMg 1E/C 2 x 120/70 mm?* AWG 126.1+OPGW

Maks naprezanje
z.uzeta

17.0daN/mm?
F=3576 daN

21.6 daN/mm? + 18.7daN/mm?
F=2722 daN + F=2307 daN

pritisak vetra

75 daN/m?

75 daN/m?

3.1.5.

Dodatno 1.6x osnovno 1.6x osnovno
opterecenje

Sredniji raspon 450m 242m
Gravitacioni 800m 200m

raspon

Ugao skretanja 60° 49°12

Prema gornjoj tabeli vidi se da je stub primenjen u okviru projektovanih podataka i da nema
potrebe za posebnom statiCkom proverom.

Svi detalji u vezi stuba su dati u projektu stuba.

Spajanje CelicnoreSetkaste konstrukcije stuba se vrsi zavrtnjima.

Zastita od korozije se predvida dupleks sistemom to znadi da se prvo izvrsi zastita toplim
cinCanjem, a preko tako zasti¢ene konstrukcije naknadno nanesu dva premaza zastithom
bojom ili jednim debeloslojnim premazom zastithom bojom na bazi epoksida.

Opis konstrukcije stuba kao i uputstva za izgradnju dati su u projektu stuba.

Temelji stuba se rade za nosivost tla od 1.0 daN/cm? za potopljen teren u skladu sa
geoloskim izvestajem iz osnovnog projekta dalekovoda.

Prilikom razvla€enja i zatezanja provodnika i zastithog uzeta obavezno je ankerisanje svih
zateznih stubova u poljima u kojima se radi ( br.115, 116, 116a, 117 i 120 ) i to rigle i vrhova
stuba. Ankere skinuti tek kada stub dobije obostrano opterecenje.

Postojeci stubovi br.116 i br. 117 koji se napustaju kompletno se demontiraju, konstrukcija i
temelji.

Postojeci stubovi br.115 (UZ 20-50° 17.5) i br.118 (Nj 34.0) koji ostaju na trasi su optereéeni
manjim silama od postojecih posto su nesto smanjeni srednji i gravitacioni rasponi. 1z istog
razloga za njih nije potrebno vrsiti posebnu staticku proveru.

Provodnici i zastitno uze
U zateznom polju novih stubova br.116-116a-117 se predvida novi provodnik istih

karakteristika kao i postojeéi, uze JUS N.C1.351 - 490/65 - Al/C i to dva provodnika u snopu
po fazi, kao i na ostalom delu trase predmetnog dalekovoda.

Prilog: 3.1
List: 3
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3.1.6.

Karakteristike postojeceg provodnika su sledece:

tip uzeta -54 x3.40, 3 sloja, 7 x3.40
presek: - 553.9 mm?

prec¢nik: -30.6 mm

racunska sila kidanja: - 15291.5 daN

poduzna masa: - 1866 kg/km

modul elasti¢nosti - 7000 daN/mm?

temperaturni koeficijent. -19.3x10° 1/°C

otpor na 20°C -0,05896 Q/km.

Maksimalno radno naprezanje provodnika je zadrzano postojeée i iznosi 7.845 daN/mm?.

Pri¢vrséenje provodnika na zatezni lanac je odgovaraju¢om zateznom kompresionom
stezaljkom.

Rastojanje od 400 mm izmedu provodnika u snopu treba da odrzavaju elasti¢ni rastojnici koji
se postavljaju tako da rastojanje izmedu njih ne bude veée od 70 m, s tim $to su prvi rastojnici
pored stubova postavljeni na 35 m od stezaljke. U strujnom mostu se predvida primena

2 rastojnika po fazi.

U zateznom polju novih stubova br.116-116a-117se predvida se novo zastitno uze 1 x AWg
(19N°9) 126,1 mm? sa postojeéim maksimalnim naprezanjem 21.575daN/mm?,

Karakteristike ovog uzZeta su sledece:

tip uzeta - 19N°9 AWG
presek: - 126.1 mm?
precnik: -14.5 mm
raéunska sila kidanja: - 15249 daN
poduzna masa: - 842 kg/km
modul elastiénosti - 15 887 daN/mm?
temperaturni koeficijent. -13.0x10° 1/°C

Na deonici od stuba br.116-120 se predvida novo OPGW uze DRAKA tip B sa maksimalnim
naprezanjem 18.5 daN/mm? kao i na ostalom delu dalekovoda. Na postojeéem stubu br.120
za nastavljanje se koristi postoje¢a OPGW spojna kutija a na novom stubu br.116 se koristi
nova spojna kutija.

OPGW uze je DRAKA tip Bi ima karakteristike koje su date u prilogu br. 2.
Tabele ugiba za provodnik i zastitno uze i OPGW su date prema idealnom rasponu.

Uravnavanje ugiba postojecih uzadi se radi taéno prema datim tabelama ugiba bez
temperaturne kompenzacije posto se radi o postoje¢im uzadima.

Kod uravnavanja ugiba novih uzadi se primenjuje metoda uravnavanja ugiba sa
temperaturnom kompenzacijom kako je objadnjeno u uputstvu za izvodenje radova.

Uzemljenje
Uzemljenja na novim stubovima se izvodi u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima.
Uzemljenje stuba se sastoji od dva prstena i to oko svake temelje stope i oko celog stuba.

Crtez uzemljenja stuba dat je u grafiCkom prilogu.

Kao uzemljiva€ se predvida pocinkovano okruglo gvozde pre€nika 10 mm i za konstrukciju
stuba se priklju€uje preko stezaljki za uzemljenje.

Prilog: 3.1
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IIL.

3.1.7.

Posto dalekovod pripada mrezi visoke sigurnosti tj. opremljen je uredajima za brzo automatsko
isklju€enje, to propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i dodira
prema ¢lanu 80. Pravilnika.

Nakon polaganja uzemljivaCa izmeriti vrednost uzemljenja. Prema Pravilniku da bi se postigla
zastita od povratnog preskoka potrebna je najmanja vrednost otpora uzemljenja od 35 oma.

Zavrtnje kojima se uzemljivac vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati (kirnovati) da bi
se u toku pogona mogao kontrolisati uzemljiva€. Zavrtanj za ovu vezu treba namazati sa
zastitnom masti radi dopunske zastite od korozije. Veza uzemljivaca i konstrukcije moze biti i
zavarena ukoliko se raspolaze sa posebnim instrumentom za merenje otpora uzemljenja
(*’BBC HW 2W”) ili slicnim.

Izvodac treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju za svako stubno mesto,
koje se prilaZe elaboratu za tehni€ki prijem objekta.

Dokumentacija treba da sadrzi sledecCe podatke.

Podaci o uzemljenju Stub br.

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljiSta (crnica, ilovaca, kamen)

PoloZaj uzemljivac¢a Sematski nacrtati sa naznakom duZine.
Vrsta materijala i presek uzemljivaca

Debiljina sloja zemlje iznad kamena

ORrWON =

Podaci o merenju otpora uzemljenja

1. Datum i sat merenja otpora uzemljenja

2. Temperaratura vazduha (°C)

3. Poslednja kiSa padala pre dana

4. Merni instrument, tip, marka

5. lzmerena vrednost sa priklju¢enim zastitnim uzetom
6. lzmerena vrednost bez zastithog uZeta

Merenje otpora uzemljenja uraditi instrumentom HW 2W (“BBC”) kojim raspolazu pogoni
“‘EMS”-a, ili slicnim. Kod merenja otpora uzemljenja sa ovim instrumentom ne mora se vrsiti
odvajanje uzemljivaa od konstrukcije na mernom spoju.

Izolacija i armatura

Na novim stubovima br.116 ,116a i 117 su predvideni novi izolatorski lanci.Za izolaciju se
koriste izolatorski lanci sastavljeni od staklenog izolatora U 160PS, kao i na ostalom delu
predmetnog dalekovoda.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima , izolatorski lanac za nazivni napon 400 kV sa
zastitnom armaturom mora da izdrzi jednominutni podnosivi naizmeni¢ni napon industrijske
ucestanosti od 50 Hz pod kiSom od 1050 kV i podnosivi udarni napon standardnog oblika
talasa, pozitivnog i negativnog polariteta od 1425 kV. Ovakve izolatorske lance treba da
garantuje isporucilac opreme, a ukoliko ne raspolaze ovim podacima moraju se izvrsiti
potrebna ispitivanja.

Za osnovnu izolaciju usvojeno je 17 Clanaka staklenog izolatora U 160PS, a za elektricno
pojaCanu izolaciju 19 ¢lanaka staklenog izolatora U 160PS, kao i u osnovnom projektu
predmetnog dalekovoda. Dimenzija izolatora je 170/280mm. Elektromehani¢ko prelomno
opterecenje je 160 kN.

Prilog: 3.1
List: 5



Binex d.o.0,Beograd br. projekta 110/11

3.1.8.

Umesto ovih ¢lanaka izolatora mogu se primeniti i stakleni izolatori U 160BS. U tom slucaju,
za osnovnu izolacijase usvaja 20 ¢lanaka staklenog izolatora U 160BS, a za elektricno
poja¢anu izolaciju 21 ¢lanak staklenog izolatora U 160BS. Dimenzija ovog izolatora je
146/280mm. Elektromehani¢ko prelomno optereéenje je 160 kN.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima, izolatorski lanci na zateznim stubovima moraju
imati elektromehanicko opterecenje najmanje 3 puta vece od sile zatezanja provodnika:

F =2 x 7.845 x 553.6 = 8686daN x3 = 26 058daN < 32 000 daN
Usvaja se zatezni dvostruki lanac za osnovnu izolaciju.

Za mehanicki pojaCanu izolaciju, izolatorski lanci mora da ispunjavaju uslove Pravilnika po
kome u slu€aju prekida jednog lanca izolatori preostalih lanaca smeju biti optereceni najvise
sa pola iznosa od elektromehanic¢kog opterecenja.

Iz tog razloga se za mehanicki pojacanu izolaciju usvajaju trostruki izolatorski lanci.

DZ - dvostruki zatezni izolatorski lanac sa 2x17¢&lanaka izolatora U 160PS;
TZp - trostruki zatezni pojacCani izolatorski lanac sa 3x19¢lanak izolatora U 160PS.

Zatezni izolatorski lanci se pri€vr§cuju na stub pomocu zastavice.

Na zateznim stubovima veSanje AWG uzeta se izvodi pomocu Skopca i kompresione
stezaljke. VeSanjeOPGW uzeta na zateznom stubu je sa zateznom krajnjom spiralom koja je
preko produzivaca i Sekle pri€vr§éena na vrh stuba.

Na zateznim stubovima br.116 i 120 veSanje OPGW uzeta je za nastavljanje a na zateznim
stubovima br.116ai 117 je prolazno vodanje. Na postoje¢im nosecim stubovima br. 118 i 119
se zadrzava postojeci noseci sklop ali se menjaju podlozne spirale.

Da bi se poboljSala veza izmedu zastitne uzadi i konstrukcije stuba predvideni su posebni
mostovi koji se za zastitno uze vezuju strujnim stezaljkama, a za konstrukciju stuba pomocu
prikljunih stezaljki.

Sve zatezne stezaljke moraju da budu u potpunosti kompatibilne sa odabranim provodnikom i
uzadima u termi¢kom, elektricnom i mehani¢kom pogledu i u skladu sa IEC 61284.

Zastita od vibracija

Na novim stubovima br.116 ,116a i 117 na provodnicima, zastithom uzetu, AWG i OPGW
uzetu, postavljaju se novi priguSivaci vibracija u skladu sa Projektnim zadatkom.

Za svako uZe je predvidena montaZa dva nova priguSivaca,sa obe strane stuba po jedan.
Predvideni su isti tipovi priguSivaca kao na ostalom delu dalekovoda.

Isporucilac prigusivaca duzan je da obezbedi proracune kojima se pokazuje broj i nacin
montaze priguSivaCa prema uslovima u konkretnom slucaju.

Za potrebe ovog projekta, broj prigusivaca i njihov raspored, utvrden je na osnovu uputstva
proizvodaca priguSivaca i na osnovu preporuke od strane Komisije za DV EMS-a.

Tip priguSivaca zavisi od pre¢nika provodnika i za&tithog uzeta, a potreban broj priguSivaca
odreduje se u skladu sa duzinom raspona, pa je za predmetne raspone utvrden sledeci broj
priguSivaca:

¢ Rasponi do 350m po jedan sa svake strane raspona

Raspored prigusivaca vibracija u rasponu zavisi od pre¢nika provodnika i zastitnog uZeta i dat
je u sledecoj tabeli:

Precnik uzeta Odstojanje od kraja
[mm] raspona [mm]

Prilog: 3.1
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3.1.9.

A
30.6 1525
15.5 915
14.5 840

Odstojanje A se meri od mesta izlaska provodnika iz zatezne stezaljke kod zateznih stubova.

Visina provodnika iznad zemlje i objekata

Kriva ugiba na uzduznom profilu je crtana za temperaturu +80°C, a sigurnosna linija na
11.0m.

Visina provodnika iznad planiranog autoputana najnepovoljnijem mestu (leva ivica puta) pri
temperaturi +80°C iznosi 13.65m, Sto je viSe od propisanih 9.0m.

3.1.10. Radovi na drugim objektima

Nema radova na drugim objektima.

3.1.11. Oznake opasnosti, numerisanje stubova i faznih provodnika

Na novim stubovima, na strani koja je najpristupacnija, postavlja se na visini 2,5 m od tla,
tablica za upozorenje i numerisanje stubova standardnog oblika.

Prema tehni¢kim preporukama, na novom stubu izvrSi¢e se oznaCavanje faza emajliranim
tablicama ili tablicama od plasticne mase. Tablica se pri€vrScuje na riglu stuba iznad faznih
provodnika.

Na novom stubu predmetnog dalekovoda, sa obe strane, izvri¢e se oznalavanje broja stuba
za uoCavanje iz vazduha,tj. iz helikopteraTablice za uo¢avanje iz vazduha sa brojem stuba
postavljaju se na vrhu stuba.

3.1.12. Demontaza uzadi i opreme

Demontirani postojeéi provodnici i zastitha uzad se namotavaju na bubnjeve.

Postojedi portalni stubovi br. 116 i br. 117 se u potpunosti demontiraju i uklanjanju,
konstrukcija i temelji, a teren na kome su se nalazili se poravnava.

Sav demontirani materijal se transportuje i skladisti u magacinu EMS-a.

Odgovorni projektant:
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3.2 UPUTSTVO ZA 1ZVODENJE RADOVA

1.

NAPOMENA O REKONSTRUKCII DALEKOVODA

Posto se radi o rekonstrukceiji postojeceg dalekovoda pre pocetka radova izvodac radova teba da
uradi termin plan radova koji ¢e odobriti vlasnik dalekovoda radi Sto kra¢eg vremena iskljucenja
koje ¢e se zahtevati.

U tom cilju gradevinske radove na iskopu 1 betoniranju temelja novih stubova treba izvoditi dok
je dalekovod u pogonu. Isto tako se izvode i ankeri stuba zajedno sa betonoranjem temelja
Radove na rekonstrukeiji predmetnog dalekovoda mogu izvoditi firme koje imaju licencu
nadleznog ministarstva za radove na objektima 110kV i vise.

2 GRADEVINSKI RADOVI

Kod svih radova uslovljava se upotreba kvalitetnog materijala, koja mora odgovarati postoje¢im
tehnickim propisima, 1 opisu odgovarajucih pozicija radova u predracunu radova. Ugradivanje
materijala mora da odobri nadzorni organ investitora.

U sluc¢aju izmena ili naknadnih radova za isto izvoda¢ mora da ima saglasnost nadzornog organa
investitora. Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao i saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vodi se na osnovu postojecih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuci potrebne podatke, koje predstavnik izvodaca i predstavnik investitora
svakodnevno pregledaju i overavaju svojim potpisima na svakoj strani.

Zemljani radovi

Pre pocetka iskopa izvodac radova treba da izvrsi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta, da nije doslo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane nevlaS¢enih
lica. Ovu proveru treba obavezno da upise u gradevinski dnevnik. Iskop temeljnih jama se vrsi
za nosivost tla prema projektu.

Betoniranje temelja ne sme otpoceti dok nadzorni organ ne primi iskope.

Iskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja, a viSak odvesti sa
gradili$ta na mesto odredeno od nadzornog organa.

Pre betoniranja se postavlja uzemljivac stuba oko temelja u skladu sa crtezima iz projekta.

Betonski i armirano betonski radovi

Betonski 1 armirano betonski radovi se izvode u svemu prema vaze¢im tehni¢kim propisima za
beton i armirani beton.

Marka betona koja je predvidena mora se odrzati §to izvodac¢ dokazuje izradom i ispitivanjem
probnih i kontrolnih tela. Probne kocke izvodac je duzan da izradi u prisustvu nadzornog
organa. Nalaz Zavoda za ispitivanje materijala merodavan je i za izvodaca i investitora. Troskovi
ovog ispitivanja padaju na teret izvodaca .

Izvodac je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Cista, bez organskih i neorganskih Stetnih sastojaka.

Prilog: 3.2
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Betoniranje se ne sme otpoceti pre no $to nadzorni organ ne pregleda armaturu i pismeno odobri
betoniranje. Oplata i skela ulazi u jedini¢nu cenu betona i armiranog betona. Prijem postavljene
armature od strane nadzornog organa treba konstatovati u gradevinskom dnevniku pre
betoniranja.

Celicna konstrukcija

Celi¢no resetkasta konstrukcija kao i vezni materijal koji se koristi treba da ima kvalitet koji je
naveden u projektima stubova.

Sav materijal za izradu stubova (profili, limovi, zavrtnji 1 ostalo) mora imati ateste.

Zastita Celi¢no resetkaste konstrukcije stubova od korozije se izvodi cinkovanjem i dupleks
sistemom farbanja.

3. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Opste o elektromontaznim radovima

Pre pocetka razvlacenja uzadi potrebno je zatezne stubova pravilno ankerisati. Obostrano se
ankeriSe svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturace, koja je pri¢vrS¢ena na kraj konzole odnosno vrh stuba pri¢vrséuje
na ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da moze da izdrzi silu
zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao sajle sa tlom ne bude veci
od 30°. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku elektromontaznih radova kada stubovi dobiju
obostrano osterecenje.

Kod radova na ukrstanju sa drugim objektima (zeleznicka pruga , vodovi niskog i visokog
napona i slicno) prethodno se vreme radova usaglasava sa vlasnicima tih objekata.

Radovi na razvlacenju uzadi i uravnavanju ugiba

Redosled razvlacenja uzadi je odreden planom i u tu svrhu se postavlja postolje sa ko¢nicom,
vucna masina, vucna sajla sa stezaljkom za uze ("Carapica") i bubanj sa uzetom. Mesto postolja i
bubnja kao i vu¢ne masine je odreden planom razvlacenja uzadi zavisno od prilika na terenu.

Na svaki noseci stub se na konzolu i vrh postavlja koturaca za prihvat uzeta . Minimalni pe¢nik
koturace za uze daje proizvodac uzeta.

Polozaj bubnja na postolju je takav da se uze odmotava sa gornje strane.

Vucna sajla (forsajla) se pocev od bubnja rucno razvlaci i na svakom stubu postavlja u koturacu,
a kad se "razvuce" tada se kraj sajle pomocu "Carapice" i lako obrtnog zgloba, ucvrsti na pocetak
uzeta. Drugi kraj sajle se u¢vrsti na vu¢nu masinu i po€inje razvlacenje uzeta. Prilikom
razvlaCenja uze treba drzati kocnicom toliko zategnuto da ne dodiruje zemlju ili druge objekte.
Kod svakog noseceg stuba treba da bude radnik koji kontroliSe razvlacenje uzeta. Zatim se
prelazi na razvlaCenje slede¢eg uzeta. Kada se razvuku sva uzad, prelazi se na zatezanje uzeta.
Pri tome se meri temperatura vazduha . Ako je dan suncan, temperatura uzeta je visa od
temperature vazduha o ¢emu treba voditi racuna. Pozeljno je koristiti kontaktni termometar, koji

Prilog: 3.2
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se postavi na uze i koji meri tanu temperatru uzeta . Treba napomenuti da nije dozvoljeno
nastavljnje uzadi u ukrstajnim rasponima sa z.prugom i autoputem.

Uravnavanje ugiba vrsiti viziranjem ili teodolitom a eliminisanje neelasti¢nog izduZenja uzadi
temperaturnom kompenzacijom.

Temperaturna kompenzacija kod uravnavanja ugiba se vr$i samo za novu uzad. Kod uravnavanja
ugiba sa postoje¢im uzadima ne koristi se temperaturna kompenzacija nego se uravnanje vrsi
prema trenurnoj temperaturi okoline.

Kompenzacija neelasticnog izduzenja se izvodi da bi uzad posle duzeg vremenskog perioda
imala ugib koji je dat u projektu .

UZe treba zategnuti na silu koja je oko 60% od maksimalne 1 tako drzati 2 sata. Za to vreme se
izvr$i manji deo kompenzacije izduzenja koje potic¢e od geometrijskog slaganja Zica uzeta.
Drugi deo neelasti¢nog izduzenja koji nastaje radi trajne deformacije materijala (metalursko
istezanje) se eliminiSe temperaturnom kompenzacijom. Ovo se postiZe na taj nacin §to se uze
zategne za temperaturu koja je niza za 15°C od stvarne temperature okoline za vreme merenja.
Tabele ugiba koje su date u projektu su uradene prema idealnom rasponu . Za raspon u kom se
vr§i uravnavanje ugiba potrebno je izvrSiti samo preracunavanje za stvarnu dnevnu temperaturu
vodeci pri tom racuna o temperaturnoj kompenzaciji (npr.ako je stvarna temperatura okoline
23°C uravnavanje ugiba vriti za 8°C.

Kad se zavrsi uravnavanje ugiba svih uzadi, poZeljno je da ona ostane u u koturacama jos 24 sata
da se naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavljanja uzadi u nosece stezaljke jos
jednom proveriti ugibe uzadi.

Posle u¢vrséivanja provodnika u nosecim stezaljkama, noseci izolatorski lanci treba da imaju
vertikalni polozaj. Nosece stezaljke za provodnik i zastitno uze pritezati moment kljuc¢em.
Proizvodac opreme treba da dostavi vrednosti momenta pritezanja.

Sve izvedene radove, izvoda¢ radova unosi u gradevinski dnevnik, koji overava nadzorni organ.
Overene radove izvodac radova upisuje u gradevinsku knjigu, koja ¢ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

Po zavrSetku glavnih radova pristupa se zavrSnim radovima na postavljanju tablica sa oznakom

opasnosti, brojem stuba 1 dalekovoda na visini oko 2,5m , iznad tla sa strane koja je pristupacna
kao 1 merenje otpora uzemljnja stuba.

Odgovorni projektant:
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3.1

3141

3.1.2.

IZVESTAJI

Tehnicki izvestaj

Osnovni podaci o dalekovodu
Naziv dalekovoda:

Zatezno polje adaptacije

Provodnik:

Zastitno uze:

Izolatori:

Stubovi:

Pritisak vetra:
Dodatno opterecenje:

DV 400 kV br.436 TS Kragujevac 2 — Obrenovac A
stubovi br.249-255

3 x2xJUS N.C1.351 - 490/65 - AlIC
U zateznom polju stubova br.249-253-255 se zadrzava
postojeci provodnik

1 x OPGW uze LG tip B + 1 x AWg (19N°9) 126,1 mm?
U zateznom polju stubova br.249-253-255 se zadrzava
postojeca zastitna uzad

U 160 PS, stakleni 170/280 osnovna izolacija 17 ¢lanaka

Postojeci noseci portalni stub br.253 se zamenjuje novim
zateznim Celi¢no reSetkastim stubom tipa Y,

75 daN/m?
1,6 x 0.D.0 daN/m

Napomena o postojec¢em projektu dalekovoda:

Glavni projekat za DV 400 kV br.436 TS Kragujevac 2 — Obrenovac A
je uradio Projektni biro Minel, godine 1977 pod brojem K-74.901.

Opis adaptacije

Adaptacija DV 400 kV br.436 TS Kragujevac 2 — Obrenovac A se vr$i zbog izgradnje autoputa
E-763 Beograd — Juzni Jadran sektor | deonica Ill, Obrenovac — Ub.

Prema elaboratu ukrstanja planiranog autoputa sa dalekovodima 400 kV radi uskladivanja
ukrstanja sa propisima previdena je adaptacija DV 400 kV br.436 TS Kragujevac 2 —
Obrenovac A na mestu ukrstanja sa predmetnim autoputem. Za adaptaciju dalekovoda na
mestu ukrStanja sa planiranim dalekovodom je izdat projektni zadatak od strane vlasnika
dalekovoda EMS-a koji je priloZzen u ovom projektu.

UkrStanje dalekovoda i planiranog autoputa je izmedu stubova dalekovoda br. 252-253. Radi
uskladivanja sa propisima odnosno radi postizanja potrebne visine provodnika iznad autoputa
zamenjuje se postojecéi noseci stub br.253 sa novim zateznim stubom. Na taj nacin se umesto
jednog zateznog polja izmedu stubova 249-255 dobijaju dva zatezna polja izmedu stubova

br.249-253 i 253-255 .

Novi zatezni stub br.253 ¢e se postaviti na 42 m od postoje¢eg stuba br.253 ka stubu br.254.
Ukrstanje dalekovoda sa autoputem je na km 21+625.

Situacija adaptacije predmetnog dalekovoda na mestu ukrstanja sa autoputem data je u

prilogu 8.

Teren na delu predmetne adaptacije je u potpunosti ravni¢arski.

Prilog: 3.1
List: 1
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3.1.3.

3.1.4.

Meteoroloski uslovi

Prema projektnom zadatku za adaptaciju predmetnog dalekovoda se koriste meteorolosKki
podaci prema podacima iz postoje¢eg dalekovoda.

Na osnovu navedenih tih podataka se usvajaju se sledeci meteoroloski parametri:

-pritisak vetra 75 daN/m?
-dodatno opterecéenje 1.6 x 0.18-\/3 daN/m.

Stubovi
Za adaptaciju dalekovoda na mestu ukrstanja sa autoputem predviden je jedan novi zatezni
Celi€no reSetkasti stub, Y tipa visine do rigle 40.0m. Stub tipa Y je primenjen zbog manjeg
zauzimanja prostora.
Primenjeni stub je prema projektu firme ELEM -ELGO, iz Beograda:
1. UZ (0-30°) - ugaono-zatezni stub, projekat br. EE-400J-Z30-105.
Osnovni podaci o parametrima sa kojima je stub projektovan dati su u prilogu 4.1.
Stvarno opterecenje stuba na stubnom mestu br.253 je manje od optereéenja za koje je stub

projektovan. Podaci iz projekta stuba i podaci koji su primenjeni na na stubnom mestu br.253
su dati u sledecoj tabeli.

Podaci iz projekta stuba

Primenjeno na dalekovodu

provodnik Al/Ce 3x2x490/60 Al/Ce 3x2x490/60
Maks naprezanje | 8.0daN/mm? 7.845daN/mm?
provodnika

Z. uze AlMg 1E/C 2 x 120/70 mm? AWG 126.1+OPGW

Maks naprezanje
z.uzeta

17.0daN/mm?
F=3576 daN

21.6 daN/mm? + 30.0daN/mm?
F=2722 daN + F=2298 daN

pritisak vetra

75 daN/m?

75 daN/m?

Dodatno 1.6x osnovno 1.6x osnovno
opterecenje

Srednji raspon 450m 320m
Gravitacioni 800m 450m

raspon

Prema gornjoj tabeli vidi se daje stub primenjen u okviru projektovanihpodataka i da nema

potrebe za posebnom stati¢kom proverom.

Spajanje CeklicnoreSetkaste konstrukcije stuba se vrsi zavrtnjima.

Zastita od korozije se predvida dupleks sistemom Sto znaci da se prvo izvrSi zastita toplim

cin¢anjem a preko tako zasticene konstrukcije naknadno nanesu dva premaza zastithom
bojom ili jednim debeloslojnim premazom zastithom bojom na bazi epoksida.

Opis konstrukcije stuba kao i uputstva za izgradnju dati su u projektu stuba.

Temelji stuba se rade za nosivist tla od 1.0 daN/cm? za potopljen teren u skladu sa geologkim

izvestajem iz osnovnog projekta dalekovoda.

Prilog: 3.1
List:
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3.1.5.

Postojeci stub br.252 je Ns i ima stvarni srednji raspon od 379m Sto je manje od dozvoljenog
400m. Na postojecem stubu br.254 se opterecenje smanjuje u odnosu na postojece stanje
posto je srednji raspon smanjen. 1z navedenih razloga nije potrebno raditi statiCke provere
susednih postojecih stubova.

Prilikom razvlaenja i zatezanja provodnika i zastitnog uzeta obavezno je ankerisanje
zateznih stubova br 249 i 255 i to rigle i vrhova stuba. Ankere skinuti tek kada stub dobije
obostrano opterecenje.

Provodnici i zastitho uze

Prema projektnom zadatku, u zateznom polju stubova br. 249-253-255 zadrZavaju se
postojeéi provodnici (uze JUS N.C1.351 - 490/65 - Al/C), i to dva provodnika u snopu po fazi,
kao i na ostalom delu trase predmetnog dalekovoda.

Karakteristike postojeceg provodnika su sledece:

tip uzeta -54x3.40, 3 sloja, 7x3.40
presek: - 553.9 mm?

prec¢nik: -30.6 mm

racunska sila kidanja: - 15291.5 daN

poduzna masa: - 1866 kg/km

modul elasti¢nosti - 7000 daN/mm?

temperaturni koeficijent. -19.3x10° 1/°C

otpor na 20°C - 0,05896 Q/km.

Maksimalno radno naprezanje provodnika je zadrzano postojeée i iznosi 7.845 daN/mm? $to
je u skladu sa smanjenim naprezanjem §to trazi pravilnik. Nije dozvoljeno nastavljanje
provodnika u ukrstajnom rasponu sa autoputem.

Pri¢vrséenje provodnika na zatezni lanac je odgovaraju¢om zateznom kompresionom
stezaljkom.

Rastojanje od 400 mm izmedu provodnika u snopu treba da odrzavaju elasticni rastojnici koji
se postavljaju tako da rastojanje izmedu njih ne bude veée od 70 m, s tim §to su prvi rastojnici
pored stubova postavljeni na 35 m od stezaljke. U strujnom mostu se predvida primena

2 rastojnika po fazi.

Prema projektnom zadatku, u zateznom polju stubova br. 249-253-255 zadrzava se postojece
zastitno gie 1 x AWg (19N°9) 126,1 mm? sa postojeéim maksimalnim naprezanjem 21.575
daN/mm®.

Karakteristike ovog uzeta su sledece:

tip uzeta - 19N°9 AWG
presek: - 126.1 mm?
prec¢nik: -14.5 mm
raéunska sila kidanja: - 15249 daN
poduzna masa: - 842 kg/km
modul elastiénosti - 15 887 daN/mm?
temperaturni koeficijent. -13.0x10° 1/°C

Prema projektnom zadatku predvideno je da se zadrzi postojeée OPGW zastitno uze u
zateznom polju stubova 249-253-255 sa postojeéim maksimalnim naprezanjem 30.0 daN/mm?.

Prilikom radova postoje¢e OPGW uze se pre demontaze postojeceg stuba br.253 prebacuje u
koturace otpusta na zateznom stubu br.255 i podupire do ponovne montaze na novom stubu.

OPGW uze je LG tipa B ima karakteristike koje su date u prilogu br. 2.

Prilog: 3.1
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3.1.6.

IIL.

Tabele ugiba za provodnik i zastitno uze i OPGW su date prema idealnom rasponu.
Uravnavanije ugiba se radi taCno prema datim tabelama ugiba bez temperaturne kompenzacije
posto se radi o postojecim uzadima.

Obzirom da se umesto postoje¢eg noseceg stuba br. 253 primenjuje novi zatezni stub br. 253,
postoji dovoljna duzina provodnika i zastitnog uzeta AWg.

Radi uravnjanvanja ugiba OPGW moze se Koristiti rezerva u duzini podesivih produzivac¢a, a
po potrebi i rezervna duzina OPGW uzeta na stubu br. 255 na kome postoji nastavna spojnica.

Uzemljenje

Novo uzemljenje na stubu br. 253 izvodi se u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima.
Uzemljenje stuba se sastoji od dva prstena i to oko svake temelje stope i oko celog stuba.
Crtez uzemljenja stuba dat je ugrafickom prilogu.

Kao uzemljiva¢ se predvida pocinkovano okruglo gvozde precnika 10 mm i za konstrukciju
stuba se prikljuCuje preko stezaljki za uzemljenje.

Posto dalekovod pripada mrezi visoke sigurnosti tj. opremljen je uredajima za brzo automatsko
iskljuenje, to propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i dodira
prema ¢lanu 80. Pravilnika.

Nakon polaganja uzemljivaCa izmeriti vrednost uzemljenja. Da bi se postigla zastita od
povratnog preskoka potrebno je da otpor uzemljenja bude najmanje 35 oma.

Zavrtnje kojima se uzemljivac vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati (kirnovati) da bi
se u toku pogona mogao kontrolisati uzemljiva¢. Zavrtanj za ovu vezu treba namazati sa
zastitnom masti radi dopunske zastite od korozije. Veza uzemljivaca i konstrukcije moze biti i
zavarena ukoliko se raspolaze sa posebnim instrumentom za merenje otpora uzemljenja
(“’BBC HW 2W”) ili slicnim.

Izvodac treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju za svako stubno mesto,
koje se prilaze elaboratu za tehnicki prijem objekta.

Dokumentacija treba da sadrzi sledece podatke.

Podaci o uzemljenju _Stub br.

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljiSta (crnica, ilovaca, kamen)

Polozaj uzemljivaca Sematski nacrtati sa naznakom duzine.
Vrsta materijala i presek uzemljivaca

Debiljina sloja zemlje iznad kamena

ORLON -

Podaci o merenju otpora uzemljenja

1. Datum i sat merenja otpora uzemljenja

2. Temperaratura vazduha (°C)

3. Poslednja kiSa padala pre dana

4. Merni instrument, tip, marka

5. Izmerena vrednost sa priklju¢enim zastitnim uzetom
6. lzmerena vrednost bez zastithog uzeta

Merenje otpora uzemljenja uraditi instrumentom HW 2W (“BBC”) kojim raspolazu pogoni
“EMS”-a, ili sli¢nim. Kod merenja otpora uzemljenja sa ovim instrumentom ne mora se vrsiti
odvajanje uzemljiva¢a od konstrukcije na mernom spoju.

Prilog: 3.1
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3.1.7. lzolacija i armatura

U ukrStajnom rasponu predmetnog dalekovoda i autoputa na stubovima br.252 i 253 se
postavljaju novi izolatorski lanci. Za izolaciju se koriste izolatorski lanci sastavljeni od
staklenog izolatora U 160PS, kao i na ostalom delu predmetnog dalekovoda.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima , izolatorski lanac za nazivni napon 400 kV sa
zastitnom armaturom mora da izdrzi jednominutni podnosivi naizmeni¢ni napon industrijske
uCestanosti od 50 Hz pod kiSom od 1050 kV i podnosivi udarni napon standardnog oblika
talasa, pozitivnog i negativnog polariteta od 1425 kV. Ovakve izolatorske lance treba da
garantuje isporucilac opreme, a ukoliko ne raspolaze ovim podacima moraju se izvrSiti
potrebna ispitivanja.

Za osnovnu izolaciju usvojeno je 17 ¢lanaka staklenog izolatora U 160PS, a za elektri¢no
pojacanu izolaciju 19 ¢lanaka staklenog izolatora U 160PS, kao i u osnovnhom projektu
predmetnog dalekovoda. Dimenzija izolatora je 170/280mm. Elektromehani¢ko prelomno
opterecéenje je 160 kN.

Umesto ovih ¢lanaka izolatora mogu se primeniti i stakleni izolatori U 160BS. U tom sluc€aju,
za osnovnu izolacija se usvaja 20 ¢lanaka staklenog izolatora U 160BS, a za elektri¢no
pojacanu izolaciju 21 ¢lanak staklenog izolatora U 160BS. Dimenzija ovog izolatora je
146/280mm. Elektromehani¢ko prelomno opterecenje je 160 kN.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima, izolatorski lanci na zateznim stubovima moraju
imati elektromehani¢ko opterecenje najmanje 3 puta veée od sile zatezanja provodnika:

F =2 x 7.845 x 553.6 = 8 686 daN x 3 = 26 058 daN < 32 000 daN
Usvaja se zatezni dvostruki lanac za osnovnu izolaciju.

Za mehanicki pojacanu izolaciju, izolatorski lanci mora da ispunjavaju uslove iz Pravilnika po
kome u slucaju prekida jednog lanca izolatori preostalih lanaca smeju biti opterecCeni najvise
sa pola iznosa od elektromehanic¢kog opterecéenja.

Iz tog razloga se za mehanicki pojacanu izolaciju usvajaju trostruki izolatorski lanci.

DZ - dvostruki zatezni izolatorski lanac sa 2x17 &lanaka izolatora U 160PS;
TZp - trostruki zatezni pojacani izolatorski lanac sa 3x19 ¢lanak izolatora U 160PS.

Zatezni izolatorski lanci se pri€vr§cuju na stub pomocu zastavice.

Na zateznim stubovima veSanje AWG uzeta se izvodi pomocu Skopca i kompresione
stezaljke, a OPGW uzeta zateznom krajnjom spiralom koja je preko produzivaca i Sekle
pricvrséena na vrh stuba.

Da bi se poboljSala veza izmedu zastitne uzadi i konstrukcije stuba predvideni su posebni
mostovi koji se za zastitno uze vezuju strujnim stezaljkama, a za konstrukciju stuba pomocu
prikljunih stezaljki.

Sve zatezne stezaljke moraju da budu u potpunosti kompatibilne sa odabranim provodnikom i
uzadima u termi¢kom, elektricnom i mehaniCkom pogledu i u skladu sa IEC 61284.

Prilikom prezatezanja OPGW uzeta, obavezno promeniti zastitne spirale kod nosecih stubova i
podlozne i zatezne spirale kod zateznih stubova.

Prilog: 3.1
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3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

Zastita od vibracija

Na novom zateznom stubu br.253 na provodnicima, zastithom uzetu AWG i OPGW uzetu,
postavljaju se novi prigudivaci vibracija u skladu sa Projektnim zadatkom.

Za svako uze je predvidena montaza dva nova priguSivaca,sa obe strane stuba po jedan.
Predvideni su isti tipovi priguSiva¢a kao na ostalom delu dalekovoda.

Isporucilac priguSivaca duzan je da obezbedi proracune kojima se pokazuje broj i nacin
montaze prigu8ivata prema uslovima u konkretnom slucaju.

Za potrebe ovog projekta, broj priguSivaca i njihov raspored, utvrden je na osnovu uputstva
proizvodaca firme ,Dalekovod®-Zagreb usvojenog od strane Komisije za DV EMS-a.

Tip priguSivaca zavisi od pre¢nika provodnika i zastitnog uzeta, a potreban broj prigusivaca
odreduje se u skladu sa duzinom raspona, pa je za predmetne raspone utvrden sledeci broj
prigusivaca:

¢ Rasponi do 350m po jedan sa svake strane raspona

Raspored prigusivaca vibracija u rasponu zavisi od pre¢nika provodnika i zastitnog uZeta i dat
je u sledecoj tabeli:

w Odstojanje od kraja
Pre¢nik uzeta raspona [mm]

[(mm] A

30.6 1525

15.5 915

14.5 840

Odstojanje A se meri od mesta izlaska provodnika iz zatezne stezaljke kod zateznih stubova.
Visina provodnika iznad zemlje i objekata

Kriva ugiba na uzduznom profilu je crtana za temperaturu +80°C, a sigurnosna linija na
clzéﬁ]r;.provodnika iznad planiranog autoputa na najnepovoljnijem mestu (leva ivica puta) pri
temperaturi +80°C iznosi 12.59 m, §to je viSe od propisanih 9.0m.

Radovi na drugim objektima

Nema radova na drugim objektima.

Oznake opasnosti, numerisanje stubova i faznih provodnika

Na novom stubu, na strani koja je najpristupacnija, postavlja se na visini 2,5 m od tla, tablica
za upozorenje i numerisanje stubova standardnog oblika.

Prema tehni¢kim preporukama, na novom stubu izvrSi¢e se oznaCavanje faza emajliranim
tablicama ili tablicama od plasticne mase. Tablica se pri€vrScuje na riglu stuba iznad faznih
provodnika.

Na novom stubu predmetnog dalekovoda, sa obe strane, izvri¢e se oznaCavanje broja stuba
za uoCavanje iz vazduha,tj. iz helikoptera Tablice za uoCavanje iz vazduha sa brojem stuba
postavljaju se na vrhu stuba.

Prilog: 3.1
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Odgovorni projektant:
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DV 400 kV br.436

3.2 UPUTSTVO ZA 1ZVODENJE RADOVA

1.

NAPOMENA O ADAPTACIJI DALEKOVODA

Posto se radi o adaptaciji postojeceg dalekovoda pre pocetka radova izvodac radova teba da
uradi termin plan radova koji ¢e odobriti vlasnik dalekovoda radi Sto kra¢eg vremena iskljucenja
koje ¢e se zahtevati.

U tom cilju gradevinske radove na iskopu 1 betoniranju temelja novog stubova br.253 treba
izvoditi dok je dalekovod u pogonu. Isto tako se izvode i ankeri stuba zajedno sa betonoranjem
temelja

nadleZnog ministarstva za radove na objektima 110kV 1 vise.

2 GRADEVINSKI RADOVI

Kod svih radova uslovljava se upotreba kvalitetnog materijala, koja mora odgovarati postoje¢im
tehnickim propisima, i opisu odgovarajucih pozicija radova u predracunu radova. Ugradivanje
materijala mora da odobri nadzorni organ investitora.

U sluc¢aju izmena ili naknadnih radova za isto izvoda¢ mora da ima saglasnost nadzornog organa
investitora. Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao i saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku.

Gradevinska knjiga 1 gradevinski dnevnik vodi se na osnovu postojecih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuci potrebne podatke, koje predstavnik izvodaca i predstavnik investitora
svakodnevno pregledaju i overavaju svojim potpisima na svakoj strani.

Zemljani radovi

Pre pocetka iskopa izvodac radova treba da izvrsi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta, da nije doslo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane nevlaséenih
lica. Ovu proveru treba obavezno da upiSe u gradevinski dnevnik. Iskop temeljnih jama se vrsi
za nosivost tla prema projektu.

Betoniranje temelja ne sme otpoceti dok nadzorni organ ne primi iskope.

Iskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje 1 planiranje oko temelja, a viSak odvesti sa
gradiliSta na mesto odredeno od nadzornog organa.

Pre betoniranja se postavlja uzemljivac stuba oko temelja u skladu sa crtezima iz projekta.

Betonski i armirano betonski radovi

Betonski i armirano betonski radovi se izvode u svemu prema vaze¢im tehnickim propisima za
beton 1 armirani beton.

Marka betona koja je predvidena mora se odrZzati §to izvodac dokazuje izradom i ispitivanjem
probnih i kontrolnih tela. Probne kocke izvodac je duzan da izradi u prisustvu nadzornog
organa. Nalaz Zavoda za ispitivanje materijala merodavan je i za izvodaca i investitora. TroSkovi
ovog ispitivanja padaju na teret izvodaca .

Izvodac je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Cista, bez organskih 1 neorganskih Stetnih sastojaka.

Prilog: 4.2
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DV 400 kV br.436

Betoniranje se ne sme otpoceti pre no $to nadzorni organ ne pregleda armaturu i pismeno odobri
betoniranje. Oplata i skela ulazi u jedini¢nu cenu betona i armiranog betona. Prijem postavljene
armature od strane nadzornog organa treba konstatovati u gradevinskom dnevniku pre
betoniranja.

Celicna konstrukcija

Celi¢no resetkasta konstrukcija kao i vezni materijal koji se koristi treba da ima kvalitet koji je
naveden u projektima stubova.

Sav materijal za izradu stubova (profili, limovi, zavrtnji 1 ostalo) mora imati ateste.

Zastita Celi¢no resetkaste konstrukcije stubova od korozije se izvodi cinkovanjem i dupleks
sistemom farbanja.

3. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Opste o elektromontaznim radovima

Pre pocetka razvlacenja uzadi potrebno je zatezne stubova pravilno ankerisati. Obostrano se
ankeriSe svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturace, koja je pri¢vrS¢ena na kraj konzole odnosno vrh stuba pri¢vrséuje
na ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da moze da izdrzi silu
zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao sajle sa tlom ne bude veci
od 30°. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku elektromontaznih radova kada stubovi dobiju
obostrano osterecenje.

Kod radova na ukrstanju sa drugim objektima (zeleznicka pruga , vodovi niskog i visokog
napona i slicno) prethodno se vreme radova usaglasava sa vlasnicima tih objekata.

Radovi na razvlacenju uzadi i uravnavanju ugiba

Redosled razvlacenja uzadi je odreden planom i u tu svrhu se postavlja postolje sa ko¢nicom,
vucna masina, vucna sajla sa stezaljkom za uze ("Carapica") i bubanj sa uzetom. Mesto postolja i
bubnja kao i vu¢ne masine je odreden planom razvlacenja uzadi zavisno od prilika na terenu.

Na svaki noseci stub se na konzolu i vrh postavlja koturaca za prihvat uzeta . Minimalni pe¢nik
koturace za uze daje proizvodac uzeta.

Polozaj bubnja na postolju je takav da se uze odmotava sa gornje strane.

Vucna sajla (forsajla) se pocev od bubnja rucno razvlaci i na svakom stubu postavlja u koturacu,
a kad se "razvuce" tada se kraj sajle pomocu "Carapice" i lako obrtnog zgloba, ucvrsti na pocetak
uzeta. Drugi kraj sajle se u¢vrsti na vu¢nu masinu i po€inje razvlacenje uzeta. Prilikom
razvlaCenja uze treba drzati kocnicom toliko zategnuto da ne dodiruje zemlju ili druge objekte.
Kod svakog noseceg stuba treba da bude radnik koji kontroliSe razvlacenje uzeta. Zatim se
prelazi na razvlaCenje slede¢eg uzeta. Kada se razvuku sva uzad, prelazi se na zatezanje uzeta.
Pri tome se meri temperatura vazduha . Ako je dan suncan, temperatura uzeta je visa od
temperature vazduha o ¢emu treba voditi racuna. Pozeljno je koristiti kontaktni termometar, koji
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se postavi na uze i koji meri tanu temperatru uzeta . Treba napomenuti da nije dozvoljeno
nastavljnje uzadi u ukrstajnim rasponima sa z.prugom i autoputem.

Uravnavanje ugiba vrsiti viziranjem ili teodolitom a eliminisanje neelasti¢nog izduZenja uzadi
temperaturnom kompenzacijom.

Temperaturna kompenzacija kod uravnavanja ugiba se vr$i samo za novu uzad. Kod uravnavanja
ugiba sa postoje¢im uzadima ne koristi se temperaturna kompenzacija nego se uravnanje vrsi
orema trenurnoj temperaturi okoline.

Kompenzacija neelasticnog izduzenja se izvodi da bi uzad posle duzeg vremenskog perioda
imala ugib koji je dat u projektu .

UZe treba zategnuti na silu koja je oko 60% od maksimalne 1 tako drzati 2 sata. Za to vreme se
izvr$i manji deo kompenzacije izduzenja koje potic¢e od geometrijskog slaganja Zica uzeta.
Drugi deo neelasti¢nog izduzenja koji nastaje radi trajne deformacije materijala (metalursko
istezanje) se eliminiSe temperaturnom kompenzacijom. Ovo se postiZe na taj nacin §to se uze
zategne za temperaturu koja je niza za 15°C od stvarne temperature okoline za vreme merenja.
Tabele ugiba koje su date u projektu su uradene prema idealnom rasponu . Za raspon u kom se
vrS§i uravnavanje ugiba potrebno je izvrSiti samo preracunavanje za stvarnu dnevnu temperaturu
vodeci pri tom racuna o temperaturnoj kompenzaciji (npr.ako je stvarna temperatura okoline
23°C uravnavanje ugiba vriti za 8°C.

Kad se zavrsi uravnavanje ugiba svih uzadi, poZeljno je da ona ostane u u koturacama jos 24 sata
da se naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavljanja uzadi u nosece stezaljke jos
jednom proveriti ugibe uzadi.

Posle u¢vrsé¢ivanja provodnika u nosecim stezaljkama, noseci izolatorski lanci treba da imaju
vertikalni polozaj. Nosece stezaljke za provodnik i zastitno uze pritezati moment kljuc¢em.
Proizvodac opreme treba da dostavi vrednosti momenta pritezanja.

Sve izvedene radove, izvoda¢ radova unosi u gradevinski dnevnik, koji overava nadzorni organ.
Overene radove izvodac radova upisuje u gradevinsku knjigu, koja ¢ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

Po zavrSetku glavnih radova pristupa se zavrSnim radovima na postavljanju tablica sa oznakom

opasnosti, brojem stuba 1 dalekovoda na visini oko 2,5m , iznad tla sa strane koja je pristupacna
kao 1 merenje otpora uzemljnja stuba.

Odgovorni projektant:
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3. TEHNICKI OPIS

3.1. Osnovni podaci

Naziv projekta :

Naziv sveske :

Nazivni napon :
Provodnici :

Zastitno uze :

Izolatori :

Stubovi:

Duzina trase koja se rekonstruise :
Duzina trase na kojoj se obavljaju
elektromontazni radovi:

Broj novih stubova :

Pritisak vetra :

Dodatno opterecenje:

3.2. Svrha rekonstrukcije

Glavni projekat autoputa E-763 Beograd 10 — Juzni jadran
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig

Deonica 3 : Obrenovac — Ub

od km 14+416.09 do km 40+645.28

Rekonstrukcija DV 220kV broj 2024, “TE Bajina Basta —
- TS Beograd 3” na mestu ukr$tanja sa autoputem E-763,
deonica ,,Obrenovac — Ub“ na km 32+100

220 kV

Al/C (6:1), 3x360/57 mm? (postojeci)
AlIC (6:1), 3x360/57 mm? (novi)

Celik 2x 50 mm? (postojece)
Celik 2x 50 mm? (novo)

Kapasti U 120 B
Portalni
oko 1100 m

oko 1960 m
1 kom
60 daN/m? (75 daN/m? na zaétitnu uzad)

0.18Vd daN/m

Uskladivanje nadzemnog voda sa trasom autoputa, potrebno je izvrSiti na osnovu :

1. Pravilnika o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV (Sluzbeni list SFRJ 65/88 sa izmenama
objavljenim u Sluzbenom listu SRJ 18/92) (u daljem tekstu: Pravilnik), i

2. Zakona o javnim putevima (SI. glasnik RS 101/2005) (u daljem tekstu: Zakon).

Postoje¢i nadzemni vod nalazi se na podrucju gde je predvidena izgradnja nove deonice
autoputa E-763, Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig, Deonica 3 : Obrenovac — Ub. U knijizi 12
- sveska 2.2 ovog projekta pod nazivom ,Elaborat ukrstanja dalekovoda 110, 220 i 400 kV*
utvrdeno je da se stub broj 258 nalazi na 3.27 m od nasipa puta i ne zadaovoljava propise.

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-763 BEOGRAD — JUZNI JADRAN
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig
Deonica 3 : Obrenovac — Ub od km 14+416.09 do km 40+645.28

“BINEX” 3-1/3-5



3. Tehnicki opis

Pored toga potrebno je izvrSiti elektricno i mehaniCko pojaCavanje izolacije u ukrstajnom
rasponu.

Na osnovu prethodnog sledi da je potrebano je izvrSiti rekonstrukciju ovog nadzemnog
voda tako da se stanje dovede na stanje koje odgovara Pravilniku, odnosno da bude u skladu
sa uslovima koje trazi vlasnik nadzemnog voda.

3.3. Opis rekonstukcije

Projekat rekonstrukcije deonice izmedu stubova 214-261 raden je 1981 godine i radilo ga je
preduzece Minel Beograd. (poslovni broj projekta K 81-502). Projektant je bio llija Nikoli¢.

Projektom rekonstrukcije predvideno je da se zadovolje svi potrebni uslovi ukrstanja
nadzemnog voda i autoputa po Pravilniku i Zakonu. Ukrstanje je oko stacionaze autoputa
32+100 km. Predvidenom rekonstrukcijom ispunjeni su svi potrebni uslovi, i to :

1. Udaljenosti ivice ankerne ploCe stuba od nasipa iznosi 6 metara, sto je vrednost
odstojanja koja je potrebna kada bi reka bila plovna. Ova vrednost odstojanja je
odabrana kako bi se omogucio prostor za prilaz nasipu i eventualne potrebne zahvate
pri odrZzavanju nasipa. Ovo je uslovilo i rastojanje ivice ankerne ploCe od noZice
nasipa uz autoput od 28.2 metra odnosno od ivice autoputa 38.06 metara. Ova
rastojanja su u skladu sa ¢lanom 125 Pravilnika u kome stoji :

,=Udaljenost bilo kog dela stuba od ivice autoputa iznosi najmanje 40 m.

Kad vod prelazi preko autoputa, udaljenost bilo kog dela stuba moZe biti manja ako to
zahtevaju uslovi tla, s tim da ne sme biti manja od 10 m.“ (polozaj stuba je odreden
poloZajem nasipa sa jedne i puta sa druge strane stuba).

2. Visina provodnika iznad nivelete puta pri temperaturi od +80° C, je 10.01 m $to je viSa
vrednost od minimalno potrebne vrednosti 7.75 m po Pravilniku, a istovremeno je vida
vrednost od vrednosti koju zahteva vlasnik nadzemnog voda 9.75 m (7.75 m po
pravilniku plus 2 m rezerve zbog istezanja provodnika).

. Ugao ukrstanja sa autoputem iznosi 32° Sto je vec¢a vrednost od 30°.

. Maksimalno naprezanja faznih provodnika nadzemnog voda (na -5° C sa dodatnim
teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 7.845 daN/mm? i ono
je manje od maksimalno dozvoljene vrednosti po Pravilniku koja iznosi 0.75-13=9.75
daN/mm?. Maksimalno naprezanje izabrano je u skladu sa ostalim primenjenim
naprezanjima na predmetnom nadzemnom vodu.

5. Maksimalno naprezanja zastitnog uzeta nadzemnog voda (na -5° C sa dodatnim
teretom) na mestu prelaza iznad autoputa izabrano je da bude 26.478 daN/mm? i ono
je manje od maksimalno dozvoljene vrednosti po Pravilniku koja iznosi
0.75-49.5=37.125 daN/mm?. Maksimalno naprezanje izabrano je u skladu sa ostalim
primenjenim naprezanjima na predmetnom nadzemnom vodu.

6. Ne postoji nastavljanja provodnika/zastithog uzeta u ukrstajnom rasponu sa putem.

7. Izolacije nadzemnog voda je mehanicki i elektricno pojacana.

A W

Na uzduznom profilu nadzemnog voda (u delu projekta pod nazivom Graficka
dokumentacija) naznaena su odstojanja izmedu nadzemnog voda i puta pri temperaturi od
+80°C. U delu projekta pod nazivom Proracuni izraunato je najmanje odstojanje izmedu
autoputa i provodnika na +80°C.

Nova situacija nadzemnog voda data je na crtezu 8.2 u delu Graficka dokumentacija.
Novoprojektovani stub broj 258 je visine do donje konzole jednake 35 m.

3.4. Klimatski uslovi

Predmetni nadzemni vod je projektovan za :

- pritisak vetra : 60/75 daN/mm?, i
- dodatno opterec¢enje od leda : 0.18Vd daN/m.
3.5. Stubovi
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Novoprojektovani stub broj 258 je portalni. Osnovne karakteristike stuba predvidenog za
rekonstrukciju date su u tabeli 3.1. Tabela sila koju mogu da izdrze ovi stubovi navedena je u
delu pod nazivom ,Proracuni” (tabele 4.6 i 4.7).

Koordinate centra novoprojektovanog stuba navedene su u tabeli 3.2.
Tabela 3.1 — Osnovni parametri predvidenog stuba na stubnom mestu 258

Tip stuba UZ 20° - 50°

Broj projekta stuba 69 500/9a
Predvideni provodnik Al/C 3x360/57 mm”
Zastitno uZe C Il 50 mm*
Pritisak vetra [daN/m?] 60/75

750 (za pritisak vetra 60 daN/m? i koeficijent
dodatnog tereta 1)

500 (za pritisak vetra 75 daN/m? i koeficijent
dodatnog tereta 2.5)

Srednji raspon [m]

Dodatno opterecenje do 2.5

Gravitacioni raspon [m] 1000 (za pritisak vetra 60 daN/m” i koeficijent
dodatnog tereta 1)

800 (za pritisak vetra 75 daN/m? i koeficijent
dodatnog tereta 2.5)

Tabela 3.2 — Osnovni parametri mesta postavijanja novoprojektiovanih stubova

Stub X Y Z Visina stuba [m] | Skretanje trase

73 7433133.75 | 4930077.44 83.66 35 0

PolozZaj stuba je uskladen sa poloZajem nasipa koji se nalazi sa jedne strane stuba i
polozajem autoputa koji se nalazi sa druge strane stuba, tako da se ispoStuje potrebno
odstojanje od nasipa i od puta. Na crteZzu ¢e se korigovati rastojanja jer nisu naznacena
rastojanja od delova koji se nalaze u zemlji ve¢ od centra stuba.

Posto su praktiCno zadrzani isti uslovi koji vaze na mestu datih stubova po postojecem
reSenju, nema promene sila na stubovima koji se zadrzavaju, sem $to se neznatno menjaju sile
po z-osi stuba ali srednja i gravitaciona duzina raspona je manja od onih koji su za dati stub
dozvoljene.

U cilju pravilnog dimenzionisanja elemenata autoputa izvrSen je proracun nosivosti tla u
blizini mesta gde se ugraduje stub. Dobijeno je da nosivost tla na mestu izgradnje stuba iznosi
vise od 1 daN/cm?. U skladu sa tim za stub je predvideno postavljanje temelja namenjenog
nosivosti tla od 1 daN/cm?. Po$to se na ovom delu javljaju visoke podzemne vode predvideno je
postavljanje temelja namenjenog potopljenom terenu.

U cilju kona€nog i pravilnog dimenzionisanja temelja potrebno je da Izvodac radova prilikom
iskopa utvrdi stvarnu nosivost tla na mestu ugradnje stuba, i taj podatak upiSu u gradevinski
dnevnik u cilju potvrde o uskladenosti dimenzionisanog temelja i stvarne nosivosti tla na mestu
izgradnje stuba. Ovaj podatak mora da bude overen i od strane Nadzornog organa.

Prilikom razvlaenja i zatezanja provodnika i zaStitnog uZeta obavezno je ankerisanje
postojecih i novih zateznih stubova i to svih konzola i vrha stuba. Ankeri se skidaju tek kada
stubovi dobiju dvostrano opterecenje.

Stub koji se ukida potrebno je demontirati i odvesti u skladiste vlasnika nadzemnog voda,
dok se njegov temelj uklanja do dubine od 1 metra ispod povrSine tla tako da se omogudi
nesmetana obrada poljoprivrednog zemljiSta na kome se nalaze stubovi.

Projektom stuba je predvideno da se zastita od korozije CeliCne konstrukcije izvede toplim
cinkovanjem i bojenjem (duplex sistem).

Kod kol¢enja novog stubnog mesta pored velikog centralnog kolca koji oznacava centar
stuba, predvideno je postavljanje dva pomoéna kolca koja se se zabijaju u zemlju u pravcu
trase voda, dok se druga dva pomoéna kolca zabijaju u pravcu upravno na trasu voda.
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3.6. Provodnici i zastitno uze

Na rekonstruisanoj deonici se primenjuju isti fazni provodnici tipa Al/C 360/57 mm? (6:1)
prema JUS N.C1.351. Maksimalno naprezanje provodnika pri najnepovoljnijim uslovima koji se
mogu ocekivati u eksploataciji (na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od leda sa
koeficijentom jednakim 1) u zateznom polju 258-261 je 7.845 daN/mm?>.

Za zastitno uze ¢e se koristi tip Clll 2x50 mm? izraden prema JUS.N.C1.702. Maksimalno
naprezanje zastitnog uZeta pri najnepovoljnijim uslovima koji se mogu oc€ekivati u eksploataciji
(na temperaturi -5° C sa dodatnim teretom od leda sa koeficijentom jednakim 1.) u zateznom
polju 258-261 iznosi 26.478 daN/mm?.

Odabrana naprezanja provodnika i zastitne uzadi su u skladu sa primenjenim naprezanjima
na ostalim deonicama nadzemnog voda.

Pri nabavci i ugradnji faznih provodnika i zastitnog uzeta treba voditi raCuna da duzine
provodnika odgovaraju duZzini rekonstruisane deonice (zateznog polja) kako bi se izvrSila
montaza bez nastavaka, $to po Pravilniku nije dozvoljeno u ukrdtajnom rasponu.

Montazne tabele faznih provodnika i zadtithog uzeta su date u delu projekta pod nazivom
Proracuni u tabelama 4.9 — 4.24.

Izabranim naprezanjem u ukrdtajnom rasponu i izabranom visinom novoprojektovanog
stuba ispunjen je uslova da rezerva ugiba pri +80° C bude veéa od 2 m.

Postojeéi provodnici i zastitna uzad koji se demontiraju, odvoze se u skladiSte vlasnika
nadzemnog voda u skladu sa dogovorom sa Nadzornim organom.

Na provodnik i zastitnu uzad se ugraduju prigusSivaci vibracija i to po dva komada sa svake
strane stuba po svakom uzetu. Pri montazi priguSivaca vibracija potrebno se drzati uputstva
proizvodaca kako usled nepravilne montaze ne bi doSlo do uslova koji mogu dovesti do
ubrzanog pogorSavanja karakteristika uzadi.

3.7. lzolacija nadzemnog voda

Za izolaciju na rekonstruisanoj deonici nadzemnog voda ¢e se primeniti izolatorski lanci
sastavljeni od €lanaka izolatora U 120 B.

Primenice se slededi izolatorski lanci :
- DZ — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x13 €lanka izolatora U 120 B,
- DZp — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x14 ¢&lanka izolatora U 120 B, i
- DNp — dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavljen od 2x14 &lanka izolatora U 120 B.
Izolacija je izabrana u skladu sa postojecom situacijom na dalekovodu.

Po stubovima (rasponima) predvideno je postavljanje sledecih izolatorskih lanaca :
- na stubu sa oznakom 258 u rasponu 257-258 koristice se DZ izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 258 u rasponu 258-259 koristice se DZp izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 259 koristi¢e se DNp izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 260 koristi¢e se DNp izolatorski lanac,
- na stubu sa oznakom 261 u rasponu 260-261 koristice se DZp izolatorski lanac, i
- na stubu sa oznakom 261 u rasponu 261-262 koristice se DZp izolatorski lanac.

UcvrSc¢enje izolatorskih lanaca vrsi se preko zastavice.
3.8. Uzemljenje stubova

Nadzemni vod koji se rekonstruiSe ima efikasno uzemljenu neutralnu tacku odnosno
automatsko iskljuenje pri zemljospoju, kojim se pouzdano iskljuCuje deonica u kvaru i tako
odstranjuje opasnost od dejstva napona na mestu zemljospoja.

Osnovno uzemljenje sastoji se od dva prstena uzemljivaa oko svakog temelja, odnosno
ankerne ploce. Ovo uzemljenje postavlja se prilikom ukopavanja temelja i to na dnu jame jedan
prsten, a drugi blize povrsini. Crtez uzemljenje prikazan je u delu projekta pod nazivom Graficka
dokumentacija. Pored pomenutog kompletan stub (temelji i ankerne ploCe) se okruzuje
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prstenastim uzemljivatem polozenim na dubini od 0,5 m i na udaljenosti 1 m od ivice betonskih
temelja odnosno od konstrukcije. Ovo uzemljenje prikazano je takode u okviru graficke
dokumentacije.

Uzemljenje se izvodi okruglom c¢elicnom pocinkovanom zicom pre¢nika 10 mm
(JUS N.B4.901) sa slojem cinka debljine najmanje 70 um.

Krajevi prstena uzemljivata izvlae se do stezalijke za uzemljenje koja ujedno sluzi kao
merno-ispitna spojnica i preko nje se ostvaruje dobra galvanska veza sa &eli€nom konstrukcijom
stuba. Broj stezaljki je 2 po stubu, koje se montiraju na visini od 0.3 m iznad vrha temelja.

Za specifi€na otpore tla manje od 100 Qm (kao $to je ovde slu€aj) mozZe se Cekivati da je
otpor uzemljenja manji od 15 Q, §to za preskoCni napon od 950 kV daje struje praznjenja od 60
kA (u skladu sa ¢lanom 83 Pravilnika) pa struje atmosferskog prazenjenja ispod ove vrednosti
ne mogu dovesti do preskonog napona. Ova struja nece biti premasena u 99 % sluCajeva,
odnosno mogucnost povratnog preskoka je manja od 1%.

3.9. Tablice za upozorenje, numerisanje i oznake faza

Na novoporojektovanom stubu sa pristupacne strane na visini od oko 2,5 m iznad zemlje
postavljaju se tablice za obeleZzavanje stubog mesta i za upozorenje na opasnost od napona.

Obelezavanje faza vrSi se prema TP-02 ZEP limenim emajliranim tablicama.

Odgovorni projektant :

Strahil GuSavac, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 E556 07
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet ovog projekta izvesti prema specifikacijama datim u istom kao i
prema vazeéim propisima za izvodenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehnicki uslovi su
sastavni deo projekta i kao takvi obavezuju lzvodaca i Investitora pri izvodenju, montazi,
ispitivanju i stavljanju u pogon.

Investitor radova je duZzan da u toku gradnje obezbedi stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

Izvodac je duzan da se pre pocCetka radova upozna sa projektom i terenskim prilikama za
izvodenje projekta i da ukoliko dode do izmena pri izvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost
Nadzornog organa. Za sva veéa odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao i nadleznog organa koji je dao ocenu tehni¢ke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se na osnovu postojecéih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuéi potrebne podatke, koje predstavnik Izvodaca i predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju i overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvoda¢ radova
unosi u gradevinski dnevnik, koji overava Nadzorni organ. Gradevinska knjiga €ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

U slu€aju izmena ili naknadnih radova, lzvoda¢ mora da ima saglasnost Nadzornog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao i saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantuje prema ugovoru, od dana stavljanja
instalacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materijala slabog kvaliteta, 1zvodac je duzan da otkloni bez prava na naknadu.

2.1. Opste napomene

2.1.1. lIzgradnja nadzemnog voda treba da se vrSi prema odobrenom projektu (tekstualnoj i
grafickoj dokumentaciji) od strane Tehnike kontrole i ostalim vazec¢im propisima za ovu
vrstu objekata.

2.1.2. Sav materijal i oprema koja se upucuje na gradiliste mora da odgovara vazeéim
propisima, standardima i kvalitetu zahtevanom u projektu. Za svu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajuci
atesti za izolatore i ovesni materijal, obavezno je njihovo ispitivanje.

2.1.3. Svi radovi i materijali navedeni u pojedinim pozicijama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima, Tehni¢kim propisima,
vazec¢im standardima i opisu odgovarajucih pozicija u predracunu radova. Ugradivanje
materijala mora da odobri Nadzorni organ.
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2.1.5.

2.1.7.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao §to je
uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja i kratke veze
ukloniti i izvrsiti elektrino ispitivanje pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Pre pocCetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u

meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojaCana izolacija itd.) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima.

Pre poCetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradilidte, mora biti
ocCid¢en od raznog nepotrebnog materijala, eventualnog Suta, kao i od moguceg rastinja.
Potom treba sprovesti pripreme za obelezavanije objekta i gradilista.

Sav materijal se mora kontrolisati prilikom prijema, po propisima i projektu, a pre
upucivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2. Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanje i ukrstanje

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

Pri prelazu voda preko plodnih parcela treba teZiti da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao i udaljenost od delova pod naponom do
uzemljenih delova i do delova stuba, uzimaju¢i u obzir dejstvo vetra ili dodatnog
optereCenja, mora biti najmanje jednako sigurnosnom razmaku u skladu sa
specifikacijama datim "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV".

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pri pribliZzavanju vodova objektima,
sigurnosna visina jednaka je sigurnosnom razmaku, ako za sigurnosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Podaci o sigurnosnim visinama navedeni u narednim taCakama odnose se na naponski
nivo 220 kV.

Za mesta pristupaCna vozilima (oko naseljenih podrucja, iznad livada i oranica)
sigurnosna visina iznosi 6.75 m, a sigurnosna udaljenost 5.75 m.

Na autoputevima sigurnosna visina iznosi 7.75 m. Horizontalna udaljenost bilo kog dela
stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze biti i manja
od 40 m, ali ne sme biti manja od 20 m. Izolacija mora biti mehanicki i elektricno
pojacana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavljanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

2.3. Iskop temeljne jame

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Pre pocCetka iskopa temeljne jame za stub, Nadzorni organ i lzvoda¢ moraju da izvrSe
taCno obelezavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vr8i pomoc¢u jednog centralnog i
dva ili Cetiri pomocCna koCi¢a. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
poletka iskopa Izvodac€ radova treba da izvrSi proveru iskol¢enih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta i da nije doSlo do pomeranja centralnog kolca stuba od strane
neovlasc¢enih lica. Ovu proveru treba obavezno da upiSe u gradevinski dnevnik.

Iskop temeljne jame moze se vrsiti rucno ili masinski. Iskopanu zemlju odbacivati najviSe
sa dve strane, ali na dovoljnoj udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opterecivale
bocne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zavrSenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja ili postavljanju gotovih betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati plicu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog tla ne bi morala vrsiti zamena tla.

Sve iskope za temelje izvrsiti u svemu po izvodackim crtezima, detaljima i uputstvu
Nadzornog organa, a po vazecéim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i potrebna
osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nacini sa odgovarajucom konstrukcijom
(potrebno podupiranje, razupiranje ili drugo).
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.
2.3.9.

Predvideno je kopanje pravilnim odsecanjem boc¢nih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa crplijenjem atmosferske vode.

Ukoliko lzvoda¢ za vreme obavljanja zemljanih radova naide na arheoloSke ostatke,
duzan je da se pridrzava propisa o ¢uvanju takvih nalazista i da odmah izvesti Nadzorni
organ i nadleze institucije.

Ako se za vreme izvodenja zemljanih radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate
instalacije, iste se moraju zastiti od oStecenja i odmah izvestiti Nadzorni organ nadlezne
institucije radi donoSenja odluke o njihovom uklanjanju ili izmeStanju, a o troSku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temeljnih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja i stubova da ne bi
doSlo do obru3avanja zemlje i stvaranja blata u jamama 3to dovodi do smanjenja
nosivosti.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upali u nju.
Za ulaznje i izlaZenje iz jame korisiti merdevine.

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

24.1.

24.2.

24.3.

244

2.45.
2.4.6.

24.7.

24.8.

24.9.

Betoniranje temelja ili postavljanje gotovih temelja, ne sme otpoceti dok Nadzorni organ
ne primi iskope.

Betonski i armirano-betonski radovi se izvode prema vazec¢im Tehni¢kim propisima za
beton i armirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrzati pri izgradnji, §to
Izvoda€ dokazuje izradom i ispitivanjem probne norma kocke, koju je lzvodac€ duzan da
izradi u prisustvu Nadzornog organa. TroSkovi ovog ispitivanja padaju na teret lzvodaca.

Izvoda€ je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i
agregate. Voda koja se upotrebljava mora biti Cista, bez Stetnih organskih ili neorganskih
sastojaka.

Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razliCite vrste cementa.

Armaturu za ugradnju u beton pre secenja i savijanja ocCistiti od prljavstine, masnoce i
rde. Secenje, savijanje i postavljanje armature vrsi se prema detaljima iz projekta stuba,
statiCkom proracunu i uputstvu Nadzornog organa.

Pre pocCetka betoniranja armatura mora biti postavljena pravilno i odignuta par¢adima
gvozda i zaStiCena pri betoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj. Beton mora
obuhvatiti armaturu sa svih strana i ispuniti sve meduprostore izmedu gvozda i oplate.

Betoniranje se ne sme otpoceti pre no §to Nadzorni organ ne pregleda armaturu i
pismeno odobri betoniranje. Prijem postavljene armature od strane Nadzornog organa
treba konstatovati u gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

Izradena oplata mora biti precizno postavljena, stabilna, otporna, ukrué¢ena i dovoljno
poduprta da se ne bi opustila u bilo kom pravcu. Unutradnje povrSine oplate moraju biti
ravne, kako bi vidne povrsine betonskim kontrukcija bile ravne i sa ostrim ivicama

2.5. Postavljanje temelja

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

PreporuCuje se postavljanje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omogucuje
kvalitetnije tretiranje betona u pogledu o¢vr§éavanja.

Pre postavljanja temelja potrebno je prekontrolisati da li u temeljnoj jami postoji voda.
Ukoliko je voda prisutna potrebno ju je ukloniti.

Gotov betonski temelj se pomoc¢u autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu i potom postavlja u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje
adekvatne usSke za njegovo noSenje ili se koriste odgovarajuc¢i pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalaziti u temeljnoj jami.

Gornji deo temelja mora se obraditi tako da na njemu voda ne moze zadrzavati.

“BINEX”

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-763 BEOGRAD — JUZNI JADRAN
Sektor | : Beograd (Ostruznica) — Ljig
Deonica 3 : Obrenovac — Ub od km 14+416.09 do km 40+645.28 0.3/9.7



2. Tehnicki uslovi

2.6. Postavljanje uzemljivaca

2.6.1. Kao materijal za izvodenje uzemljivaCa stuba koristi se okrugla pocinkovana Zica
prec¢nika 10 mm (JUS N.B4.901). Sloj cinka mora da bude najmanje debljine 70 um.

2.6.2. Uzemljenje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri ¢emu se vrsi
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

2.6.3. Pri postavljanju potrebno je mestimi¢no zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
predvidenom polozaju, i da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom.

2.6.4. Uzemljivac ne treba izvoditi sa spojnim mestima u zemlji.

2.6.5. Na svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezalijka za
uzemljenje ("ispitna spojnica") preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

2.6.6. lzvodac€ po postavljanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpornosti uzemljenja stuba vrsi se po njegovom aktiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda.

2.6.7. Buduci da je merodavna otpornost stuba bez galvanske veze sa zastitnim uzZetom,
preporu€uje se lzvodadu da otpor izmeri odmah nakon medusobnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajuéim uzemljivacem.

2.6.8. lzvjesStaj o merenju uzemljivaa treba da sadrzi sledec¢e podatke :
- broj i tip stuba,
- datum izrade uzemiljivaéa,
- vrstu zemljiSta na dubini polaganja uzemljivaca,
- dubinu polaganja uzemljivaca,
- polozaj uzemljivaCa (Sematski ucrtati sa oznaCavanjem duZzine),
- presek i vrstu materijala uzemljivaca,
- datum i sat merenja,
- temperaturu vazduha,
- datum kada je pala poslednja kiSa,
- tip mernog instrumenta, i
- izmerenu vrednost otpornosti uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uzetom.

2.7. Zatrpavanje temeljne jame

2.7.1. Po postavijanju uzemljivaca i temelja vrSi se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ruéno ili masinski. Nasuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm. Ukoliko zemlja iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje i nabijanje vrsi se
zemljom iz pozajmista ili prirodnom me$avinom $ljunka.

2.7.2. Teren oko stuba treba isplanirati tako da se omoguci lako oticanje vode usled padavina.

2.7.3. Iskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili odvesti sa gradiliSta na mesto odredeno od Nadzornog organa.

2.8. Postavljanje stuba

2.8.1. lzradu i kontrolu kontrukcije stuba vrsiti saglasno propisima za noseée CeliCne
konstrukcije ,Sluzbeni list SFRJ broj 41/64“.

2.8.2. Kod montaze Celitne konstrukcije pridrzavati se Pravilnika o tehnickim merama i
uslovima za montazu Celi¢nih konstrukcija, ,Sluzbeni list SFRJ broj 29/70“ i ostalih
vazecih tehnickih propisa, standarda i normativa koji su navedeni u ovom projektu.

2.8.3. Sav cCelik koji treba da se ugradi u konstrukciju treba da bude odobrenog oblika i tanih
dimenzija bez oStecenja i korozije, da odgovara nasim vazec¢im standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste.
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2. Tehnicki uslovi

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.

Za Celi¢nu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajuéi atest to jest da se potvrdi da je
ona garantovanih hemijskih i mehanickih osobina.

Proizvoda¢ celi€ne konstrukcije mora da obelezi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu montazu konstrukcije na gradilistu.

Pri montazi elemenata Celi€no-resetkastih stubova narocitu paznju treba posvetiti da se
ispravno postave dodirne povrsine u spoju izmedu pojedinih delova stuba i da profili lako
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija i busene na mestu predvidenom na crtezu projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih sluCajeva optereéenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivhog napona
od 1 do 400 kV".

Sve matice koje se montiraju na stubu, upotrebliene u toku montaze potrebno je
obezbediti od labavljenja i skidanja.

Gotovi stubovi moraju se prenositi i podizati tako da se ne oStete i da ne budu izlozeni
optereéenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja oste¢enja moraju se popraviti, a
stubovi koji su o&teceni toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti.

Pre montaze stuba u temelj neophodno je da prode potrebno vreme za postizanje
potpune nosivosti betonskog temelja.

Svi podignuti stubovi moraju biti vertikalno postavljeni. Prilikom postavljanja stubova
izvrsiti kontrolu vertikalnog polozaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravca.

Pre pocCetka razvlaCenja uzZadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati.
Obostrano se ankeriSe svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturace, koja je pri€vrS¢ena na kraj konzole odnosno vrh stuba
pricvrS¢uje na ankerno svrdlo. Ankerno svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
moze da izdrzi silu zatezanja ankerne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao
sajle sa tlom ne bude veci od 30°. Ankeri se skidaju tek po zavrSetku elektromontaznih
radova.

PreporuCuje se da se zastita svih metalnih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projektom stuba koji se ugraduje na stubnom mestu.

U slucaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivnha zastita
sredstvom koje odobrava Nadzorni organ. Pre nanoSenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro ocistiti od rde i neCistoCe i ako postoji potreba izvrSiti
odmascivanje.

Najefikasniji nacin pripreme povrSine konstrukcije je ¢iSéenje mlazom abraziva
("peskarenje").

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izvrSiti u radionici, a drugo posle
postavljanja stubova na svoje mesto. ZavrSni premazi se nanose posle zavrSenih
elektromontaznih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanoSenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza Cvrsto prijanja uz
Celicnu konstrukciju. Deo konstrukcije stuba koji se betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom.

Kod antikorozivne zastite CeliCcne konstrukcije lzvoda¢ je duzan da se pridrzava
pravilnika o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija ,Sluzbeni list
SFRJ broj 32/70%.

Po postavljanju stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektricnog napona i montira se na
2.50 m od tla.
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2.9. Provodnici

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

294

2.95.

2.9.6.

29.7.

2.9.8.

2.9.9.

2.9.10.

2.9.11.

2.9.12.
2.9.13.

Kod montaZe provodnika, postoje sledeée faze rada :

- pripremni radovi za razvlagenje provodnika,

- razvlacenje vuénog (pomocénog) Celitnog uzeta,

- razvlaCenje provodnika duz trase voda,

- izrada spojeva i nastavaka,

- zatezanje uzeta i doterivanje ugiba, i

- vezivanje provodnika na izolatore, nosece ili zatezne stezaljke, izrada strujnih
mostova i montaZa mehanickih spojeva.

Po pravilu aluminijumsko-Celiéni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavla na postolie sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrSi sa gornje strane kalema, pri ¢emu kalem treba da ima ruénu koc&nicu
kojom se spreCava da pri razvlacenju provodnik spadne na zemlju i oSteti se.

Posebno treba izbegavati da se provodnik razvlaci preko ostrin predmeta, kamenitog tla
ili ograda Ako se ovo ne moze izbedi, potrebno je iznad prepreka postaviti drvene daske i
grede, skele i slicno.

Ako se provodnik razviaCi preko njiva koje su dubrene vestackim dubrivom treba
onemoguciti dodir aluminijuma sa povrsinom njive jer aluminijum korodira usled dejstva
hemikalija iz vetackih dubriva, ¢ime se skraduje i njegov vek trajanja.

Montiranje uzeta vrsi se prema montaznim tabelama priloZzenim u projektu za izabrano
maksimalno naprezanje. Montazne tabele su izraCunate za stvarne raspone na bazi
idealnih raspona za svako zatezno polje obuhvaéeno rekonstrukcijom pri ¢emu su data
odgovarajuéa naprezanja i ugibi za svaku temperaturu.

Merenju temperature pri postavljanju provodnika mora se obratiti posebna paznja,
pogotovo ako se zatezanje vrSi viziranjem. Za odredivanje temperature okolnog vazduha
ne treba korisititi procenu veé se preporucuje postavljanje termometra na stub na visinu
5 miznad zemlje.

Ako je dan sunc€an, temperatura uzeta je viSa od temperature vazduha o ¢emu treba
voditi racuna. U tim sluCajevima za merenje temperature pozeljno je koristiti kontaktni
termometar, koji se postavi na uzZe i kojim se meri stvarna temperaturu uzeta.

Prilikom izvodenja radova voditi raCuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma i
bakra preko alata koji je u skoro vremen koriS¢en za uzad od bakra, jer to izaziva
hemijsku reakciju koja dovodi do korozije aluminijuma.

Pre poletka gradnje, kao i pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveriti duz trase
da nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja
(u pogledu visine, izolacije, udaljenosti itd.) i uskladiti prelaz tih objekata sa propisima.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praznjenja i indukcije, a koje se sastoji u uzemljivanju razvucenih
provodnika.

O pocetku elektromontaznih radova obaves$tavaju se nadlezne organizacije (Preduzece
za puteve, elektrodistribucije itd.). Ukoliko je potrebno angazovanje saobracajne policije
za regulisanje saobracaja , to se reguliSe sa nadleznim MUP-om. Nadlezno Preduzece
za puteve se angazuje za postavljanje signalizacije na putevima za laganu voznju.

Novi provodnici koji se postavljaju po materijalu i preseku moraju biti identiCni
predvidenim provodnicima u projektu.

Pri montazi provodnika ne sme se dozvoliti da se na uzZetu stvaraju omce.

Redosled razvlaCenja uZadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, i u tu svrhu
treba postaviti postolje sa ko€nicom, vuénu masinu, vu¢nu sajla sa stezaljikom za uze
("Carapica") i bubanj sa uzetom. Mesto postolja i bubnja kao i vu¢ne masine je odreden
planom razvlaCenja uzadi zavisno od prilika na terenu. Polozaj bubnja na postolju je
takav da se uze odmotava sa gornje strane.
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2.9.14.

2.9.15.

2.9.16.

2.9.17.

2.9.18.

2.9.19.

2.9.20.

Vuéna sajla (forsajla) se po€ev od bubnja ruéno razvladi i na svakom stubu postavlja u
koturacu, a kad se "razvuce" tada se kraj sajle pomocu "Carapice" i lako obrtnog zgloba,
ucvrsti na pocletak uzeta. Drugi kraj sajle se ucvrsti na vuénu masinu i pocinje
razvlacenje uzeta. Prilikom razvlacenja uze treba drzati kocnicom toliko zategnuto da ne

dodiruje druge objekte.

Prilikom montaZze provodnika potrebno je zategnuti uZe prvo do maksimalne sile
predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustiti na silu koja odgovara trenutnoj
temperaturi. Ovo treba uraditi da bi se izbeglo kasnije poveéanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — izduzZenje uzeta koje nije bilo napregnuto do
maksimalne sile nije ista kao i uzeta koje je jednom tu silu imalo.

Za mehanicko nastavljanje provodnika upotrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
materijala od koga su i provodnici, odnosno od legure na bazi istog materijala. Spojnice,
odnosno stezaljke, ako su od ¢&elika, moraju biti pocinkovane vru¢im postupkom ili da su
izradene od nerdaju¢eg Celika. Za vodove u istom rasponu dozvoljen je najvide jedan
nastavak po provodniku, pri ¢emu to ne sme biti slu¢aj u rasponu koji se ukrdta sa
autopuom.

Provodnike nastavljati sa najmanje dve strujne stezaljke, sa izradom spoja spojnice sa
provodnikom pritiskom proizvedenog odgovarajuéim zavrtnjima.

Provodnici razliCitih preseka ili od razliCitih materijala smeju se nastavljati samo na
mestima na kojima su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezaljke moraju biti takve da
se pouzdano sprecava elektrolitsko rastezanje.

Pri nastavljanju provodnika zateznim cevastim aluminijskim spojnicama krajevi
provodnika moraju biti dobro ociS¢eni cCelichom cCetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom. Preporucuje se upotreba kompresionih spojnica za nastavljanje
provodnika zastitnog uZeta, koje moraju biti udaljene od nosecih i zateznih strezaljki
najmanje 20 m.

Uravnavanje ugiba vrsiti viziranjem ili teodolitom.

Odgovorni projektant :

Strahil GuSavac, dipl.el.inz.
Licenca br. 351 E556 07
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